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出 版 和 说明 


随 着 信息 技术 在 各 领域 的 迅速 渗透 ，CAD/CAM/CAE 技术 已 经 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 从 
民 本 上 改变 了 传统 的 设计 、 生 产 、 组 织 模式 ， 对 推动 现 有 企业 的 技术 改造 、 带 动 整个 产业 结 
构 的 变革 、 发 展 新 兴 技 术 、 促 进 经 济 增长 都 具有 十 分 重要 的 意义 。 

CAD 在 机 械 制 造 行业 的 应 用 最 早 ， 使 用 也 最 为 广泛 。 目 前 其 最 主要 的 应 用 涉及 机 械 、 电 
子 、 建 筑 等 工程 领域 。 世 界 各 大 航空 、 航 天 及 汽车 等 制造 业 巨 头 不 但 广泛 采用 CAD/CAM/CAE 
技术 进行 产品 设计 ， 而 且 投 入 大 量 的 人 力 、 物 力 及 资金 进行 CAD/CAM/CAE 软件 的 开发 ， 以 
保持 自己 技术 上 的 领先 地 位 和 国际 市 场 上 的 优势 。CAD 在 工程 中 的 应 用 ， 不 但 可 以 提高 设 
计 质 量 ， 缩 短工 程 周 期 ， 还 可 以 节省 大 量 建设 投资 。 

各 行 各 业 的 工程 技术 人 员 也 逐步 认识 到 CAD/CAM/CAE 技术 在 现代 工程 中 的 重要 性 ， 
掌握 其 中 的 一 种 或 几 种 软件 的 使 用 方法 和 技巧 ， 己 成 为 他 们 在 竞争 日 益 激烈 的 市 场 经 济 形势 
下 生存 和 发 展 的 必 备 技能 之 一 。 然 而 ， 仅 仅 知 道 简 单 的 软件 操作 方法 是 远 远 不 够 的 ， 只 有 将 
计算 机 技术 和 工程 实际 结合 起 来 ， 才 能 真正 达到 通过 现代 的 技术 手段 提高 工程 效益 的 目的 。 
基于 这 一 考虑 ， 机 械 工业 出 版 社 特 别 推出 了 这 套 主要 面向 相关 行业 工程 技术 人 员 的 
“CAD/CAM/CAE 工程 应 用 丛书 >”。 本 丛书 涉及 AutoCAD 、Pro/ENGINEER 、UG 、 
SolidWorks、Mastercam、ANSYS 等 软件 在 机 械 设 计 、 性 能 分 析 、 制 造 技 术 方面 的 应 用 ， 以 
及 AutoCAD 和 天 正 建筑 CAD 软件 在 建筑 和 室内 配 景 图 、 建 筑 施工 图 、 室 内 装潢 图 、 水 暖 、 
空调 布线 图 、 电 路 布线 图 以 及 建筑 总 图 等 方面 的 应 用 。 

本 套 丛 书 立 足 于 基本 概念 和 操作 ， 配 以 大 量具 有 代表 性 的 实例 ， 并 融入 了 作者 丰富 的 实 
践 经 验 ， 使 得 本 丛书 内 容 具 有 专业 性 强 、 操 作 性 强 、 指 导 性 强 的 特点 ， 是 一 套 真正 具有 实用 
价值 的 书籍 。 
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UG (Unigraphics) NX 是 Siemens 公司 出 品 的 一 个 产品 工程 解决 方案 ， 它 为 设计 师 和 工 
程 师 提 供 了 一 个 产品 开发 的 田 新 模式 ， 它 不 仅 能 够 实现 对 几何 的 操纵 ， 更 重要 的 是 ， 团 队 将 
能 够 根据 工程 需求 进行 产品 开发 。UG NX 能 够 有 效 地 捕捉 、 利 用 和 共享 数字 化 工程 完整 开 
发 过 程 中 的 知识 。 事 实证 明 ， 它 可 为 企业 带 来 战略 性 的 收益 。 
UG 每 次 发 布 的 新 版 本 都 代表 了 当时 制造 业 的 先进 发 展 水 平 。 很 多 现代 设计 方法 和 理念 
都 能 较 快 地 在 UG 的 新 版 本 中 得 以 体现 。 
本 书 以 最 新 的 UG NX 9.0 版 本 为 演示 平台 ， 全 面 介绍 UG 软件 从 基础 到 实例 的 全 部 知 
识 ， 帮 助 读者 更 好 地 学 习 UG。 
在 讲解 的 过 程 中 ， 作 者 根据 自己 多 年 的 经 验 ， 及 时 给 出 总 结 和 相关 提示 ， 帮 助 读者 快速 
掌握 所 学 知识 。 本 书 图 文 并 成 ， 语 言 简 洁 ， 思 路 清晰 。 
本 书 附带 多 媒体 学 习 光 盘 ， 光 盘 中 包含 所 有 章节 的 实例 源 文件 ， 以 及 全 程 实例 动画 
AVI 文件 。 同时， 为 了 增强 教学 效果 ， 进 一 步 方便 读者 学 习 ， 作 者 对 实例 动画 进行 了 配音 
讲解 。 
本 书 主要 由 河南 工程 学 院 的 刘 建 英 老师 、 军 械 工程 学 院 的 孙 立 明 老师 以 及 河南 工程 学 院 






































































































































































































































































































































的 方 月 编号， 其 中 刘 建 英 编写 了 第 1 一 7 章 ， 孙 立 明 编写 了 第 8 一 10 章 ， 方 月 编写 了 第 11 一 
14 章 ， 韩 校 粉 、 李 兵 、 甘 勤 涛 、 徐 声 杰 、 张 辉 、 李 亚 莉 、 备 秋 红 、 闫 聪 聪 、 王 敏 、 杨 雪 静 、 
张 日 唱 、 卢 园 、 备 培 、 胡 仁 喜 等 也 参与 了 部 分 内 容 的 编写 。 

在 本 书 的 编写 过 程 中 ， 虽 力求 完美 ， 但 琉 漏 之 处 在 所 难免 ， 望 广大 读者 登录 网 站 
www.sjzswsw.com 或 发 送 邮 件 到 win760520@126.com 批评 指正 ， 编 者 将 不 胜 感激 。 
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UG NX 9.0 简介 





UG ( Unigraphics ) 是 Siemens 公司 推出 的 集 
CAD/CAM/CAE 为 一 体 的 三 维 机 械 设计 平台 , 也 是 当今 世 
界 广泛 应 用 的 计算 机 辅助 设计 、 分 析 和 制造 软件 之 一 ， 广 
泛 应 用 于 汽车 、 航 空 航天 、 机 械 、 消 费 产品 、 医 疗 器 械 、 

造船 等 行业 。UG 为 制造 行业 产品 开发 的 全 过 程 提 供 解决 
方案 ， 功 能 包括 概念 设计 、 工 程 设计 、 性 能 分 析 和 制造 。 

本 章 主要 介绍 UG NX 9.0 平台 和 软件 界面 ， 如 何 自 定义 功 
能 区 ， 以 及 文件 操作 等 。 


UG NX 9.0 中 文 版 人 入门 到 精通 





1.1 产品 综述 


UG 采 用 基于 约束 的 特征 建 模 和 传统 的 几何 建 模 为 一 体 的 复合 建 模 技术 .UG 在 曲面 造型 
数控 加 工 方面 是 强项 ， 在 分 析 方 面 较 为 薄弱 ， 但 它 提 供 了 分 析 软 件 NASTRAN、ANSYS、 
PATRAN 接口 ， 机 构 动力 学 软件 ADAMS 接口 ， 注 塑 模 分 析 软 件 MOLDFLOW 接口 等 。 

UG 具有 以 下 优势 。 

(1) UG 可 以 为 机 械 设计 、 模 具 设 计 以 及 电器 设计 单位 提供 一 套 完整 的 设计 、 分 析 和 第 
方案 。 

(2) UG 是 一 个 完全 的 参数 化 软件 ， 为 零 部 件 的 系列 化 建 模 、 装 配 和 分 析 提 供 强大 的 基础 
文 持 。 

(3) UG 可 以 管理 CAD 数据 以 及 整个 产品 开发 周期 中 所 有 相关 数据 ， 实 现 逆向 工程 
(Reverse Engineering) 和 并 行 工程 (Concurrent Engineering ) 等 先进 的 设计 方法 。 

(4) UG 可 以 完成 包括 曲面 在 内 的 复杂 模型 的 创建 , 同时 在 图 形 显示 方面 运用 了 区 域 
化 管理 方式 ， 节 省 系统 资源 。 

(5) UG 具有 强大 的 装配 功能 ， 并 在 装配 模块 中 运用 了 引用 和 集 的 设计 思想 ,为 节省 计算 机 
资源 提出 了 行 之 有 效 的 解决 方案 ， 可 以 极 大 地 提高 设计 效率 。 

随 着 UG 版 本 的 提高 ， 软 件 的 功能 越 来 越 强 大 ， 复 杂 程 度 也 越 来 越 高 。 对 于 汽车 设计 者 
来 说 ，UG 是 使 用 得 最 多 的 设计 软件 之 一 。 目 前 ， 国 内 的 大 部 分 院 校 、 研 发 部 门 都 在 使 用 该 软 
件 。 上 海 汽 车 工业 集团 总 公司 、 上 海天 众 汽 气 车 公司 、 上 海通 用 汽车 公司 、 泛 亚 汽车 技术 中 心 、 
同济 大 学 等 都 在 教学 和 研究 中 使 用 UG 作为 工作 软件 。 


1.2 UG NX 9.0 平 台 
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操作 系统 要 求 | 


UG NX 9.0 软件 需要 有 系统 软件 的 支持 才能 安装 和 运行 。 软 件 供应 商 经 过 对 UG NX 9.0 
操作 系统 版 本 的 认证 后 ， 推 荐 的 最 低 操 作 系统 级 别 要 求 如 表 1-1 所 示 。 


表 1-1 认证 的 操作 系统 版 本 
























































操作 系统 版 本 
Microsoft Windows (64 位 ) Microsoft Windows 7 专业 版 和 企业 版 


SuSE Linux Enterprise Server/Desktop 11 SP1 
Red Hat Enterprise Linux Server/Desktop 6.0 


Mac OS X 版 本 10.7.4 


了 y 罗 条 硬件 要 求 


定义 UG NX 9.0 软件 的 最 低 计算 机 硬件 配置 要 求 比较 困难 ， 因 为 关键 配置 要 求 〈 特 别 是 
内 存 ) 在 不 同 用 户 之 间 区 别 很 大 。 在 购买 计算 机 前 ， 一 般 需 要 考虑 以 下 准则 。 








Linux (64 位 ) 

































































1. 处 理 器 性 能 





第 1 /DA 
























































线 速度 等 。 一般 规则 为 “处 理 


| 下 
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尽管 影响 系统 性 能 的 主要 因素 是 原始 处 理 器 速度 ， 但 其 他 因素 对 整体 性 能 也 有 所 影响 ， 
例如 ， 磁 盘 驱 动 器 的 类 型 (SCSI、AIA、 串 行 AIA)、 磁 盘 转 速 、 内 存 速度 、 
器 越 快 ， 性 能 越 好 ” 但 此 规则 仅 适 用 于 像 结构 框架 这 


形 适 配器 和 总 





样 的 比较 。 (>) 


例如 ， 仅 根据 各 自 的 处 理 器 速度 ， 很 难 推断 Intel 处 理 器 相对 于 Sun SPARC 或 IBM Power 处 






































器 的 速度 较 低 )。 
2. 多 核 处 理 器 
多 核 处 理 器 有 两 个 或 更 多 个 处 理 器 核 芯 ， 









































术 非 常 复杂 ， 并 且 由 于 配置 的 原因 ， 该 技术 还 会 对 性 能 造成 负面 影响 。 原 因 





























理 器 的 性 能 ， 而 且 现在 也 有 淡化 处 理 器 速度 的 趋势 ， 转 而 看 重 处 理 器 的 核 必 数 量 




















(实际 处 理 





但 是 它们 是 作为 单个 处 理 器 包 交 付 的 。 多 核 技 

















资源 的 多 核 存 在 相互 冲突 的 可 能 。 增 多 的 核 蕊 数 并 不 总 是 意味 着 更 好 的 性 能 表现 。 
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3. 内 存 





单 路 四 核 蕊 相 比 ， 两 倍 脚 座 数 双核 蕊 的 性 能 更 好 。 


就 在 于 共享 系统 


例如 ， 与 


Siemens PLM Software 建议 在 64 位 系统 上 至 少 有 4GB 内 存 。 内 存 太 小 可 能 会 对 性 能 产 


生 严 重 的 影响 ， 一 定 要 始终 保证 足够 的 内 存 。 
4. 图 形 适配器 









































伟 荐 用 户 使 用 受 支 持 的 图 形 适配器 和 经 Siemens PLM Software 认证 的 驱动 程序 , 它们 能 


满足 Siemens PLM Software 所 有 的 要 求 。 支 持 UG NX 的 网 形 适 配器 须 是 针对 OpenGL 设计 
些 显卡 设备 基于 DirectX 市 场 开发 ， 不 能 很 好 地 




















的 ， 不 支持 低 端 、 普 通 或 者 游戏 显卡 ， 因 为 这 
































支持 OpenGL 。 
5. 鼠标 和 键盘 




















鼠标 和 键盘 是 UG 软件 必须 使 用 到 的 硬件 。 其 中 鼠标 须 配 置 为 三 键 鼠 标 ， 即 左 键 、 可 以 
滚动 的 中 键 和 右键 。 键 盘 推 荐 使 用 101 或 102 键盘 。 键 鼻 和 鼠标 可 以 单独 使 用 ， 也 可 以 配合 









































使 用 ， 其 常用 功能 键 如 表 1-2 所 示 。 
























































表 1-2 鼠标 与 键盘 的 常用 功能 





































































































按 键 功 能 
左 键 单 击 和 选择 
中 键 放大 、 缩 小 、 旋 转 视图 、 确 定 、 应 
右键 显示 快捷 菜单 、 下 拉 列 表 等 
中 键 + 右键 移 视 图 
Ctrl+ 中 键 放大 、 缩 小 视图 
Shift+ 左 键 撤销 选取 
Shift+ 中 键 平移 视图 
Alt+ 中 键 取消 
在 图 形 区 域 上 《而 非 模型 ) 右 击 ， 或 按 住 《Ctrl》 键 当 动 视图 弹出 菜单 











的 同时 在 图 形 区 域 的 任意 处 右 击 

































































Tab 向 遍历 对 话 框 中 的 各 个 对 话 框 控 件 

Shift+Tab 反 向 遍历 对 话 框 中 的 各 个 对 话 框 控件 

箭头 键 在 单个 显示 框 内 移动 光标 到 单个 的 元 素 ， 如 下 拉 菜 单 的 选项 
Enter 如 果 文 本 字段 当前 有 光标 移入 ， 在 对 话 框 内 激活 “确定 ”按钮 
空格 / Enter 在 信息 对 话 框 内 接受 活动 按钮 
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右手 规则 用 于 决定 旋转 的 方向 和 坐标 系 的 方位 ，。 ,。 ls 
因此 规则 也 决定 了 顺 时 针 和 逆 时 针 方 向 。 当 用 户 输入 要 
了 一 个 正 值 时 , 系统 将 从 正 向 蕊 轴 或 从 指定 的 基准 线 | _ 交 攻 
逆 时 针 测 量 角度 。 当 用 户 输入 了 一 个 负 值 时 ,系统 显 。 ~ | 
示 一 个 减 号 以 指示 以 顺 时 针 方向 测量 角度 ， 如 图 1-1 让 








所 示 。 图 1-1 坐标 系 
UG NX 允许 定义 平面 和 坐标 系 ， 以 构造 几何 体 。 
这 些 平面 和 坐标 系 完 全 独立 于 视图 方向 。 可 以 在 平面 上 创建 与 屏幕 不 平行 的 几何 体 ， 在 新 建 
模型 时 默认 绝对 坐标 系 和 工作 坐标 系 重 合 。 
@ 绝对 坐标 系 (ACS ): 绝对 坐标 系 是 开始 创建 新 模型 时 使 用 的 坐标 系 。 该 坐标 系 定义 模 
型 空间 ， 并 且 是 原 位 固定 的 位 置 。 
@ 工作 坐标 系 (WCS): UG NX 9.0 允许 创建 任意 数量 的 坐标 系 ， 由 此 来 创建 几何 体 。 
不 过 ， 每 次 只 能 使 用 一 个 坐标 系 进 行 构 造 。 该 坐标 系 称 为 工作 坐标 系 ， 激 活 的 工作 坐 
标 系 只 有 一 个 。 


1.3 界面 


双击 桌面 上 UG NX 9.0 的 快捷 方式 图 标 器 ， 或 者 单 击 桌 面 左 下 方 的 “开始 ”按钮 ， 在 弹 
出 的 菜单 中 选择 “所 有 程序 ”一 “Siemens NX 9.0” 一 “NX 9.0” 命 令 ， 启动 UG NX 9.0 中 文 


版 ， 如 图 1-2 所 示 。 
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SIEMENS = 
Dp, 


rr 





y 
4 了 全 L 了 六 La 
新 建 打开 二 直人 打开 最 近 访问 的 部 件 装配 加 载 选 项 用 户 默认 设置 窗口、 帮助 
Solid Edge 1 Ee 
标准 





已 更 旧 的 条 目 
忆 三 星期 之 前 
加 上 有 


“回国 辐 图 国 


应 用 模块 : NX 包含 一 系列 应 用 模块 ， 可 支持 不 同 的 工作 流 ， 如 创建 部 件 、 构 建 装配 或 生成 图 纸 。 





部 件 时 ，NX 将 根据 您 选择 的 模板 启动 相应 的 应 用 模块 * 
要 启动 应 用 模块 ， 单 击 文件 选项 卡 并 选择 一 个 应 用 模块 。 














使 用 文件 莱 单 中 的 打开 或 新 建 


























图 1-2 UG NX 9.0 中 文 版 的 启动 画面 














UG NX 9.0 的 界面 倾向 于 Windows 风格 ,功能 强大 , 设计 友好 。 在 创建 一 个 部 件 文件 后 ， 



































































































































人 = 二 
第 1 证 CVE 
进入 UG NX 9.0 的 主 界面 ， 如 图 1-3 所 示 ， 其 中 包括 标题 、 荣 单 、 功 能 区 、 上 边框 条 、 工 作 
区 、 坐 标 系 、 快 速 访问 工具 条 、 资 源 工具 条 、 提 示 行 和 状态 行 10 个 部 分 。 
快速 访问 工具 条 标题 

ST 四 ”井口 SIEMENS ”口头 > 
E70 + 昌 # 半 本 曲 本 分 折 裤 国 潮 沐 工 R 应 用 模 岂 角度 >] 

区: JI 已 EE 口 印 6 了 Fm 2 CY SME | 十 品 关 8 环 

| ES 二 十 上 上 3 pe A Ss et | $a Rs 更 i 人 

直接 章 图 特征 上 建 模 - 装配 
菜单 sw Rm ET a 
旬 部 件 导 和 器 

一 可 [EEC 功能 区 

te 上 边框 条 

师 | 局 模型 历史 记录 

| 加 kt 

一 一 一 一 一 资源 工具 条 

| | 

加 作 区 

加 

辐 坐标 系 

| 二 v 2 ee 

二 中 知 入 Y oa 提示 行 状态 行 

了 中 预览 Y 
选择 对 象 并 使 用 ep3， 或 者 双击 某 一 对 象 | | 百 

图 1-3 UG NX 9.0 主 界面 
标题 用 来 显示 软件 版 本 ， 以 及 当前 的 模块 和 文件 名 等 信息 。 































































































































































































































































































1.3.2 

菜单 中 包含 了 本 软件 的 主要 功能 , 系统 的 所 有 命令 或 者 设置 选项 都 归属 到 不 同 的 菜单 下 ， 
它们 分 别 是 :“ 文 件 ” 子 菜单 “编辑 ” 子 菜单 、“ 视 图 ” 子 菜单 “搬入 ” 子 菜单 、“ 格 式 ” 子 
菜单 “工具 ” 子 菜单 “装配 ” 子 菜单 “信息 ” 子 菜单 、“ 分 析 ” 子 菜单 “首选 项 ” 子 菜单 、 
“窗口 ” 子 菜单 、“GC 工具 箱 ” 子 菜单 和 “帮助 ” 子 菜单 。 

当 单 击 “菜单 ”时 ,在 下 拉 荣 单 中 就 会 显示 所 有 与 该 功能 有 关 的 命令 选项 。 图 1-4 为 “ 工 
1” 子 菜单 的 命令 选项 。 菜 单 有 如 下 特点 

(1) 命令 字母 : 例如 “File” 的 下 是 统 默认 命令 字母 ， 按 (AlttF〉 即 可 调用 该 命令 选 
项 。 比 如 要 调用 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 按 (AlttF， 后 再 按 (OQO〉 即 可 。 

(2) 命令 : 是 实现 软件 各 个 功能 所 要 执行 的 各 个 命令 ， 单 击 它 会 执行 相应 功能 。 


(3) 提示 箭头 : 是 指 菜 


全- 
命令 石 





(4) 快捷 键 : 
执行 该 命令 。 


上 边框 条 中 含有 不 少 
































单 





命令 中 右 方 的 三 角 箭 头 ， 表 示 该 全 
方 的 组 合 键 即 是 该 命令 的 快捷 键 ， 在 工作 i 





和 


令 有 子 菜单 。 





























过 程 中 直接 按 组 合 键 即 可 























快捷 功能 ， 以 便 


























] 户 在 绘图 过 程 中 使 用 快捷 命令 ， 如 





图 1-5 所 示 。 
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三 表达 式 的. ctrliz 到 快捷 键 
畦 导入 和 导出 表达 式 到 
显示 尺寸 标注 为 PHI (3) 
可 视 化 编辑 器 中 
二 菜单 如 ~ 量 电子 表格 如 .… 
文件 四 “| 和 四 小 一 提示 箭头 
编辑 E)  ， 
视图 。 ,| 加 产品 接口 0D 
插入 @) “| 噶 形 杖 搜索 @)… 
格式 @，  ，| 。 用 户 定 义 特征 @@) ， 
命令 字母 证 | 部件 族 目 .一 一 -一 命令 
装配 和。 ，| 。 定义 可 交 形 部 件 加， 
信息 | 一 一- 
本 ) 上 
i ol 时 直 
首选 项 名 ，| 。 船舱 设计 四) 
窗口 中 “| 。 部 件 导航 器 名 ， 
5 工具 入 “| 装配 导航 器 凶 ) ， 
帮助 。 “| 。 约束 导航 器 C) ， 
图 1-4 “工具 ” 子 菜 前 














二 菜单 几 ” 耻 有 远近 过 亚 要 [本 区 不 和 本 加 的 坊 同 "- 急 钙 癌 - 2 时 2 OE [四 世 成 hi 总 





图 1-5 上 边框 条 








功能 区 以 图 标的 方式 列 出 各 个 组 和 库 中 的 命令 功能 ， 以 “主页 ”选项 卡 为 例 ， 如 图 1-6 
所 示 ， 所 有 功能 区 的 图 形 命令 都 可 以 在 菜单 中 找到 相应 的 命令 ， 这 样 可 以 使 用 户 避 免 在 菜单 
中 查找 命令 ， 方 便 操作 。 


功能 区 选项 卡 





















































节 件 在 ) 主页 L: 宝 1 























人 阵列 特征 语 jr 倒 斜 角 
区 WO D> » EB wom Lo 
草图 i 了 = 基准 平面 拉 伸 孔 en 边 倒 圆 心 找 模 更 多 
直接 草图 特征 | 多 
草图 曲线 库 设计 特征 下 拉 菜 单 特征 组 更 多 库 
图 1-6 “主页 ”选项 卡 








工作 区 是 绘图 的 主 区 域 。 


UG 中 的 坐标 系 分 为 工作 坐标 系 “WCS) 和 绝对 坐标 系 (ACS)， 其 中 工作 坐标 系 是 用 户 
在 建 模 时 直接 应 用 的 坐标 系 。 





























9 快速 访问 工具 条 | 


























快速 访问 工具 条 在 标题 左边 ， 其 中 含有 











I 嘱 乔 , 基 资源 工具 条 
































第 1 总 AEVN 


























些 常用 命令 ， 以 方便 绘图 工作 。 





© 











资源 工具 条 (如 图 1-7 所 示 ) 中 包括 : 装配 导航 器 、 部 件 导 航 器 、Web 浏览 器 、 历 史记 


录 、 系 统 材料 等 。 




















单 击 导 航 器 或 浏览 器 按钮 会 弹出 页 再 




















切换 页 面 的 固定 和 滑 移 状 态 。 




















示 窗 


本 











， 当 单 击 车 按钮 (如 图 1-8 所 示 ) 时 可 以 


























单 击 Web 浏览 器 图 标 罩 ， 显 示 UG NX 9.0 的 在 线 帮助 、CAST、e-vis、iMan， 或 其 他 任 
何 网 站 和 网 页 。 也 可 用 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “用 户 界面 ”菜单 命令 来 配置 浏览 器 主页 ， 








Ne 



































如 图 1-9 所 示 。 






















































































单 击 “ 历 史 ” 图 标 国 ， 可 访问 的 
图 1-10 所 示 。 








习 重用 库 








名 称 

加 人 狼 6B standard Parts 
Reuse Exanples 

HI2D Section Library 

HN Reusable Object Library (Exa 
四 人 狼 UDF Library 








[ 面 [多 IW15'[ 二 [GNSS 刁 ] a? [ 玫 [ 于 | 









































图 1-7 资源 工具 条 图 1-8 固定 























提示 行 用 来 提示 用 户 如 何 操作 。 执 行 每 
行 的 下 一 步 操作 。 对 于 用 户 不 熟悉 的 命令 ， 利 月 





区 为 【 关 状态 行 











状态 行 主要 用 于 显示 系统 或 图 元 的 状态 ， 例 如 显示 是 否 选中 




















过 的 零件 列表 ， 可 以 预览 零件 及 其 他 相关 信息 ， 如 
























































傈 | 用 户 界面 首选 项 [x 

常规 】 布局 | 宏 |[ 操 作 记录 |[ 用 户 工具 | 

用 户 界面 环境 

回锅 伏 工具 条 

人 〇 经 典 工具 条 

北口 风格 

取 《 推 荐 ) 国 

加 启用 透明 度 

资源 条 

显示 资源 条 在 左 人 已 切 。 历史 记录 

es Ce 

重 轩 固 定 开放 宽度 

es ] 站 更 旧 的 条 上 | 四 mi 

门 所 停靠 对 活 框 后 面 的 R 二 ap | 
站 三 星期 之 前 二 

设置 站 上 周 = 

[网 退出 时 保存 布局 站 昨天 站 

重 置 窗口 位 置 品 全 今天 一 
EE 

人; 
CG 确定 二 [应用] 所 取消 一 tianliaoyagai prts 
Gi\uewangquan\rhusebeng 
图 1-9 配置 浏览 器 主页 图 1-10 历史 信息 






































个 命令 时 ， 系 统 都 会 在 提示 行 中 显示 用 户 必 须 执 











日 提 示 行 帮助 ， 一 般 都 可 以 顺利 完成 操作 。 








而 





元 等 信息 。 

















UG NX 9._.O 中 文 版 从 入 门 到 精通 


1.4 功能 区 的 定制 


UG 中 的 功能 区 可 以 为 用 户 工作 提供 方便 ， 但 是 进入 应 用 模块 之 后 ，UG 只 会 显示 默认 的 
功能 区 图 标 设置 ， 然 而 ， 用 户 也 可 以 根据 自己 的 习惯 定制 独特 风格 的 功能 区 。 本 节 将 介绍 功 
能 区 的 设置 。 

选择 “菜单 ”一 “工具 ”一 “定制 ”命令 (如 图 1-11 所 示 ) 或 者 在 功能 区 空白 处 的 任意 
位 置 右 击 ， 从 弹出 的 菜单 (如 图 1-12 所 示 ) 中 选择 “定制 ”命令 就 可 以 打开 “定制 ”对 话 框 ， 
如 图 1-13 所 示 。 对 话 框 中 有 7 个 功能 选项 : 功能 区 选项 卡 、QAT/ 边 框 条 、 命 令 、 快 捷 方 式 、 
选项 、 布 局 和 角色 。 单 击 相应 的 标签 后 ， 对 话 框 会 随 之 显示 对 应 的 选项 ， 即 可 进行 功能 区 的 
定制 ， 完 成 后 单 击 对 话 框 下 方 的 “关闭 ”按钮 即 可 退出 对 话 框 。 






























































































































































呈 特征 组 
从 主页 选项 卡 中 移 除 
操作 记录 (I) 添加 到 快速 访问 工具 条 
宏 @) 添加 到 上 边框 条 
电影 到 ) 添加 到 下 边框 条 
ET Ctrl 过 办 
ne 阅 Se 
FT 愉 添加 到 左边 框 条 
添加 到 右边 框 条 
草图 约束 (1) » 
触 重新 附着 草图 0 定制 外 .Ctrltl 
图 1-11 选择 “定制 ”命令 图 1-12 弹出 的 菜单 
定制 ?多 
功能 区 选 顺 卡 【QAT/ 边 框 条 | 命令 由 捷 方式 | 选项] 布局] 角色-] 
回 xf# | 
回 主 页 属性 
回 装 本 = 
回 曲线 肿 除 
回 曲面 
口 反 向 工程 
回 分 析 
回 视 图 
回 演 染 
回 工具 
回应 用 模块 
口 可 视 报告 
口 开发 人 员 
口 焊接 助理 
口 结构 焊接 
口 BTY 定位 器 
口 行业 
口 车 辆 设计 自动 化 
本 局 本 
图 1-13 “功能 区 选项 卡 ”选项 卡 














功能 区 选项 卡 | 


ew g 区 选项 卡 ” 选项 卡 〈《 如 图 1-13 所 示 ) 用 于 设置 显示 或 隐藏 某 些 功能 区 、 新 建功 能 
区 、 装 载 定 义 好 的 功能 区 ， 也 可 以 利用 “ 重 置 ”命令 来 恢复 软件 功能 区 的 默认 设置 。 























UG NX 9. 0 简介 





人 | 








“命令 ”选项 卡 用 于 显示 或 隐藏 功能 区 中 的 某 些 图 标 命令 ， 如 图 1-14 所 示 。 
ED EE 


功能 区 选项 卡 |[ 8AT/ 边 框 条 | 命令 【快捷 方式 | _ 选项 | 布局 角色 
有. 
类 别 : 


田 - 所 有 选项 卡 
由- 所 有 边框 条 /QAT 
由 所 有 组 
田 - 所 有 库 
田 经 典 工具 条 按 组 》 
由 -菜单 

新 建 项 
日 -我 的 项 
我 的 荣 单 
我 的 组 
我 的 库 
我 的 下 拉 菜单 
我 的 用 户 命令 























命令 : 









































EE 








图 1-14 “命令 ”选项 卡 
具体 操作 为 : 在 “类 别 ” 列 表 框 中 找到 需要 添加 命令 的 功能 区 ， 然 后 在 “命令 ”列表 杠 


中 找到 待 添加 的 命令 ， 将 该 命令 拖 至 工作 窗口 的 相应 功能 区 中 即 可 。 对 于 功能 区 上 不 需要 的 
命令 图 标 ， 右 击 并 选择 “ 移 除 ” 命 令 即 可 。 用 同样 的 方法 也 可 以 将 命令 图 标 拖 动 到 荣 单 中 。 


“选项 ”选项 卡 〈 如 网 1-15 所 示 ) 用 于 设置 是 否 显示 完整 的 荣 单 列表 ， 是 否 显示 工具 提 
示 和 菜单 图 标 大 小 等 。 







































































定制 ?区 
功能 区 选项 卡 | QZ/ 边框 条 | 命令 ]| 快捷 方式 | 选 珊 [布局 |[ 角色 
| 图标 大 小 

训 状 工具 条 
上 /下 边框 条 特别 小 

左 /右边 框 条 
快捷 工具 条 / 推 疡 式 工具 条 [t 国 
菜单 特别 小 ™ 
资 大 条 选项 卡 
| 工具 提示 

冉 在 菜单 和 沉 杖 工具 条 上 显示 圆 形 符号 工具 提示 

冉 在 对 活 框 选项 上 显示 圆 形 符号 工具 提示 

条 带 

二 旺 寺 工具 刘 示 [网 显示 快捷 急 
| 个 性 化 的 菜单 

网 始终 显示 完整 的 荣 单 

| 在 短暂 的 延迟 后 显示 完整 的 荣 音 
重 置 折 到 的 荣 单 
辐 显 示 工具 条 选项 中 的 单个 工具 条 
EE 二 

















图 1-15 “选项 ”选项 卡 








UG NX 9._.O “中文 乒 人 入 门 到 精通 


“布局 ”选项 卡 〈 如 图 1-16 所 示 ) 中 包括 对 “ 重 置 当前 应 用 模块 的 布局 ”的 设置 选项 ， 
以 及 “提示 行 /状态 行 位 置 ” 的 设置 选项 。 




































































定制 ?7 区 
功能 区 选项 卡 | QAT/ 边 框 条 ]| 命令 | 快捷 方式 |[ 选项 | 布局 [角色 | 
[ 重 置 当前 应 用 模块 的 布局 

提示 行 /状态 行 位 置 

加 机 部 国民 部 

功能 区 和 下 边框 条 扩展 

国 杰 北口 “加 图 形 窗口 

国 显示 小 选择 条 

E 到 | 医 到 














图 1-16 “布局 ”选项 卡 


1.4.5 角色 | 


“着 色 ” 选 项 卡 ( 如 图 1-17 所 示 ) 主要 用 于 对 “角色 ”的 “加 载 ” 和 “创建 ”设置 。 



































[功能 区 选项 卡 | QAT/ 边 框 条 | 命令 || 快捷 方式 | 选项 | 布局 | 角色 
最 后 一 个 应 用 的 角色 : CM 高 级 功能 
角色 





将 定制 工具 条 添加 到 功能 区 

















El 








图 1-17 “角色 ”选项 卡 








第 1 总 AEVN 





1.5 ”系统 的 基本 设置 


在 使 用 UG NX 9.0 中 文 版 进行 建 模 之 前 ， 首 先 要 对 UG NX 9.0 中 文 版 进行 系统 设置 。 下 C 
面 主要 介绍 系统 的 环境 设置 和 参数 设置。 


屋 生 环境 设置 本 


在 Windows 7 中 ， 软 件 的 工作 路 径 是 由 系统 注册 表 和 环境 变量 来 设置 的 。UG NX 9.0 安装 
以 后 ， 会 自动 建立 一 些 系统 环境 变量 ， 如 UGIL BASE DIR、UGI LANG 和 UG ROOT DIR 
等 。 如 果 用 户 要 添加 环境 变量 ， 可 以 在 “计算 机 ”图 标 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “ 属 
性 ”命令 ， 弹 出 如 图 1-18 所 示 的 “系统 ”窗口 ， 单 击 左上 角 的 “高 级 系统 设置 ”选项 ， 在 弹出 
的 “系统 属性 ”对 话 框 中 单 击 “环境 变量 ”按钮 ， 弹 出 如 图 1-19 所 示 的 “环境 变量 ”对 话 框 。 


























































































































































































































Ex] 
电 人 - RR 
文件 (月 编 轧 (昌吉 看 V) 工具 0m 
人 查看 有 关 计 算 机 的 基本 信息 | 
国 设备 管理 器 Windows 版 本 
图 远程 设置 Windows 7 旗舰 版 
国 系统 保护 版 权 所 有 @@ 2009 Microsoft Corporation。 保 回 所 有 权利 。 
图 高 级 系统 设置 Service Pack 1 
系统 
分 级 : BD window: tsi 
处 理 器 : Intel(R) Pentium(R) CPU G2120 @ 3.10GHz 3.10 GHz 
安装 内 存 (RAM): 8.00 GB 
系统 类 型 : 64 位 操作 系统 
笔 和 触 撞 : 没有 可 用 于 此 显示 器 的 笔 或 能 演 纺 入 


计算 机 名 称 、 域 和 工作 组 设置 


计算 机 名 : 2012-20131112MH 
计算 机 全 名 : 2012-20131112MH 
计算 机 拱 述 : 
工作 组 : WORKGROUP 

与 请 参阅 Windows 激活 

操作 中 心 Windows 已 激活 


Windows Update 产品 ID: 00426-OEM-8992662-00173 














图 1-18 “系统 ”窗口 


如 果 要 对 UG NX 9.0 进行 中 英文 界面 的 切换 ,可 以 在 如 图 1-19 所 示 对 话 框 中 的 “系统 变 
量 ” 列 表 框 中 选中 “UGIL LANG” 然后 单 击 下 面 的 “编辑 ”按钮 ， 弹 出 如 图 1-20 所 示 的 “ 编 
辑 系 统 变量 ”对 话 框 ， 在 “变量 值 ” 文本 框 中 输入 “simple_chinese”( 中 文 ) 或 “english”( 英 
文 ) 就 可 实现 中 英文 界面 的 切换 。 


5.2 默认 参数 设置 | 
在 UG NX 9.0 环境 中 ， 操 作 参 数 一 般 都 可 以 修改 。 大 多 数 的 操作 参数 ， 如 图 形 尺 寸 的 单 


位 、 尺 才 的 标注 方式 、 字 体 的 大 小 以 及 对 象 的 颜色 等 ， 都 有 默认 值 。 参 数 的 默认 值 都 保存 在 
默认 参数 设置 文件 中 ， 当 启动 UG NX 9.0 时 ， 会 自动 调用 默认 参数 设置 文件 中 的 默认 参数 。 



























































































































































UG NX 9.0 “中文 上 


从 入 门 到 精通 





UG NX 9.0 提供 了 修改 默认 参数 的 方式 ， 用 户 可 以 根据 自己 的 习惯 预先 设置 默认 参数 的 默认 
值 ， 以 提高 设计 效率 。 





Administrator 的 用 户 变 量 0D 





变量 
x. 
TENP es 


THP 


值 


WUSERPROFILEN\AppData\Local\Temp 








[新 建 名 ..， |] [编辑 EE). .| [是 除 加 ) 


系统 变量 6) 











ns 


变量 
ComSpec 

FP_NO_HOST_C... 
WUMBER_OF_PR. .. 


值 

C:\Windows\system32\cmd. exe 
NO 

2 

Windnws NT 





选择 “菜单 ” Mr “文件 ” a “实用 工 上 





图 1-19 











新 建 m). .| [编辑 0)..， | [ 昨 除 上 














[散记 B 消 


“环境 变量 ”对 话 杠 


的 “用 户 默认 设置 ”对 话 框 。 





























UGIT_LANG 





simpl_chinese 


il 





图 1-20 “编辑 系统 变量 ”对 话 相 





由 ” | “用 户 默 认 设 置 ” 命 命令 ， 弹出 如 图 1 -21 所 示 


可 | 用 户 点 认 设 置 x 
默认 设置 级 别 [用 户 ” ” ”加 | 默认 的 恋 定 术 态 [项 国王 ] 单 位 制 [公制 国 El 





制 


建 模 


草图 
曲线 | 
分 析 | 
装配 





基本 环境 2 i 栅 格 gi 杂项 
公差 /比例 用 除 和 抑制 更 新 检查 几何 体 测 显示 属性 源 








特征 参数 
自由 曲面 特征 参数 


实体 建 本 角度 
自由 曲面 建 模 曲率 


特征 设置 


特征 组 回 优化 曲线 


选择 意图 规则 
人 体 建 模 


细 分 建 模 比例 
基准 CSYS 显示 比例 因子 








仿 
念 
运 
x 





PHI 国 
加 工 


知识 融合 
Te 
匆 金 

饭 金 (成形 和 展 平 ) 

管线 布置 

船舶 设计 ~ 


图 





真 
真 《 原 有 ) 
动 分 析 


amcenter Integration for NX 














优化 曲线 公差 因子 


[0.001 “本 公制 
ae 


SJ) LN) 





[zs J 


加 

















图 1-21 














“用 户 默认 设 











置 ” 对 话 和 





[能] [六 用 





TH 








在 该 对 话 框 中 可 以 修改 默认 参数 的 默认 值 ， 查 找 所 需 默 认 设 置 的 作用 域 和 版 本 ， 把 默认 
参数 以 电子 表格 的 格式 输出 ， 升 级 旧版 本 的 默认 设置 等 。 


下 面 介 





绍 如 图 1-22 所 示 对 话 框 中 主要 选项 的 月 





法 





o 


avan 


第 1 UG NX 9. 0 简介 





1， 查找 默认 设置 

单 击 “ 查 找 ” 图 标 欧 |， 弹 出 如 图 1-22 所 示 的 “查找 默认 设置 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 
“输入 与 默认 设置 关联 的 字符 ”文本 框 中 输入 要 查找 的 默认 设置 , 单 击 “ 查 找 ” 按 钮 ， 则 在 “ 找 
到 的 默认 设置 ”列表 框 中 列 出 其 应 用 模块 、 类 别 、 选 项 卡 、 设 置 、 已 修改 的 版 本 等 信息 。 























































































































































































































OE 
输入 与 默认 设置 关联 的 字符 Sy 
| 
[查找 | 
找到 的 默认 设置 : 
应 用 模块 | 类 别 选项 卡 EE 适用 于 | 已 修改 的 版 本 
< Wh 上 
描述 : 
[取消 








图 1-22 “查找 默认 设置 ”对 话 让 











TH 





























2. 管理 当前 设置 
单 击 “ 管 理 ” 图 标 晤 ， 弹 出 如 图 1-23 所 示 的 “管理 当前 设置 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 
可 以 实现 对 默认 设置 的 “新 建 ”“ 删 除 ”“ 导 入 ”“ 导 出 ”和 “以 电子 表格 ”的 格式 答 出 默认 


设置 。 





: 































































































可 | 管理 要 前 座 填 Ed 
默认 设置 级 别 : 用 户 
应 用 模块 类 别 选项 卡 设置 适用 于 已 修改 的 | 
基本 环境 可 视 化 背景 色 着 色 视图 - .. MX3.0.0 
基本 环境 可 视 化 背景 色 着 色 视图 - ... we.0.0 || x 
基本 环境 可 视 化 背景 色 着 色 视图 - ... MX6.0.0 
基本 环境 可 视 化 背景 色 着 色 视图 - .. We.0.0 
基本 环境 可 视 化 背景 色 着 色 视图 - .. m3.0.0 | 后 
基本 环境 可 视 化 背景 色 着 色 视图 - ... we.0.0 llEs 
基本 环境 可 视 化 背景 色 着 色 视 图 - .. me.00 || 怪 
基本 环境 可 视 化 背景 色 线 框 视图 - .. 6.0.0 | 
基本 环境 可 视 化 背景 色 线 框 视图 - MX6.0.0 
基本 环境 可 视 化 背景 色 线 框 视图 - MX6.0.0 
基本 环境 可 视 化 背景 色 线 框 视图 - Wi3.0.0 
基本 环境 可 视 化 背景 色 线 框 视图 - .. We.0.0 
基本 环境 可 视 化 背景 色 线 框 视图 - MX6.0.0 
« MW 上 
描述 : 
本 





























TH 


图 1-23 “管理 当前 设置 ”对 话 和 







































UG NX 9.0 中 文 版 人 入门 到 精通 


1.6 文件 操作 


本 节 将 介绍 文件 的 操作 ， 包 提 


攻 博 国 新 建文 件 


本 性 将 介绍 如 何 新 建 一 个 .prt 文件 。 具 体 方 法 是 : 选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “新 建 ” 命 
令 , 或 者 在 功能 区 中 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “标准 ”组 一 “新 建 图 标 , 或 者 按 (Ctrl+N) 
组 合 键 ， 打 开 如 图 1-24 所 示 的 “新 建 ”对 话 框 。 





n 


Dud 

















新 建文 件 、 打 开 / 关 闭 文件 、 保 存 文 件 、 导 入 /导出 文件 操作 






































































































































IE | 
模型 上 [图 虐 | 仿真 |[ 加工 | 检 齐 | 机电 概念 设计 上 [船舶 结构 ] 
模板 有 于 
过 3 器 人 
单位 [ 朗 米 图 

名 称 类 型 | 单位 关系 所 有 者 
[有 模型 建 模 毫米 独立 的 WT AUTHD. 

装配 装 权 毫米 独立 的 Wm ATID 

外 观 造型 设计 外 观 造型 设计 。” 训 米 独立 的 I ATID 
的 殉 板 金 白金 朗 米 独立 的 HT AVTHD. 

航空 扳 多 航空 白人 多 毫米 独立 的 I ATID 
大 到 布线 刘强 管线 布置 。 毫米 独立 的 I ATID 
后 机 械 布 管 机 械 窟 线 布置 。 毫米 独立 的 本 hurin.. || 届 性 人 
器 电 气 布线 电气 管线 布置 。 毫米 独立 的 WT ATID 和 好 
口 空白 基本 环境 毫米 独立 的 无 

上 次 修改 时 间 : 1173072012 03:32 下 午 
描述 : 带 基 准 csYs 的 到 示例 

新 文件 名 入 
和 人- 加 
文件 来 [C:\Program 和 ANX_9_ ONi ] [本 
要 引用 的 部 件 入 

















所 [WR | 








TH 





图 1-24 “新 建 ” 对 话 让 


在 “新 建 ”对 话 框 的 “模板 ”列表 框 中 选择 适当 的 模板 ， 然 后 在 “新 文件 名 ”中 的 “ 文 
件 夹 ”文本 框 中 确定 新 建文 件 的 保存 路 径 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 文件 名 ， 设 置 完 后 单 击 
“确定 ”按钮 即 可 。 

(了 提示 : 

UG 并 不 支持 中 文 路 径 以 及 中 文 文件 名 , 所 以 需要 以 英文 字母 命名 文件 , 否则 会 认为 文件 
名 无 效 。 另 外， 文件 在 移动 或 复制 时 也 要 注意 路 径 中 不 要 有 中 文字 符 ， 否 则 系统 会 将 其 视 为 
无 效 文件 。 这 一 点 ， 直 到 UG NX 9.0 依旧 没有 改变 。 






















































































TH 























yp 大 寺 开 /关闭 文件 


选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “打开 ”命令 或 者 在 功能 区 中 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “ 标 
准 ” 组 一 “打开 ”图 标 人 或 者 按 〈(CtrHt+O〉 组 合 键 ， 打 开 如 图 1-25 所 示 的 “打开 ”对 话 框 ， 
对 话 框 中 会 列 出 当前 目录 下 的 所 有 有 效 文件 以 供 选 择 。 这 里 所 指 的 有 效 文件 是 由 用 户 在 “ 文 
件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 的 设置 来 决定 的 。 若 选中 “ 仪 加载 结 构 ” 复 选 框 ， 则 当 打 开 一 个 装配 
零件 时 不 调用 其 中 的 组 件 。 










































































一 









































第 1 章 





查 拓 范 转口 :| WE 司 + 白人 疼 国 - 
修改 日 其 
2014/1/12 
2014/1/2 
2014/1/9 etd 


A 
十 的 位 











ear 日 
部 作文 件 WP 可 


文件 类 型 0): 


图 1-25 “打开 ”对 话 框 














另外 ， 可 以 通过 单 击 “ 文 件 ” 子 菜单 下 的 “最 近 打 开 的 部 件 ”命令 来 有 选择 性 
近 打 开 过 的 文件 。 





UG NX 9. 0 简介 





地 打开 最 


关闭 文件 可 以 通过 选择 “ 荣 单 ”一 “文件 ”一 “关闭 ”下 的 子 菜单 命令 来 完成 ， 如 图 1-26 











所 示 。 
EETTR em 2 玫 和 了 人 汪 5 
口 新 证 四 .. ca 
编辑 E) "| 四 打开 @)... Ctrlt0 
视图 WD ， 选 定 的 部 件 @). 
, 园 保存 G@) ctrlts | 回 所 有 部 件 四 ) 
工具 Cj ,| 局 仅 保存 工作 部 件 如 保存 并 关闭 @) 
Ei 出 另存 为 各 .CtrltShifttA 另存 并 关闭 @) 
信息 上 "| 铺 全 部 保存 四 全 部 保存 并 关闭 加 
人 折 四 Ee 全 部 保存 并 退出 四 
首选 项) ，| 。 选项 加) 关闭 并 重新 打开 选 定 的 部 件 @) 
EE 关闭 并 重新 打开 所 有 修改 的 部 件 0 














图 1-26 “关闭 ” 子 菜单 





选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “关闭 ”一 “ 选 定 的 部 件 ”命令 ， 打 开 如 图 1-27 所 示 的 “ 关 
闭 部 件 ”对 话 框 ， 用 户 选取 要 关闭 的 文件 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 。 关 于 对 话 框 的 其 他 


选项 的 解释 如 下 。 








(1) 顶层 装配 部 件 : 当选 中 该 单 选 按钮 时 ， 在 文件 列表 中 只 列 出 顶层 装配 文件 ， 而 不 列 


出 装配 中 包含 的 组 件 。 
(2) 

文件 。 
(3) 仅 部 件 : 当选 中 该 单 选 按钮 时 ， 仅 关闭 所 选择 的 文件 。 














会 话 中 的 所 有 部 件 : 当选 中 该 单 选 按钮 时 ， 在 文件 列表 列 出 当前 进程 中 所 有 载 入 的 


(4) 部 件 和 组 件 : 当选 中 该 单 选 按钮 时 ， 如 果 所 选择 的 文件 是 装配 文件 ， 则 会 将 所 有 属 





于 该 装配 文件 的 组 件 文件 一 起 关闭 。 
(5) 关闭 所 有 打开 的 部 件 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 关闭 所 有 文件 ， 但 系 





会 弹出 











警示 对 话 框 ， 














如 图 





1-28 所 示 ， 提 示 用 户 已 有 
其 他 的 命令 与 之 相似 ， 只 是 要 在 关闭 之 前 





部 分 文件 做 修改 ， 让 用 户 进 











步 确 


















































SEEE Ei 
部 件 人 
| ie 
| QE 人 
| | 〇 会 话 中 的 所 有 部 件 
出 _modell. prt 
| 
| 部 件 名 
加 | 
| @ 仅 部 件 
| 〇 部件 和 组 件 
|[ “关闭 所 有 打开 的 部 件 
0 

一 取消 一 




















.6.3 导入 /导出 文件 | 


1. 导入 文件 
选择 “菜单 























图 1-27 “关闭 部 件 ” 对 话 术 


、 
3?? 46 文件 99 46 


TH 





于 


已 2 

















有害 
保存 一 次 ， 此 处 不 再 获 述 。 


是 否 关 闭 文件 。 








关 团 所 有 文件 


您 的 一 个 打开 的 交 件 已 修改 。 
您 要 在 保存 它 之 后 关闭 鸣 ? 


从 


modell. prt 




















命令 后 





， 系 统 会 打开 如 图 























等 格式 文件 。 
以 下 介 
(1) 部 件 : 

















还 可 以 导入 CAM 对象。 选择 “部 伯 




















中 各 选项 的 功能 如 下 。 





sn to 
号 出 性 ) +» Parasolid... 
互 操作 外. 
CoM. . 
实用 工具 QD 批注 文件 如.… 
ey YENL... 
属性 3 
最 近 打 开 的 部 件 四) AutoCAD DXF/DWG... 
国文 成 草图 四 La | 对 文 件 中 的 点 四 
国 退出 凶 SS 
TS 
SITEF203: 
STEP214... 
Imageware. .. 











图 1-29 “导入 

















单 ， 提 供 UG 与 其 他 应 用 程序 文件 格式 的 接口 


部 分 格式 文件 。 

















Steinbichler.. 
CATIA V4.. 
CATIA YS... 
ProfE... 


游 仿真 四 


9 子 菜单 











UG 系统 提供 的 将 已 存在 的 零件 文件 导入 到 目前 打开 的 零件 文件 或 新 文件 中 ， 
F” 命 令 名 ， 弹 出 “导入 部 件 ” 对 话 框 ， 如 图 1-30 所 示 。 




















图 





图 1-28 “关闭 所 有 文件 ”对 话 


1-30 “导入 部 件 ” 对 话 框 





] CE) CR | 





[RH 








1-29 所 示 的 “导入 ” 子 荣 
5 其 中 常用 的 有 “部 件 ” “CGM” “DXF/DWG” 














可 | 导入 部 伞 [x 
比例 1.0000[ 
加 创建 命名 的 组 
辐 导 入 视图 和 摄像 机 
国 导 入 cn 对 象 
| 图 层 
图 工作 的 
人 〇 原始 的 
| 目标 坐标 系 ， 
rcs 
〇 搬 
EE 





HH 








比例 : 该 文本 框 用 于 设置 导入 零件 的 大 小 比 








将 限制 比例 值 为 1。 








@ 创建 命名 的 组 : 选择 该 复 选 框 后 ， 系 统 会 将 导入 的 零件 
组 的 名 称 即 是 该 零件 文件 的 原始 名 称 ，3 








和 象 的 属性 。 





@ 导入 视图 和 摄像 机 :选中 


第 1 章 


网。 如 果 导 入 的 零件 含有 自由 曲面 ， 系 统 



































的 所 有 对 象 建立 群 组 ， 该 群 
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| 该 零件 文件 的 属 怕 











式 ， 则 系统 会 将 其 相关 参数 和 对 象 一 同 导 入 。 


























导入 CAM 对 象 : 选中 该 复 选 





含有 CAM 对 象 

















工作 的 : 选中 该 
原始 的 : 选中 该 






















































































# 选 按钮 后 ， 











[将 转换 为 导入 的 所 有 对 人) 








PP 该 复 选 框 后 ， 导 入 的 零件 中 若 包 含 用 户 自 定义 布局 和 查看 方 





， 则 一 同 导入 。 




















F 的 所 有 对 和 象 将 属于 当前 的 工作 图 层 。 





# 选 按钮 后 ， 
























































导入 的 所 有 对 象 还 属于 原来 的 图 层 。 

WCS: 选择 该 单 选 按钮 后 ， 在 导入 对 象 时 以 工作 坐标 系 为 定位 基准 。 

指定 : 选中 该 单 选 按钮 后 ， 系 统 将 在 导入 对 象 后 显示 坐标 子 菜 单 ， 采 用 用 户 自 定义 的 
定位 基准 ， 定 义 之 后 ， 系 统 将 以 该 坐标 系 作为 导入 对 象 的 定位 基准 。 

















































































































































































































(2) Parasolid: 单 击 该 命令 J 开 对 话 框 以 导入 
(*.x_t) 格式 文件 ， 人 允许 用 户 导 入 含有 适当 文字 格式 文件 的 实 I at 
体 〈Parasolid)， 该 文字 格式 文件 含有 说 明 该 实体 的 数据 。 导 加 载 BA 里 国 
入 的 实体 密度 保持 不 变 ， 除 透明 度 外 ， 表 面 属性 颜色、 反 。 上 > 
射 参 数 等 ) 保持 不 变 。 本 HR 局 
(3) CGM: 单 击 该 命令 可 导入 CGM (Computer Graphic ee 
Metafile) 文件 ， 即 标准 的 ANSI 格式 的 计算 机 图 形 中 继 文件 。 | < 
(4) IGES: 单 击 该 命令 可 以 导入 IGES 格式 文件 。IGES 口才 
a 4. 加 生成 缺失 的 部 件 族 成 员 
( Initial Graphics Exchange Specification ) 是 可 在 一 般 国 B 
CAD/CAM 应 用 软件 间 转 换 的 常用 格式 ， 可 供 各 CAD/CAM re 
相关 应 用 程序 转换 点 、 线 、 曲 面 等 对 象 。 和 5 
(5) AutoCAD DFX/DWG: 单 击 该 命令 可 以 导入 DFX/ We fea 
DWG 格式 文件 ， 可 将 其 他 CAD/CAM 相关 应 用 程序 导出 的 
DFX/DWG 文件 导入 到 UG 中 ， 有 具体 操作 与 IGES 命令 相同 。 测 吧 用 人 
2. 导出 文件 四 应 用 于 所 有 装配 级 
2 i y 书签 恢复 选项 人 
执行 “菜单 ”一 “文件 ”一 “导出 ” 可 以 将 UG 门 加载 前 一 个 会 活 中 的 所 有 部 件 
文件 导出 为 除 自身 外 的 多 种 文件 格式 ， 包 括 图 片 、 数 据 文件 Sm ee 
和 其 他 各 种 应 用 程序 文件 格式 。 门 | 居 和 完全 加 载 的 枯 态 R 
[网 恢复 引用 集 
区 天 和 文件 操作 参数 设置 已 保存 的 加 于 | 
另存 为 默认 值 
1. 载 入 选项 恢 四 默认 值 局 
选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “选项 ”一 “装配 加 载 选 项 ” 保生 件 加 
命令 ， 打 开 如 图 1-31 所 示 的 “装配 加 载 选项 ”对 话 框 。 AH 加 
以 下 对 其 主要 参数 进行 说 明 。 i 








(1) 加 载 部件 版 本 ”选项 组 )， 该 选项 月 
的 方式 ， 其 下 拉 列 表 中 有 3 个 选项 。 






































于 设置 加 载 
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@ 按照 保存 的 : 该 选项 用 于 指定 载 入 的 零件 目录 与 保存 零件 的 目录 相同 。 

@ 从 文件 夹 ; 指定 加 载 零 件 的 文件 夹 与 主要 组 件 相同 。 

@ 从 搜索 文件 夹 :， 利用 此 对 话 框 下 的 “显示 会 话 文 件 夹 ”按钮 进行 搜寻 。 

(2) 加 载 (“范围 ”选项 组 ): 该 选项 用 于 设置 零件 的 载 入 方式 ， 该 下 拉 列 表 中 有 5 个 
选项 。 

(3) 使 用 部 分 加 载 : 取消 选中 该 复 选 框 时 ， 系 统 会 将 所 有 组 件 一 并 载 入 ， 反 之 ， 系 统 仅 
允许 用 户 打开 部 分 组 件 文件 。 

(4) 允许 替换 : 选中 该 复 选 枉 ， 当 组 件 文件 载 入 零件 时 ， 即 使 该 零件 不 属于 该 组 件 文件 ， 
系统 也 允许 用 户 打开 该 零件 。 

(5) 失败 时 取消 加 载 : 该 复 选 框 用 于 控制 当 系统 载 入 发 生 错误 时 ， 是 否 中 止 载 入 文件 。 

2. 保存 选项 






































































































































































































































































































































这 、 林 | 保存 透 项 EE 
选择 “ 末 音 ” 二 “文件 ” ep “选项 ” 这 和 “保存 选项 ” 
命令 ， 打 开 如 图 1-32 所 示 的 “保存 选项 ”对 话 框 。 在 该 。 上 i 
对 话 框 中 可 以 进行 相关 参数 设置 。 i 
下 面 就 介绍 对 话 框 中 的 部 分 参数 。 加 保存 3 注 和 
人 人 
(1) 保存 时 压缩 部 件 ， 选 中 该 复 选 框 后 ， 保 存 时 系 。 | 后生 
统 会 自动 压缩 零件 文件 ， 文 件 压缩 需要 花费 较 长 时 间 ， | 回 RHad# 亨 na 休 
所 以 一 般 用 于 大 型 组 件 文件 或 复杂 文件 。 Se 
牛 成 重量 数 握 ， 该 复 ; 设置 是 否 更 新 3 加 1 图 样 数据 
(2) 生成 重量 数据 :该 复 选 杠 用 于 设置 是 否 更 新 并 保 | 昌 幼 击 























存 元 件 的 重量 及 质量 特性 ， 并 将 其 信息 与 元 件 一 同 保存 。 。 | 号 
(3) 保存 图 样 数据 ;该 选项 组 用 于 设置 保存 零件 文 。 Cn 










































































炎 浏览 . .. 

件 时 ， 是 否 保 存 图 样 数据 。 QQ 
@ 行 :表示 不 保存 。 | 
@ 仅 图 样 数据 ， 表示 仅 保存 图 样 数据 而 不 保存 着 色 























图 1-32 “保存 选项 ”对 话 框 

















@ 图 样 和 着 色 数 据 : 表示 全 部 保存 。 
1.7 UG 参数 设置 


UG 参数 设置 主要 用 于 设置 UG 系统 默认 的 一 些 控 制 参数 ,所 有 的 参数 设置 命令 均 在 主 菜 
单 “ 首 选项 ”下 面 ， 当 进入 相应 的 命令 中 时 ， 每 个 命令 还 会 有 具体 的 设置 。 

另外 ,也 可 以 通过 修改 UG 安装 目录 下 的 UGII 文件 夹 中 的 ugii_env.dat 和 ugii metric.def 
或 相关 模块 的 .def 文件 来 修改 UG 的 默认 设置 。 
格局 国 对 象 参数 设置 

选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “对 象 ” 命 令 ， 系 统 打 开 如 图 1-33 所 示 的 “对 象 首选 项 ” 
对 话 框 。 该 对 话 框 主要 用 于 设置 产生 新 对 象 的 属性 ， 例 如 “ 线 型 “宽度 ”“ 颜 色 ” 等 ， 通 过 
编辑 ， 用 户 可 以 进行 个 性 化 的 设置 。 

以 下 对 “对 象 首选 项 ”对 话 框 中 的 相关 选项 进行 说 明 。 





















































































































































































































































新 建 对 象 存 储 在 该 图 层 


项 和 3 种 线 宽 选 项 。 
(3) 面 分 析 : 该 复 选 杠 用 于 确定 是 否 在 面 上 显示 该 二 
(4) 透明 度 : 该 选项 用 于 设置 是 否 使 对 象 显示 处 于 透明 } 
透明 度 。 


按钮 并 选择 要 继承 的 对 象 ， 以 后 新 建 
(6) 信息 国 : 用 于 显示 # 


本 多 昼 用 户 界 面 参数 设置 


选项 


一 般 情 况 下 ， 系 统 所 显示 的 数字 位 数 不 会 大 于 7。 用 户 
4 时， 如果 输入 的 数据 为 2.13654804， 那 么 结果 只 会 显示 为 2.1365。 
(2) 确认 撤销 : 该 复 选 框 用 于 设置 当 执 行 撤销 命令 时 ， 系 统 是 否 显 示 确 认 对 话 框 。 设 置 


此 复 


源 工 











第 1 间 QIDAEVN 



































他 | 对 象 首选 项 | 久 要 | 对 象 首选 项 EE 
常规 | 分析 - 
工作 图 层 [| 
类 型 默认 Ba 
颜色 颜色 “加 
线 型 国 
宽度 0.18 mw 
实体 和 片 体 
回 局 部 着 色 站 
辐 画 分 析 
透明 度 
0 
和 A 
0 100 很 加 | 

确定 |] [应 用 | [取消 [确定 卫 [ 应 用 | [取消 


























图 1-33 “对 象 首选 项 ”对 话 杠 









































(1) 工作 图 层 ， 用 于 设置 新 对 象 的 存储 图 层 。 在 文本 框 中 输入 图 层 号 后 ， 系 统 会 自动 将 






































(2) 类 型 /颜色 / 线 型 /宽度 : 在 相应 下 拉 列 表 框 中 设置 了 多 种 选项 ， 例 如 ， 有 7 种 线 型 选 






























































[的 分 析 效 果 。 
大 态 ， 用 户 可 以 通过 滑 块 来 改变 


































































































(5) 继承 效 : 用 于 继承 某 个 对 象 的 属性 设置 并 以 此 来 设置 新 创建 对 象 的 预 设置 。 单 击 此 












































/ 



































的 对 象 就 会 和 所 选取 的 对 象 具 有 同样 的 属性 。 
列 出 对 象 属性 设置 的 信息 对 话 框 。 


















































选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “用 户 界面 ”命令 ， 系 统 打开 如 图 1-34 所 示 的 “用 户 界面 
首选 项 ”对 话 框 。 此 对 话 框 中 包含 了 “常规 ”“ 布 局 ”“ 宏 ”“ 操 作 记录 ”和 “用 户 工具 ”5 个 
































卡 ， 以 下 就 针对 对 话 框 (图 1-34〉 的 部 分 选项 介 











1. 常规 
(1) 已 显示 的 小 数位 数 : 


















































其 用 法 。 





该 文本 框 用 于 设置 “对 话 框 ”文本 框 中 数据 的 小 数 点 后 的 位 数 ， 





















































选 框 的 目的 在 于 让 用 户 而 

















2. 布局 





















































认 撤 销 的 动作 是 否 要 执行 。 








该 选项 卡 用 于 设置 UG 工作 区 左 侧 资 源 工具 条 的 状态 ， 如 






































条 的 主页 My 停靠 位 置 、 








动 飞 出 与 否 等 。 











3. 宏 
































可 以 在 此 更 改 其 显示 数字 ， 例 如 设置 成 
























































图 1-35 所 示 ， 其 中 可 以 设置 资 








宏 是 一 个 存储 一 系列 描述 用 户 键盘 和 鼠标 在 UG 交互 过 程 中 操作 语句 的 文件 (扩展 名 为 
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“.macro”)， 任 意 一 串 交 互 输入 操作 都 可 以 记录 到 宏文 件 中 ， 然 后 可 以 通过 简单 的 播放 功能 ; 
重 放 记录 的 操作 ， 如 图 1-36 所 示 。 宏 对 于 执行 重复 的 、 复 杂 的 或 较 长 时 间 的 任务 十 分 有 用 ， 
而 且 还 可 以 使 用 户 工作 环境 个 性 化 。 

















































































































到 1-34 “用 户 界面 首选 项 ”对 话 相 




















栓 | 用 户 界面 首选 项 | 又 Ei | 又 国生 雪 | 用 户 罗 面 首选 项 [x 
常规 上 [布局 | 宏 _|[ 操 作 记录 |[ 用 户 工具 | | 。 | [ 常 坑 | 布局 | 宏 |[ 操 作 记录 | 用 户 工具 | [ 瑟 旭 i 局 ”去 ”| 操 全 2 录 |[ 用 户 工具 | 
| 已 显示 的 小 数位 教 | 用 户 界面 环境 | 录制 
对 话 框 4] | @ 带 居 工 具 条 加 录制 所 有 的 变换 
跟踪 条 记 3 人 经典 工具 条 [一 
信息 窗口 [9 Er 回访 
回信 息 窗口 中 的 系统 精确 度 | 大 回 显示 回 各 中 的 对 话 框 
一 -一 EBD 口 天 限期 暂 信 
ee 轩 启 用 透明 度 暂 信 时 间 mc 
EE EE 

T:\Des help_files\uaes_ruc_cad_des_onlinm| 显示 资源 条 gr = 
一 不 只 捍 栗 性 
欢迎 页 [上 则 加 

| 重 轩 欢迎 页 面 站 
| 重 雪 固定 开放 高度 [©| 
网 敬告 

所 停靠 对 活 框 后 面 的 尺 二 
回信 = 
上 默认 对 话 框 布局 | 至 
@ 更 少 加] 更 多 网 退出 时 保存 布局 

| 加 在 8R 了 条 中 跟踪 光标 位 置 Be 器 

回 确 \ 投 消 ; 
重 置 “ 不 再 显示 此 消息 ” 
E 一 重 置 对 话 框 记忆 一 ] 
重 置 命令 查找 器 组 存 
于 [ER 有] 和 El Ee 






































图 1-35 “布局 ”选项 卡 图 1-36 “ 宏 ” 选 项 卡 





TH 






































对 于 安 记 录 的 内 容 , 用 户 











(1) 录制 所 有 的 变换 ; 该 复 选 框 用 于 设置 在 记录 宏 时 是 否 记 录 所 有 的 动作 。 选 中 该 复 选 











可 以 通过 记事 本 打开 保存 的 宏文 件 , 可 以 查看 系统 记录 的 全 过 程 。 





















































框 后 ， 系 统 会 记录 所 有 的 操作 ， 所 以 文件 会 较 大 ， 当 不 选中 该 复 选 框 时 ， 系 统 仅 记录 动作 结 
果 ， 因 此 安 文件 较 小 。 





























(2) 显示 回放 中 的 对 话 











FHI 


























EE: 该 复 选 框 用 于 设置 在 回放 时 是 否 显 示 设 置 对 话机 


























(3) 无 限期 暂停 ， 该 复 选 
时 ， 系 统 会 在 指定 的 暂停 时 刻 显示 对 话 框 并 停止 播放 宏 ， 提 示 用 户 单 击 OK 后 方 可 继续 播放 。 





(4) 暂停 时 间 : 该 文本 本 
4. 操作 记录 






































S. 用 户 工具 








用 于 设置 记录 宏 时 ， 如 果 用 户 执行 了 和 暂停 命令 ， 则 在 播放 安 





[HH 

























































































EE 用 于 设置 暂停 时 间 ， 单 位 为 s。 











在 该 选项 卡 中 可 以 设置 操作 文件 的 各 种 格式 ， 如 图 1-37 所 示 。 









































该 选项 卡 用 于 装载 用 户 














自 定 义 的 工具 文件 、 显 示 或 隐藏 用 户 定 义 的 工具 。 如 图 1-38 所 示 ， 



































“用 户 工 具 ” 列 表 框 中 显示 已 
日 定义 工具 栏 文件 (扩展 名 为 “utd”)， 用 户 自 定 义工 具 文 件 可 以 以 对 话 框 形式 显示 ， 也 可 以 
以 工具 图 标 形式 显示 。 


















































装载 的 用 户 自 定义 的 工具 文件 。 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 即 可 装载 用 户 



























































此 外 , UG 提供 的 用 户 工具 可 使 用 户 的 开发 结果 与 UG 的 集成 交互 界面 有 机 地 结合 起 来 ， 




















形成 一 个 风格 一 致 的 统一 界 下 














， 方 便 了 用 户 的 使 用 和 操作 。 




















从 | 用 户 界面 首选 项 EE 


第 1 章 
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奈 | 用 户 界面 首选 项 [x 





© 





[常规 |[ 布局 | 宏 | 操作 记录 [用 户 工具 | [常规 |[ 布局 | 宏 | 操作 记录 | 用 户 工具 | 
| 操作 记录 语言 
四 visual Basic 用 户 工具 
Oc 加 载 
OJTava 
Oc 
操作 记录 文件 格式 
OascIr 
lnicode 
Onicode Big Endian 
Our-8 
鸭 插 入 菜单 /对 话 框 附 注 
[确定 应 用 取消 [ 祖 定 了 (应 用 ] [取消 
ss 
图 1-37 “操作 记录 ”选项 卡 图 1-38 “用 户 工具 ”选项 卡 
资源 板 参数 设置 
命令 ， 系 统 打 玫 














选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “资源 板 ” 
4 

















F 如 图 1-39 所 示 的 “资源 板 ” 对 








话 框 。 该 功能 是 自 UG NX 2.0 开始 添加 的 ， 主 要 用 于 控制 整个 窗口 最 左边 的 资源 工具 条 的 显 













































































示 。 模 板 资源 用 于 处 理 大 量 重复 性 工作 ， 可 以 最 大 程度 地 减少 重复 性 工作 。 
| 天 | 
回 了 可 久 国有 
名 称 应 用 模块 | 位 置 
和 万 史记 录 和 1 C:AUsers\Adninistrat 
固 系统 材料 和 1 UGACANNED_NWATERIAL_P 
了 Process Studio Al UG/ProcessStudioWira, 

艇 加 工 向 导 Al UG/CAN_WIZARD_PAL: Ma x 

甩 角 色 Al VG/ROLE_SYSTEM_PAL: 角 色 

回 系统 场景 All C:\Program Files\Sie 

- 清除 历史 记录 ] 
[一 关闭 











以 下 对 “资源 板 ”对 话 框 中 的 选项 功能 进行 介绍 。 











图 1-39 “资源 板 ” 对 话 框 





























(1) 新 建 资源 板 国 : 单 击 i 
模板 ， 用 于 完成 以 后 的 重复 性 工作 。 














玄 按 钮 后 ， 用 户 可 以 设置 一 个 自己 的 加 





























市 i 





(2) 打开 资源 板 圆 : 单 
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玄 按 钮 后 ， 打 开 一 些 系统 已 完成 的 模板 文 们 





rt 





制 





图 、 环 境 设 置 的 





FEF。 系统 会 提示 选择 









“*.pax” 模 板 文件 。 





(3) 打开 目录 作为 资源 板 国 ， 单 
(4) 打开 目录 作为 模板 资源 板 辆 : 单 击 
(5) 打开 目录 作为 角色 资源 板 图 : 单 














该 按钮 后 ， 月 
该 按钮 
该 按钮 



































选择 参数 设置 | 

















选择 “菜单 ” i “ 首 








如 图 1-40 所 示 的 “选择 首选 项 ”对 话 
以 设置 光标 选择 对 象 后 ， 系 统 所 显现 的 默认 “颜色 ”“ 选 择 
球 大 小 ”和 “确认 选择 ”等 选项 ， 以 下 介 ; 

(1) 鼠标 手势 : 该 下 拉 列 表 框 用 了 








和 矩形 和 套 索 方式 。 


(2) 选择 规则 : 该 下 拉 列 表 框 用 于 设置 ; 
“内 部 ”外 部 ”交叉 ”“ 内 部 /交叉 ”和 “外 部 /交叉 ”5 个 选项 。 
(3) 着 色 视 图 : 该 下 拉 列 表 框 用 于 设置 





























ji; 云 。 


设置 选择 方式 ， 包 括 
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选项 ”一 “选择 ”命令 ， 系 统 打开 
匡 。 在 该 对 话 框 中 可 





E 择 规则 ， 包 括 











日 户 可 以 选择 一 个 文件 


























色 时 对 象 的 




















显示 方式 ， 包 括 “ 高 亮 显示 面 ” 和 “高 亮 显示 边 ”两 


























(4) 面 分 析 视 图 : 该 下 拉 列 表 术 








于 设置 面 分 析 



















































































时 间 。 


























显示 方式 ， 包 括 “ 高 亮 显示 面 ” 和 “高 亮 显示 边 ” 两 个 选项 。 
(5) 选择 半径 : 该 下 拉 列 表 机 

包括 “小 ”“ 中 ”和 “大 ”3 个 选项 。 

(6) 延迟 时 快速 拾取 : 选择 该 复 选 机 





球 的 大 小 ， 


， 可 以 设置 预 





个 选项 。 
时 的 视 医 


















































显示 的 参数 。 该 选项 用 于 控 
框 下 的 “延迟 ”数值 框 用 于 控 和 

















(7) 公差 : 该 文本 框 月 
接 公 差 值 设置 得 越 小 ， 链 接 选 取 就 越 精 确 ， 相 反 ， 值 
(8) 方法 : 该 下 拉 列 表 中 有 4 个 选 : 









































链接 曲线 时 ， 彼 二 

















显示 。 复 选 
出 预选 对 象 时 高 亮 显示 对 象 的 



































@ 简单 : 该 方式 用 于 选择 彼此 首尾 相连 的 曲线 串 。 


























@ WCS: 该 方式 用 于 在 当前 XC-YC 坐标 平面 上 选择 彼此 首 











@ WCS 左 侧 : 该 方式 
线 选择 彼此 首尾 

















@ WCS 右 侧 : 该 方式 

线 选 择 彼此 首尾 相 i 
简单 方法 由 系统 自动 识别 ， 它 
选用 后 两 种 方式 ， 用 于 指定 是 








































































































丁克 贡 装配 参数 设置 














选择 [2 菜单 3? A [44 首选 项 29 pe [74 装配 29 

















对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 设置 装配 的 相关 参数 。 



































前 XC-YC 坐标 平面 上 ， 从 链接 用 


系统 打开 如 


F 夹 作为 模板 。 





后 ， 选 择 一 文件 路 径 作为 模板 。 
后 ， 打 
































个 -HH 
些 角 色 作 为 模板 。 

他 | 选择 首 适 项 Ei 
多 选 入 | 
鼠标 手势 [二 形 站 
选择 规则 内 部 图 
高 亮 显示 入 
网 高 襄 显 示 滚动 选择 
加 滚动 时 显示 对 象 工具 提示 
滚动 延迟 “1 加 
用 粗 线条 高 襄 显 示 
回 ] 高 之 显示 隐藏 边 
网 高 高 显示 原始 的 
着 色 视 图 高 嘉 显 示 面 ”加 
面 分 析 视图 高 襄 量 示 面 。 风 
快速 拾取 入 | 
回 延 RH 快速 拾取 
延迟 L_ :3 疼 
问 ] 锁定 对 话 框 位 置 
光标 入 | 
选择 半径 中 图 
癌 显示 十 字 准 线 
成 链 入 | 
公差 0.0000!| 
方法 简单 四 

vvv | 
C 达 刁 [Wm 











t 相 邻 的 曲线 端点 间 允 许 的 最 大 间隙 。 链 
越 大 ， 就 越 不 精确 。 


66 简单 29 “WCS 29 “WCS 左 侧 29 和 “WCS 右 侧 六 























尾 相 连 的 
于 在 当前 XC-YC 坐标 平面 上 ， 从 链接 和 





图 1-40 “选择 首选 项 ”对 话 框 












































1 线 串 。 





F 始 点 至 结束 点 治 左 侧 路 








F 始 点 至 结束 点 沿 右 侧 路 





日 。 当 需要 链接 的 对 象 含有 两 条 链接 路 径 时 ， 一 般 
治 左 链接 还 是 沿 右 链 接 。 








图 1-41 所 示 的 “装配 首选 项 ” 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































E 洛 二 庆 认 UG NX 9. 0 简介 

以 下 介绍 “装配 首选 项 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 作用 。 人 

(1) 保持 : 该 复 选 框 用 于 设置 是 否 保留 工作 组 件 。 选 gn 

ES pe EN 网 时 示 为 整个 部 
中 该 复 选 框 ， 在 改变 显示 组 件 时 ， 如 果 工 作 组 件 是 显示 组 辐 自 动 更 改 时 警告 
件 的 下 级 组 件 ， 则 工作 组 件 保持 不 变 。 Ee > 

(2) 选择 组 件 成 员 : 该 复 选 框 用 于 设置 是 否 首先 选择 | 时 
组 件 。 勾 选 该 复 选 框 , 则 在 选择 属于 某 个 子 装配 的 组 件 时 ， | massa 
首先 选择 的 是 子 装配 中 的 组 件 ， 而 不 是 子 装配 。 Es 

(3) 描述 性 部 件 名 样式 : 该 选项 用 于 设置 部 件 名 称 的 加 ads 
显示 类 型 。 其 中 包括 文件 名 、 描 述 和 指定 的 属性 3 种 方式 。 agg 一生 
1.7.6 图 参数 设置 a 

国 部 件 间 复制 

选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “草图 ”命令 ， 系 统 打 ER 中] ED 
开 如 图 1-42 所 示 的 “草图 首选 项 ”对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 
改变 草图 设置 的 默认 值 并 控制 某 些 草图 对 象 的 显示 。 图 1-41 “装配 首选 项 ”对 话 框 

Ea IEEEE EE 
| 草图 设置 [会 汪 要 |[ 部 件 设置 | [ 苦 画 设置 ] 会 话 设置 [部 件 设置 ] 
设置 人 设置 和 人 
尺寸 标签 表达 式 S2 捕捉 角 3. 0000(] 
网 屏幕 上 固定 文本 高 度 冉 显 示 自由 度 简 头 
文本 高 度 三 3 ooool 况 动 态 草图 显示 
约束 符号 大 小 [_3.0oool 回 显 示 约 束 符号 
冉 创 尘 自 动 判断 约束 闫 更 改 视图 方位 
[网 连续 自动 标注 尺寸 任务 环境 Rl 
门 显示 对 象 颜色 本 
站 Den 
冉 显 示 对 象 名 称 | A 到 > 
| 名前 绍 v 
人 和 人 人 和 人 | 信人 入 | 
[到 三 束 消 ] 
图 1-42 “草图 首选 项 ”对 话 框 

“草图 首选 项 ”对 话 框 中 的 选项 功能 介绍 如 下 。 

(1) 捕捉 角 : 此 选项 可 以 为 竖 直 和 水 平 直 线 指定 默认 的 捕捉 角 公 差 值 。 如 果 有 一 条 用 端 
点 指定 的 直线 ， 它 相对 于 水 平 参考 或 竖 直 参考 的 夹 角 小 于 或 等 于 捕捉 角 的 值 ， 那 么 ， 这 条 直 
3 

捕捉 角 的 默认 值 是 3”。 可 以 指定 的 最 大 值 是 20”。 如 果 不 想 让 直线 自动 地 捕捉 至 水 平 或 
坚 直 的 位 置 ， 可 将 0 

(2) 文本 高 度 : 此 选项 可 以 指定 在 尺寸 中 文本 的 大 小 (默认 值 是 0.125 )。 

(3) 尺寸 标签 :此 选项 可 以 控制 如 何 显示 草图 尺寸 中 的 表达 式 。 下 拉 列 表 中 有 以 下 3 个 





选项 。 


@ 表达 式 : 显示 整 

















个 表达 式 ， 











例如 P2=P3*4。 
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@ 名 称 : 仪 显示 表达 式 的 名 称 ， 例 如 P2。 

@ 值 : 显示 表达 式 的 数值 。 

(4) 更 改 视图 方位 ， 如 果 取 消 选 中 该 复 选 框 ， 则 当 革 图 被 激活 时 ， 最 示 激 活 草 图 的 视图 
就 不 会 返回 其 原先 的 方向 。 如 果 选 中 该 复 选 框 ， 则 当 草 图 被 激活 时 ， 视 图 方向 将 会 改变 。 
(5) 保持 图 层 状态 ， 当 激活 草图 时 ， 革 图 所 在 的 层 自动 地 变 为 工作 层 。 当 选中 该 复 选 杠 
并 且 使 革 图 不 激活 时 ， 草 图 所 在 的 层 将 返回 其 先前 的 状态 ( 即 它 不 再 是 工作 层 )。 草 图 激活 之 
前 的 工作 层 将 重新 变 为 工作 层 。 如 果 取 消 选中 该 复 选 框 ( 默 认 设置 )， 则 当 使 草图 不 激活 时 ， 
此 草图 的 层 保持 为 工作 层 。 

(6) 显示 目 由 度 箭头 : 该 复 选 框 用 于 控制 自由 度 箭头 的 显示 。 默 认 设置 为 选中 。 当 取消 
选中 该 复 选 框 时 ， 箭 头 的 显示 置 为 “关闭 ” 然而， 这 并 不 意味 着 约束 了 草图 。 

(7) 显示 约束 符号 : 该 复 选 框 用 于 控制 约束 是 否 动态 显示 。 

(8) 名 称 前 级 : 这 个 选项 可 以 为 草图 几何 体 的 名 称 指定 前 级 。 


yi 居 制图 预 设置 


制图 首选 项 包括 尺寸 参数 、 文 字 参 数 、 单 位 和 视图 参数 等 制图 注释 参数 。 选 择 “ 表 单 
一 “首选 项 ”一 “制图 ”命令 ， 系 统 弹出 如 图 1-43 所 示 的 “制图 首选 项 ”对 话 框 。 该 对 话 框 
中 包含 10 个 选项 卡 。 下 面 介 绍 常用 的 几 种 参数 的 设置 方法 。 

(1) 尺寸 : 设置 尺寸 相关 的 参数 的 时 候 ， 用 户 可 以 根据 标注 尺寸 的 需要 ， 利 用 对 话 框 中 
上 部 的 尺寸 和 直线 /第 头 工 其 条 进行 设置 。 在 尺寸 设置 中 主要 有 以 下 几 个 选项 。 

@ 尺寸 线 : 根据 标注 的 尺寸 的 需要 ， 设 置 箭头 之 间 是 否 有 线 或 者 修剪 尺寸 线 。 

@ 方向 和 位 置 : 在 下 拉 列 表 中 可 以 选择 5 种 文本 的 放置 位 置 ， 如 图 1-44 所 示 。 
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5 |X 
] 
5 常规 /设置 “| 格式 入 | 
公共 
各 .图纸 格式 | 格式 一 图 
3 视图 | 数位 数 [1 加 
工作 流 . | 小 数 分 隔 符 。 周 期 了 
公共 
丁 叶 | 加 显示 前 导 季 
a | 口 B+ 的 
可 见 线 
隐藏 线 
虚拟 交 线 
有 < 水 平 文本 
玫 ,# 文本 与 尺寸 线 对 齐 
尖 顺 边 上 
| 涂 文本 与 尺寸 线 重 直 
四 文本 成 指定 角度 
FTEE 本 
J CER CR 扫 显示 快捷 方式 
图 1-43 “制图 首选 项 ”对 话 框 图 1-44 尺寸 值 的 放置 位 置 

































































@ 公差 文本 : 可 以 设置 最 高 6 位 的 精度 和 12 种 类 型 的 公差 ， 图 1-45 显示 了 可 以 设置 的 
12 种 公差 形式 。 

















第 1 总 AEVN 





@ 倒 斜 角 方式 ， 系统 提供 了 4 种 类 型 的 倒 斜 角 样式 ， 可 以 设置 

































































分 割 线 样式 和 间隔 ， 也 可 以 设置 指引 线 的 格式 。 Lo 
(2) 公共 :“ 直 线 /箭头 ”选项 如 图 1-46 所 示 。 +.05 
@ 箭头 ;该 选项 用 于 设置 训 视 图 中 的 截面 线 箭头 的 参数 ， 用 户 +05 > 





可 以 改变 箭头 的 大 小 和 箭头 的 长 度 以 及 角度 。 +.05 
@ 箭头 线 : 该 选项 用 于 设置 截面 延长 线 的 参数 。 用 户 可 以 修改 .00 | 


























































































































剖面 延长 线 的 长 度 以 及 图 形 框 之 间 的 距离 。 -02 

直线 和 箭头 相关 参数 的 设置 包括 设置 尺寸 线 箭 头 的 类 型 和 箭头 3 
的 形状 参数 ， 设 置 尺寸 线 、 延 长 线 和 箭头 的 显示 颜色 、 线 形 和 线 宽 。 7 
在 设置 参数 时 ,用 户 根据 要 设置 的 尺 十 和 箭头 的 形式 , 在 对 话 框 中 选 让 












































择 箭头 的 类 型 ， 并 且 输 入 箭头 的 参数 值 。 如 果 需 要 ， 还 可 以 在 下 部 的 



































7-.8 

选项 中 改变 尺寸 线 和 箭头 的 颜色 。 
@ 文字 :设置 文字 相关 的 参数 时 ， 用 户 可 以 设置 4 种 “文字 类 
型 ” 选项 参数 ， 即 对 寺 3 “附加 的 ” “公差 ” 和 “一 般 ”。 设 











置 文字 参数 时 ， 先 选择 文字 对 齐 位 置 和 文本 对 齐 方式 ， 再 选 
择 要 设置 的 “文字 类 型 ”参数 ， 最 后 在 “文字 大 小 “间隙 医 
子 ”“ 宽 高 比 ” 和 “ 行 间距 因子 ”等 文本 框 中 输入 参数 值 ， 这 时 用 户 可 在 预览 窗口 中 
看 到 文字 的 显示 效果 。 
@ 符号 : 符号 参数 选项 可 以 设置 符号 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 等 参数 。 
(3) 注释 : 设置 各 种 标注 的 颜色 、 线 条 和 线 宽 。 
剖面 线 /区 域 填充 ， 用 于 设置 各 种 填充 线 /剖面 线 样式 和 类 型 ， 并 且 可 以 设置 角度 和 线 型 。 
在 此 选项 中 设置 了 区 域内 应 该 填充 的 图 形 、 比 例 和 角度 等 ， 如 图 1-47 所 示 。 








图 1-45 ”12 种 公差 形式 



























































































































































































































































































































































EE EE EFS 
gy 二 找 [| _ | 
加 常规 /设置 “| 范围 和 
I 二 日 | 
詹 _ | 口 匣 用 于 莒 人 R i | 断面 线 定义 EEC 二 
中 直线 /箭头 工作 流 入 | 工作 流 | 图 样 效 zovcemer 回 
| 口 扩 各 本 -公共 | 距离 [2.00000 
箭头 线 上 一 四 /本 角度 45. 0000(] 
延伸 线 指引 线 和 尺寸 第 1 全 人 四 二 i | 
BE | 二 = | Es | 区 域 填充 有 
二 | 回 显示 季 头 加 -截面 | ee 
时 类 型 PT 四 -详细 | 图样 [ 弛 i 起 国 
点 本 展 平 图 样 | 角度 [0.ooool 
前 痕 /后 名 国 图 "19 m 图 截面 线 | 比例 [Looool 
符号 方位 国内 加 出 断 开 Pr 去 
图 纸 格式 i | 司 .尺寸 | 
加 -视图 一 一 一 归 . 注释 | 颜色 Es 
日 -尺寸 | 加 显示 科 头 GDT 三 | 宽度 [一 "am 回 
公差 类 型 一 填充 季 头 ”区 符号 标注 | i 
| 三 标注 | > 
双 园 回 05wBE 夫 面 粗糙 度 符号 | 请 轩 内线 合 
二 次 折 变 方位 图 认 品 出 焊接 符号 | 镁 和.25000 
罕 [A - ER | , i 
| 目标 点 符号 了 查找 直观 相交 
尺 二 集 格式 和 交 符 呈 
相交 符号 | 岛 rT 
人 | 长度 [sa Er | 
a 角度 [元 ma 中 心绪 | 回 自动 扼 $ 注 释 
径 启 | | 
外 由 标 _ | 圆 点 直径 1. 5000(] 后 二 一 
继承 v| 继承 Y| 
ED [EA 有 [i 于 [ER 请 孙 消 
图 1-46 “直线 /箭头 ”选项 图 1-47 “ 谢 面 线 /区 域 填 充 ” 选 项 






























































(4) 表 : 用 于 设置 二 维 工程 图 表格 的 格式 、 文 字 标注 等 参数 。 





















@ 零件 明细 表 : 用 于 指定 和 


一 


出 等 。 





@ 单元 格 : 用 来 控 
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区 建 模 参数 设置 | 


“首选 项 ”一 “ 建 模 ” 命 令 ， 打 开 如 图 1-48 所 示 的 “ 建 模 首选 项 ”对 话 











选择 “菜单 ” 二 8 




















出 表格 中 每 个 单元 格 的 格式 、 内 容 和 边界 线 设 置 等 。 








E 成 明细 表 时 ， 默 认 的 符号 、 标 号 顺序 、 排 列 顺序 和 更 新 控 
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O Le 














所 有 选项 功能 介 














如 下 。 














1. 常规 


(1) 体 类 型 : 该 选项 组 用 于 设置 当 生 成 依附 了 
还 是 片 体 ， 可 在 “实体 ”与 “ 片 体 ”之 间 切 换 。 该 选项 可 
”等 自由 形式 特征 生成 选项 及 “ 拉 





掠 ” “截面 ” 和 “ 直 纹 


侠 | 建 模 首 和 项 


的 所 有 对 象 都 符合 那些 特殊 设置 。 





该 对 话 框 用 于 设置 建 模 参数 和 特性 ， 如 距离 公差 、 角 度 公 差 、 密 度 、 
一 旦 定义 了 一 组 参数 ， 随 后 生成 
































| 常规 [自由 曲面 | 分析 |[ 编辑 | 仿真 |[ 更 新 ] 





辐 显示 原 有 特征 名 称 
体 类 型 
@ 实 体 〇 片 体 

距离 公差 

角度 公差 

同 基 化 曲线 

优化 曲线 公差 因子 

密度 

密度 单位 

显示 新 几何 体 的 属性 

新 面 属 性 来 自 

@ 父 体 人 〇 默认 部 件 

| 布尔 运算 面 属性 来 自 

@ 目 标 体 ” 〇 工 县 体 

抽取 和 链接 几何 体 来 自 

国 X 朝 加] 默 认 部 件 
网 格 线 

向 计数 

Y 向 计数 
半自动 将 基准 设 为 子 草图 内 部 基准 
辐 自动 将 草图 设 为 子 特征 内 部 草图 








尿 

进 

ES 

类 ||s|lgl 8 
强 引 ES ala 


| 














户主 悦 万 务 














图 1-48 “ 建 模 首选 项 ”对 话 框 

























































































起 使 









































(2) 距离 公差 : 该 选项 用 于 设置 建 模 距 离 公差 。 
成 扫 掠 、 旋 转 实体 、 正 在 截取 的 实体 和 许多 其 他 功能 。 例 如 









































先 曲面 上 的 对 应 点 与 4 


曲线 的 菜 利 



































类 型 的 体 时 ， 是 
与 “通过 曲线 网 格 ”“ 通 过 曲线 ”“ 扫 
申 体 ” 与 “旋转 体 ” 特 








密度 单位 和 曲面 网 















































E 成 的 B 曲面 之 间 的 最 大 允许 距离 。 



































(3) 角度 公差 : 这 个 选项 可 以 设置 角度 公差 。 
大 允许 角度 ， 或 在 对 应 点 的 曲线 切 向 矢量 之 间 的 最 大 允许 角度 。 
(4) 密度 : 该 选项 可 以 将 指定 的 默认 密度 值 设置 给 当前 部 件 中 随后 生成 的 实体 。 


(5) 密度 单位 ， 此 选项 可 以 将 指定 的 默认 密度 单位 设置 给 当前 部 件 









































“ 建 模 首选 项 ”对 话 


生成 一 个 实体 

















征 生成 选项 一 




















在 “ 建 模 ”中 ， 可 使 用 这 个 公差 值 来 生 
， 生 成 片 体 时 ， 距 离 公差 指定 原 











角度 公差 是 在 对 应 点 的 曲面 法 向 之 间 的 最 






























































P 随 后 





生成 的 实体 。 





E 活 二 请 记 UG NX 9. 0 简介 















































改变 密度 单位 将 会 使 系统 根据 新 的 单位 重新 计算 当前 的 密度 值 。 如 果 需 要 ， 仍 然 可 以 改变 密 
度 值 。 
(6) 网 格 线 : 此 选项 可 以 指定 正在 生成 的 体 的 面 上 U 和 V 方向 的 网 格 曲线 的 数量 。 如 果 
“U 向 计数 ”和 “V 向 计数 ”都 是 0， 则 网 格 显 示 将 添加 到 所 有 新 生成 的 、 曲 面 类 型 为 B > 
面 、 偶 置 曲 面 、 拉 伸 面 或 外 部 面 的 面 中 。 网 格 也 将 被 添加 到 所 有 自由 曲面 和 扫 掠 特征 的 面 中 。 
网 格 曲线 仅仅 是 一 个 显示 特征 。 网 格 曲 线 的 数量 不 会 影响 实际 曲面 的 精确 度 。 然 而 ， 如 果 网 
格 数量 太 少 ， 曲 面 可 能 会 显示 为 锯齿 状 。 为 保持 较为 光 顺 的 显示 ， 就 应 该 使 用 更 多 数量 的 网 
格 曲线 。 




























































































































































































































































































可 | 建 模 首 选项 [x 
2. 更 新 [ 萤 现 | 直 二 本 二 | 分 村 纺 查 | 仿真】 更 新 | 
6 更 新 2 选项 卡 如 图 1-49 所 示 。 特征 /标记 Cy 
(1) 特征 /标记 : 此 选项 可 在 生成 和 编辑 特征 ”= 开启 i 
的 过 程 中 ， 控 制 系 统 多 长 时 间 设 置 一 次 更 新 所 使 ”| 当 册 “更 新 时 编 加 "对话 杠 























用 的 内 部 标记 。 例 如 , 一 个 值 为 5 的 “特征 /标记 ”| 

意味 着 在 生成 或 编辑 五 个 特征 后 将 设置 一 个 标 二 

记 。 有 了 这 些 标记 ， 就 只 能 对 最 新 的 修改 进行 更 。 | 吕 mf2RA 直 Asia 

新 。 同 UG 早期 版 本 所 要 求 的 一 样 , 整个 模型 不 “WB 
加 三 、 轿 将 最 后 _ 个 成 功 特征 设 为 当前 的 “加 ) 撤 消 

再 需要 更 新 。 当 编辑 特征 时 ， 系 统 将 最 近 的 先前 | mms 

标记 定位 到 该 特征 上 。 通 常 ， 只 有 在 标记 后 生成 

或 编辑 的 特征 才 可 以 更 新 。 有 时 ， 如 果 一 些 其 他 

特征 直接 与 在 标记 后 生成 或 编辑 的 特征 相关 ， 则 


它们 也 会 被 更 新 。 


















































































































































9 提示 : ERED 所 本 [5 
特征 /标记 的 值 越 小 ， 在 更 新 模型 时 ， 重 新 生 


成 的 特征 的 数量 就 越 少 。 然 而 ， 值 越 小 ， 对 系统 图 1-49 “更 新 ”选项 卡 
资源 (如 内 存 和 硬盘 空间 ) 的 要 求 也 越 高 。 


(2) 动态 更 新 : 该 下 拉 列 表 框 用 于 指定 系统 在 更 新 体 的 父 曲线 、 样 条 、 桥 接 曲线 、 直 线 
或 弧 时 ， 实 时 动态 显示 该 体 如 何 改变 。 正 在 改变 的 体 的 显示 是 临时 的 ， 直 到 完成 编辑 操作 ， 
它 才 变 为 永久 的 。 该 下 拉 列 表 中 有 3 个 选项 。 
@ 连续 : 当 移动 鼠标 编辑 父 曲 线 时 ， 子 体 连 续 动态 更 新 。 当 编辑 体 的 父 曲线 时 ， 此 设置 
提供 了 来 自 图 形 显示 的 实时 动态 响应 。 当 连 走动 态 更 新 没有 过 多 地 降低 系统 速度 时 ， 
可 使 用 此 设置 。 

@ 增 量 : 在 编辑 父 曲线 《〈 例 如 ， 拖 动 艺术 样 条 极点 ) 时 ， 每 次 停止 移动 鼠标 ， 子 体 就 动 
态 更 新 一 次 。 当 连续 动态 更 新 过 多 而 降低 系统 速度 时 ， 可 使 用 此 设置 。 

@ 无 : 在 编辑 体 的 父 曲 线 的 过 程 中 禁用 “动态 更 新 ”。 

(3) 动态 子 项 : 此 下 拉 列 表 框 从 属于 “动态 更 新 ”下 拉 列 表 框 ， 用 于 决定 其 父 曲 线 正 在 
被 编辑 的 体 显示 的 动态 更 新 程度 。 其 下 拉 列 表 中 有 2 个 选项 。 

@ 第 一 级 : 选中 该 选项 后 ， 在 编辑 过 程 中 ， 只 有 那些 直接 从 曲线 或 正在 编辑 的 曲线 中 衍 

生出 的 特征 才 动态 更 新 。“ 第 一 级 ”被 定义 为 第 一 个 体 ， 它 可 以 从 曲线 中 衍生 出 来 ， 
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并 且 它 不 是 隐藏 的 或 放置 在 不 可 见 层 上 的 。 
@ 所 有 级 别 : 选中 该 选项 后 ， 允 许 那 些 依附 曲线 或 正在 编辑 的 曲线 的 所 有 特征 在 编辑 过 
程 中 动态 更 新 。 如 果 在 “动态 更 新 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ” 系统 将 忽略 “动态 子 
项 ”设置 。 
如 果 通 过 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “编辑 参数 ”命令 ， 编 辑 样 条 、 直 线 、 
弧 和 桥接 特征 ， 则 会 忽略 “动态 子 项 ”设置 。 




















































































































































































































ESE 
3. 自由 曲面 2 [可 机 | 所 由 曲 而 | 分析 项 本 | 优 真 | 更新] 
66 Er ” 许 革 | ] 一 示 。 EE 
nb El | 加 国生 本 
(1) 曲线 拟 合 方法 : 此 选项 组 控制 当 必 须 用 "agg 
样 条 逼近 曲线 时 所 使 用 的 拟 合 方式 ,有 3 种 选择 。 Be 上 
@ 三 次 : 使 用 阶 次 为 3 的 样 条 。 如 果 需 要 gen 











将 样 条 数据 转移 到 另外 一 个 只 支持 阶 次 “| 图 对 “电量 

为 3 的 样 条 的 系统 上 ， 就 必须 使 用 这 个 a ee 
选项 。 峡 启 用 修 章 动画 

@ 五 次 ; 使 用 阶 次 为 5 的 样 条 。 用 五 次 拟 合 。 时 
方式 生成 的 曲线 , 其 段 的 数量 比 那些 用 三 。 | 四 Bt Eap 
次 拟 合 方式 生成 的 曲线 的 段 的 数量 少 , 而 | | 

且 更 容易 通过 移动 极点 来 进行 编辑 。 曲率 






















































































































































































































































































































































































2 了 网 关 联 自由 曲面 编辑 
分 布 更 光 顺 , 并 且 可 以 更 好 地 复制 真实 曲 
线 的 曲率 特性 。 | 
@ 高 阶 : 使 用 更 为 高 次 的 样 条 曲线 拟 合 , 要 i CE Ci 
求 曲线 光 顺 性 更 高 ， 但 一 般 不 常用 。 
(2) 自由 曲面 构造 结果 : 这 个 选项 组 可 以 在 图 1-50 “自由 曲面 ”选项 卡 
使 用 “通过 曲线 ”“ 通 过 曲线 网 格 ”“ 扫 掠 ” 和 “ 直 纹 ”选项 时 控制 自由 形式 特征 的 生成 ， 其 
下 有 两 个 选项 。 
@ 平面 ， 该 单 选 按钮 用 于 设置 “打开 ”并 且 生成 几何 体 将 产生 平面 时 ， 是 否 生成 一 个 有 


界 平面。 

@ B 曲面 : 该 单 选 按钮 用 于 告知 系统 总 是 生成 B 曲面 。 使 用 有 界 平 面 代 罕 B 曲面 可 提高 
后 续 应 用 的 性 能 和 可 靠 性 。 然 而 ， 如 果 曲 面 的 等 参数 曲线 或 流 线 对 应 用 非常 重要 ， 则 
B 曲面 选项 可 以 控制 这 些 数据 。 


1.7.9 


可 视 化 预 设 置 用 于 设置 影响 图 形 窗口 的 显示 属性 。 
选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “可 视 化 ”命令 ， 系 统 会 打开 如 图 1-51 所 示 的 “可 视 化 首 
选项 ”对 话 框 。 该 对 话 框 包含 9 个 选项 卡 。 
1 颜色 /字体 
选中 “颜色 /字体 ”选项 卡 ， 显 示 相 应 的 参数 设置 内 容 ， 如 图 1-51 所 示 。 该 选项 卡 用 
设置 “预选 对 象 "““ 选 择 对 象 "“ 前 景 "*“ 背 景 ”等 对 象 的 颜 
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2. 小 平面 化 
选中 “小 平面 化 ”选项 卡 ， 显 示 相 应 的 参数 设置 内 容 ， 如 图 1-52 所 示 。 该 选项 卡 用 于 设 
置 利用 小 平面 进行 着 色 时 的 参数 。 
3. 可 视 > 
选中 “可 视 ” 选 项 卡 ， 显 示 相 应 的 参数 设置 内 容 ， 如 图 1-53 所 示 。 该 选项 卡 用 于 设置 实 
体 在 视图 中 的 显示 特性 ， 其 部 件 设置 中 各 参数 的 改变 只 影响 所 选择 的 视图 ， 但 “透明 度 ”“ 直 
线 反 锯 上 大 ”“ 着 重 边 ”等 会 影响 所 有 视图 。 



















































































































































































































































































































































































本 | 可视化 首选 项 [x DEELEED |x 轩 避 | 可 祝 化 放大 
万 重生 特区 小 时] 补 本 /放荡 [手柄 | 着重] | 直线 _] 特殊 效果 | 视图 /屏幕 | 手柄 |[_ 着重 _] | I Pn 视图 / 羽 莫 |[_ 手柄 |- 着重] | 
可 视 | 小 平面 化 | 颜色 /字体 | 名称/ 边界 可 视 | 小 平面 化 | 颜色 /字体 || 名 称 /边界 和 Tr | Te | 二 
部 件 设置 全 部 件 设置 入 选择 视图 V 
da 1‘ 着 色 视图 六 常规 显示 设置 pr 
NN 小 平面 比例 [部 # 国 部 件 设置 《 迁 定 的 视图 ) 入 

本 分 关于 标准 。” 思 [ 口 ] 党 样式 着 色 | 
这 细 化 因子 1.000c 葵 一 
人 [| iewne [2S 门 且 玫 
ET v 口 治 地 挤 小 平面 和 [vat 元 | 
图 纸 部 件 设 轩 入 | | 分 辩 率 公差 v 加 | 
| er RPR 一 汪 训 | 
问 单 名 未 | 高 级 可 视 化 视图 去 2 最 大 值 
预选 a 
| 小 平面 比例 [部 件 国 [DIM 
分 关 率 标准 ” 国 会 话 设置 区 
Ge 二 
WI 细 化 因子 [Looax 辣 闭 通 明度 
= 更 新 可 见 对 象 区 
贱 显 示 线 席 a J 站 直线 反 锯 上 
| 口 洛 过 计 齐 小 平面 一 
会 话 设置 人 Ee EE 全 景 反馈 占 
线 型 字 型 ”大 小 | 回 着 重 边 
A Tahona 国 [ 攻 加 io 加 中 = 会 话 设置 人 : 2 
四 显示 小 平面 的 边 过 下 > 
i [ER [本 古诗 刁 [应用 ] [取消 明了 [应用] [取消] 
一 
图 1-51 “可 视 化 首选 项 ”对 话 框 。 ”图 1-52 “小 平面 化 ”选项 卡 图 1-53 “可 视 ” 选 项 卡 









































(1) 常规 显示 设置 。 
@ 泻 染 样式 ， 用 于 为 所 选 的 视图 设置 着 色 模 式 。 
@ 着 色 边 颜色 : 用 于 为 所 选 的 视图 设置 着 色 边 的 颜色 。 
隐藏 边 样式 ， 用 于 为 所 选 的 视图 设置 隐藏 边 的 显示 方式 。 
光亮 度 : 用 于 设置 着 色 表 面 的 光亮 强度 。 
透明 度 : 用 于 设置 处 在 着 色 或 部 分 着 色 模 式 中 的 着 色 对 象 是 否 透 明显 示 。 
直线 反 锯齿: 用 于 设置 是 否 对 直线 、 曲 线 和 边 的 显示 进行 处 理 使 线 显示 更 光滑 , 更 真实 。 
全 景 反 锯齿 : 用 于 设置 是 否 对 视图 中 所 有 的 显示 进行 处 理 使 其 显示 更 光滑 ， 更 真实 。 
着 重 边 : 用 于 设置 着 色 对 象 是 否 突出 边缘 显示 。 

(2) 边 显示 设置 。 

“ 边 显示 设置 ” 卷 展 栏 用 于 设置 着 色 对 象 的 边缘 显示 参数 。 当 泻 染 模式 为 “静态 线 框 ”“ 面 
分 析 ” 和 “局 部 着 色 ” 时 ， 该 选项 卡 中 的 参数 被 激活 ， 如 图 1-54 所 示 。 

@ 隐藏 边 ， 用 于 为 所 选 的 视图 设置 消 隐 边 的 显示 方式 。 

轮廓 线 : 用 于 设置 是 否 显示 圆锥 、 圆 柱 体 、 球 体 和 圆 环 轮廓 。 
@ 光 顺 边 :， 用 于 设置 是 否 显示 光滑 面 之 间 的 边 。 色 选 该 复 选 框 后 ， 用 户 可 设置 光 顺 边 的 

























































































































































































































































































































































































































































颜色 、 字 体 和 线 宽 。 








@ 更 新 隐藏 边 ， 用 于 设置 系统 在 实体 编辑 过 程 


4. 视图 /屏幕 
选中 “视图 /屏幕 ”选项 
设置 视图 
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EC 








FE， 显示 相应 的 参数 设 


拟 合 比 例 和 校准 屏幕 的 物理 尺寸 。 


哑 





























好 | 可 视 化 首选 项 


图 1-55 所 示 。 该 选项 








中 是 否 随 时 更 新 隐藏 边缘 。 
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窑 [ 可视化 首先 项 EE 





















































































































































| 国 
可 视 ”| 小 平面 化 | 颜色 /字体 | 名 称 /边界 重 
选择 视图 v 部 件 设置 (适用 于 所 有 可 旋转 视图 ) 
常规 显示 设置 v Er 
边 显示 设置 入 二 
会计 a 
部 件 设置 ( 先 定 的 视图 ) — 
[ 口 ] 隐 若 边 可 见 区 适合 百分比 人 
[ 口 ] 网 轮 夺 线 50 证 
站 [ 呈 辣 = 门 显 示 或 隐藏 时 适合 
阁 色 门 使 基准 不 适合 
: Se 门 适合 工作 截面 
- [mit 的 国 口 合用 适合 的 组 件 包 容 块 
宽度 0.13 m 回 门禁 用 自动 z 剪 切 平面 更 新 以 适合 
角度 公关 站 aaal 门 为 组 件 禁 用 自动 2 前 切 平面 更 新 
部 件 设置 《所 有 视图 ) 入 一 -一 -一 一 一 
[网 更 新 隐藏 边 1 = a 
400 
会 话 设置 入 施 转 点 延迟 从 
站 自动 判断 边 输出 0 400 
门 高 情 度 施 转 
网 显示 施 转 中 心 
ree EC ER CE 硬 和 和 



































1-54 “可 视 ” 选 项 卡 中 的 “ 边 显示 设置 ” 卷 展 栏 图 1-55 “视图 /屏幕 ”选项 卡 
(1) 适合 百分比 : 用 于 设置 在 进行 拟 合 操作 后 ， 模 型 在 视图 中 的 显示 范围 。 
(2) 校准 : 用 于 设置 校准 显示 器 屏幕 的 物理 尺寸 。 在 如 图 1-55 所 示 的 对 话 框 中 , 单 击 “ 校 
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EE 


住 ” 按 钮 ， 打 开 如 
Rss 
5. 特殊 效果 











选中 “特殊 效果 ”选项 卡 ， 显 示 相 应 的 参数 设置 内 容 ， 如 













































































1-56 所 示 的 “校准 屏幕 分 辨 率 ”对 话 框 。 该 对 话机 











Ht 





用 





























于 设置 准确 的 屏幕 














图 1-57 所 示 。 该 选项 卡 
































的 “ 雾 ”对 话 框 。 该 对 话 杠 
































在 如 图 1-58 所 示 的 对 话 











于 “ 雾 ”的 颜色 ， 可 以 色 选 


“用 
































6 是 . 
月 页 

















式 为 RGB、HSV 或 HLS， 








右 侧 的 滑 尺 来 定义 。 





6. 直线 
选中 “直线 ” 选项 - 








7IT 











置 使 用 特殊 效果 来 显示 对 象 。 勾 选 “ 雾 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 雾 设置 ”按钮 ， 打 开 如 民 























于 设 
1-58 所 示 
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色 ， 也 可 


于 使 着 色 状 态 下 较 近 的 对 象 与 较 远 的 对 象 有 不 一 样 的 显示 。 
框 中 ， 可 以 设置 “ 雾 ” 的 类 型 为 “线性 ” “ 浅 色 ” 或 “ 深 色 ”。 对 
背景 色 ” 复 选 框 来 使 用 系统 


利用 


显示 相应 的 参数 设置 内 容 ， 如 图 1-59 所 示 。 该 选项 卡 用 于 设置 在 

















显示 对 象 时 ， 其 中 的 非 实 线 线 型 各 组 成 部 分 的 尺寸 、 

















示 对 象 等 参数 。 
7 [x 
| 圆 直径 
( 〇 2 英寸 人 @5 厘米 
国 谈 定 调整 大 小 滑 块 
| 150 @3 
150 
人 
重 置 为 系统 默认 设置 ] 
[GG 榨 了 [用 | 三 取消 ] 
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图 1-56 “校准 屏幕 分 辨 率 ” 对 话 框 
要 x 
Ea [线性 国 
颜色 
了 国 用 背景 色 

R 
G 
B 
0 
前 景色 从 E 
100 
背景 色 0 
速度 
局 证 刁 [ 卫 用 | [取消 
图 1-58 “ 雾 ” 对 话 框 














《1) 虚线 段 长 度 : 用 于 设置 虚线 每 段 的 长 度 。 
于 设置 虚线 两 段 之 间 的 长 度 。 
































(2) 空格 大 小 ; 













































































可 | 可 视 化 首选 项 EE 
[可 视 - | 小 平面 化 | 颜色 /字体 | 名 称 /边界 | 
直线 | 特殊 效果 | 视图 /屏幕 | 手柄 || 着 重 
部 件 设置 ( 仅 工 作 视 图 》 人 

口 雪 
会 话 设置 有 
[本 刁 [用 |] (取消 













































































图 1-57 “特殊 效果 ”选项 卡 
可 视 || 小 平面 化 | 颜色 /字体 | 名 称 /边界 | “ 
直线 [特殊 效果 | 视图 /屏幕 | -手柄 | -着重 | 
部 件 设置 和 | 
曲线 公差 0.005od 
线 型 人 
口 软件 线 弄 
庶 站 上 1. 0000( 

1. 0000( 
1. 0000( 大 
线 宽 人 
网 显示 线 寅 
宽度 比例 
A 
最 小 值 最 大 值 

会 话 设置 入 | 
口腔 度 排序 线 杠 
门 线 框 对 昭 

户 证 司 [ 训 用 ] [取消 
图 1-59 “直线 ”选项 卡 
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线 的 显示 公差 以 及 是 否 按 线 型 宽度 显 
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(3) 符号 大 小 : 用 于 设置 用 在 线 型 中 的 符号 显示 尺寸 。 
(4) 曲线 公差 : 用 于 设置 曲线 与 近似 它 的 直线 段 之 间 的 公差 ， 决 定 当前 所 选择 的 显示 模 
式 的 细节 表现 度 。 大 的 公差 产生 较 少 的 直线 段 ， 导 致 更 快 的 视图 显示 速度 。 然 而 ， 曲 线 公差 
越 大 ， 曲 线 显示 得 越 粗粮 。 
(5) 显示 线 度 : 曲线 有 细 、 一 般 和 宽 三 种 宽度 。 勾 选 “ 显 示 线 宽 ” 复 选 框 ， 曲 线 以 各 日 






























































































































































































































































































































































所 设置 的 线 宽 显 示 出 来 。 取 消 勾 选 该 复 选 框 后 ， 所 有 曲线 都 以 细 线 宽 显 示 出 来 。 
(6) 深度 排序 线 框 ， 用 于 设置 图 形 显 示 卡 在 线 框 视图 中 是 否 按 深度 分 类 显示 对 象 。 
7. 名 称 /边界 
选中 “名 称 /边界 ”选项 卡 ， 显 示 相 应 的 参数 设置 内 容 ， 如 图 1-60 所 示 。 

直线 |[ 特殊 效果 视图 /屏幕 手柄 _|[ 着 重 | |< 

可 视 |[_ 小 平面 化 |[ 颜色 /字体 | 名 称 /边界 

部 件 设置 人 

显示 对 象 名 称 关 关 、 

Ee 和 

回 显示 模型 视图 边界 所 有 视图 
ER [ER CR 




















图 1-60 “名 称 /边界 ”选项 卡 

















该 选项 卡 用 于 设置 是 否 显示 对 象 名 、 视 图 名 或 视图 边界 。 其 中 ,“ 显 示 对 象 名 称 ” 下 拉 列 
表 框 用 于 选择 要 设置 的 对 象 。 下 拉 列 表 中 有 以 下 4 个 选项 。 

@ 关 : 若 选中 该 选项 ， 则 不 显示 对 象 、 属 性 、 图 样 及 组 名 等 对 象 名 称 。 

@ 定义 视图 : 若 选中 该 选项 ， 则 在 定义 对 象 、 属 性 、 图 样 以 及 组 名 的 视图 中 显示 其 名 称 。 

@ 工作 视图 : 若 选中 该 选项 , 则 在 当前 视图 中 显示 对 象 、 属 性 、 图 样 以 及 组 名 等 对 象 名 称 。 

@ 所 有 视图 : 若 选中 该 选项 ， 则 在 所 有 视图 中 显示 对 象 、 属 性 、 图 样 以 及 对 象 名 称 等 。 











































































































本 章 主要 介绍 UG 应 用 中 的 一 些 基本 操作 及 经 常 使 
用 的 功能 ， 从 而 使 用 户 更 为 就 悉 UG 的 建 模 环境 。 对 于 建 


模 中 常用 的 功能 和 命令 ， 要 很 好 地 掌握 ， 还 要 多 练 多 用 ， 
对 于 UG 所 提供 的 建 模 工具 的 整体 了 解 也 是 必 不 可 少 的 ， 
只 有 对 全 局 有 所 了 解 , 才 知 道 对 同一 模型 可 以 有 多 种 建 模 
和 修改 的 思路 ,对 更 为 复杂 或 特殊 的 模型 的 建立 才能 游 刃 
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2.1 ”对象 操作 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































UG 建 模 过 程 中 的 点 、 线 、 面 、 图 层 、 实 体 等 被 称 为 对 象 。 三 维 实体 的 创建 、 编 辑 操作 过 
程 实质 上 是 对 对 象 的 操作 过 程 。 本 节 将 介绍 对 象 的 操作 过 程 。 

观察 对 象 一 般 有 以 下 几 种 途径 可 以 实现 。 Re 

1， 通 过 快捷 菜单 © MO n 

通过 在 工作 区 右 击 可 以 打开 如 图 2-1 所 示 的 快捷 菜单 ， 部 分 菜 。 o 业 5 
单 命令 的 功能 说 明 如 下 。 让 

(1) 适合 窗口 : 用 于 拟 合 视图 ， 即 调整 视图 中 心 和 比例 ， 使 整 |” 尖 和 式 
合 部 件 拟 合 在 视图 的 边界 内 。 也 可 以 通过 快捷 键 (Ctrlt+F〉 实现 。 诅 甸 

(2) 缩放 :用 于 实时 缩放 视图 ， 该 命令 可 以 将 鼠标 置 于 图 形 界 。。 me 
面 中 ， 深 动 鼠 标 滚轮 就 可 以 对 视图 进行 缩放 ， 或 者 在 按 下 鼠标 深 轮 。 。 : 
的 同时 按 下 《Ced》 键 ， 然 后 上 下 移动 鼠标 也 可 以 对 视图 进行 缩放 。 | aa 

(3) 旋转 :用 于 旋转 视图 ， 该 命令 可 以 通过 按 住 鼠 标 中 键 (对 | mw 
于 3 键 鼠 标 而 言 ) 不 放 ， 再 拖 动 鼠 标 实现 。 站 

(4) 平移 ; 用 于 移动 视图 ， 该 命令 可 以 通过 同时 按 下 鼠标 右键 。 
和 中 键 〈 对 于 3 键 鼠 标 而 言 ) 不 放 来 拖 动 鼠 标 实现 ; 或 者 在 按 下 鼠标 滚轮 的 同时 按 下 《Shift) 
键 ， 然 后 按 信息 标 右键 向 各 个 方向 移动 鼠标 对 视图 进行 移动 。 

(5) 刷新 : 用 于 更 新 窗口 显示 , 包括 更 新 WCS 显示 , 更 新 由 线段 逼近 的 曲线 和 边缘 显示 ， 
更 新 草图 和 相对 定位 尺寸 /自由 度 指示 符 、 基 准 平面 和 平面 显示 。 

(6) 泻 染 样式 ， 用 于 更 换 视图 的 显示 模式 ， 给 出 的 命令 中 包含 线 框 、 着 色 、 局 部 着 色 、 
面 分 析 、 艺 术 外 观 等 8 种 对 象 的 显示 模式 。 

(7) 定向 视图 : 用 于 改变 对 象 观察 点 的 位 置 。 子 菜单 中 包含 正三 轴 测 图 、 正 等 测 图 、 
视图 、 前 视图 、 右 视图 、 后 视图 、 仰 视图 、 左 视图 和 定制 视图 共 9 个 视图 命令 。 

(8) 设置 旋转 参考 ， 该 命令 可 以 用 鼠标 在 工作 区 选择 合适 的 旋转 点 ， 再 通过 旋转 命令 观 
察 对 象 。 

2. 通过 视图 功能 区 

“视图 ”功能 区 如 图 2-2 所 示 。 其 中 部 分 图 标的 功能 与 对 应 的 快捷 菜单 相同 。 

x 件 区 ) 主页 曲线 装配 i 浑 染 工具 应 用 模块 查找 节令 

| 有 回 经 加 加 回 yO 全 立即 隐藏 上 加 他 编辑 二 WW | 园 句 妨 到 首先 _ 回 癌 

本 J 0% speg 尺 2 了 旦 RAR SSganx 有 | 电力 | 二 Sm， 王 

方位 可 见 性 样式 可 视 化 
图 2-2 “视图 ”功能 区 
3. 通过 视图 子 菜单 
选择 “菜单 ”一 “视图 ”命令 ， 系 统 会 打开 如 图 2-3 所 示 子 菜单 ， 其 中 许多 功能 可 以 用 











来 从 不 同 角 度 观察 对 象 模型 。 













































































寻 条 
加 回 RWW 
搬入 中 “| 省 面 加 "| 国 适合 窗口 外 ctr 
i | "| 国 根据 选择 调整 视图 四 
Se 摄像 机 o) 缩放 区)..， ”Ctrl+Shi ft+Z 
a +| 取消 缩放 
信息 C) ， 
分 析 中 。，| 国 信息 而 口中 ctltshietts | 条 显示 丰 比 例 缩放 双 
首选 需 @】 "| 前 对 话 框 尼 ) 5 | 心 、 设 置 非 比例 缩放 如 
窗口 @) ，| | 号 未 资源 条 8 全 非 比 例 缩 让 选 珊 CD) 
最 小 化 带 状 工具 条 
ee 加 全 屏 色 ) AMttEnter 原点 @)…. 
a 必 加 移 四 
和 定向 视图 到 草图 区) shift+F8 旋转 (8)..， a 
定向 多)... 
去 ' 设置 视图 为 Wcs 
过 导航 加 ) 
PE 局 导航 选项 (8)... 
el - 吕 史 ” 透视 马 ) 
Y. jy | 了 适 视 图 迁 夺 包 
= ~ 只 济 像 显示 外 














喝 设置 神像 平面 必 ... 
恢复 多 ) 
展开 总) 
选择 工作 多 ) 

晤 - 小 平面 设置 @). . 
重新 生成 工作 视图 @) 
昨 除 上 ) 
保存 名) 

四 另存 为 的 .… 





先 择 对 象 并 使 用 mB3， 或 者 双击 某 一 对 象 











图 2-3 “视图 ” 子 菜单 





EY | 

在 UG 的 建 模 过 程 中 ， 对 象 的 选择 可 以 通过 多 种 方式 来 实现 ， 以 方便 快速 选择 目标 体 ， 
选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “选择 ”命令 后 ， 系 统 会 打开 如 图 2-4 所 示 子 菜单 。 

以 下 对 “选择 ” 子 菜单 的 部 分 功能 进行 介绍 。 

(1) 最 高 选择 优先 级 -特征 : 它 的 选择 范围 较为 特定 ， 仅 允许 特征 被 选择 ， 像 一 般 的 线 、 
面 是 不 允许 被 选择 的 。 

(2) 最 高 选择 优先 级 -组 件 ， 该 命令 多 用 于 装配 环境 下 对 各 组 件 的 选择 

(3) 全 选 : 系统 释放 所 有 已 经 选择 的 对 象 。 

当 绘 图 工作 区 中 有 大 量 可 视 化 对 象 供 选 择 时 ， 系 统 会 调 出 如 图 2-5 所 示 的 “快速 拾取 ” 
对 话 框 来 依次 遍历 可 选择 对 象 。 数 字 表 示 重 有 登 对 象 的 顺序 ， 各 框 中 的 数字 与 工作 区 中 的 对 象 
一 一 对 应 ， 当 数字 框 中 的 数字 高 亮 显 示 时 ， 对 应 的 对 象 也 会 在 工作 区 中 高 亮 显示 。 以 下 给 出 
两 种 常用 选择 方法 的 介绍 。 

(1) 通过 键盘 : 通过 键盘 上 的 〈 |》 等 键 移动 高 亮 显 示 区 来 选择 对 象 ， 当 确定 之 后 通过 
按 〈Enter〉 键 或 单 击 鼠 标 左 键 确认 。 

(2) 移动 鼠标 : 在 “快速 拾取 ”对 话 框 中 移动 鼠标 ， 高 亮 显示 数字 也 会 随 之 改变 ， 确 定 
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对 象 后 单 击 左 键 确认 即 可 。 
场景 高 省 择 忧 先 级 - 特征 @) ShifttF 
过 对 得 显示 (D...， CtrltJ] | 却 最 高 选择 忧 先 级 - 面 &) Shiftt6 
显示 和 隐藏 0 ?| -加 最 高 选择 忧 先 级 - 体 @B) Shift+B 
.Q 变换 串 志 最 高 选择 忧 先 级 - 边区 ) ShifttE 
名 移动 对 象 Q)..， CtrltT | 9 最 高 选择 忧 先 级 - 组 件 避 ) shifttc 
对 齐心) » 
A es 全 多 边 形 @... 
= 2 全 选 (A) Ctrlth 
哆 草图 多 ).. . 省 全 不 选 加 ) 
厂 草图 参数 和) 
草图 曲线 四， 中 ee 
曲线 四 S| Se ps . 
用 户 定义 的 对 象 外 2 
图 2-4 “选择 ” 子 菜单 
如 果 要 放弃 选择 ， 单 避 





elE 


2 图 面 / 凸 台 G) 
3 团 实体 / 管道 (0) 


























单 击 对 话 框 中 的 “关闭 ”按钮 或 按 〈Esc》 键 即 可 。 





加 改变 对 象 的 呈 示 方式 | 











THI 





图 2-5 “快速 拾取 ”对 话 术 


本 小 节 将 介绍 对 象 的 实体 图 形 显示 方式 。 首 先进 入 建 模 模块 ， 选 择 “ 菜 单 ” 一 “编辑 ” 
一 “对 象 显示 ”命令 或 按 组 合 键 (CtrHJ)， 打 开 如 图 2-6 所 示 的 “类 选择 ”对 话 框 。 选 择 要 


改变 的 对 象 后 ， 打 开刀 





按钮 即 完成 编辑 并 退 
操作 。 




















图 2-6 “类 选择 ”对 话 框 








I 图 2-7 所 示 的 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 。 该 对 话 框 可 月 
”“ 线 型 "”“ 透 明度 ”或 者 “着 色 状 态 ” 等 参数 。 完 成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 
对 话 框 ， 若 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 则 不 用 退 日 

















位 | 筑 辑 对 象 显示 x 
常规 | 分 析 






































0 
各 
0 100 
口 局 地 着色 
四 面 分 析 
线 框 显示 Y 
小 平面 体 v 
设置 Y 
[ 继承 
重新 高 高 显示 对 象 
[5 的 | 





是 本 CB 用 了 CC 到 消 汪 








日 来 编辑 所 选择 


HH 对话 框 ， 可 接着 进行 其 他 











“类 选择 ”对 话 框 中 相关 参数 和 命令 的 功能 说 明 如 下 。 





图 2-7 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 


(1) 对 象 : 有 “选择 对 象 ”“ 全 选 ” 和 “反选 ”3 种 方式 。 


@ 选择 对 象 : 








用 于 选取 对 象 。 


@ 全 选 : 用 于 选取 所 有 的 对 象 。 





@ 反选 : 用 于 选取 在 














(2) 其 他 选择 方法 : 
@ 根据 名 称 ; 









































选择 : 月 
@ 选择 链 : 用 于 选择 首尾 相 
然后 单 击 最 后 一 个 对 象 , 使 所 选 对 象 呈 高 亮度 显示 ， 
@ 向 上 一 级 用 于 选取 上 一 级 的 对 象 。 当 选取 了 含有 群 
单 击 该 按钮 ， 系 统 自动 选取 群 




















有 “ 














(3) 过 滤器 : 用 于 限 人 
“属性 过 滤器 ”和 “ 重 置 过 滤器 ”5 种 方式 。 


























@ 类 型 过 滤器 的 











框 中 ， 可 设置 在 对 象 选择 









































日 于 输入 预选 取 对 象 的 名 称 ， 可 使 用 
日 接 的 多 个 对 象 。 选 择 方法 是 首 


判 要 选择 对 象 的 范围 ， 有 “类 型 


单 击 此 按钮 ， 打 开 如 图 


图 形 工作 区 中 未 被 用 户 选中 的 对 象 。 
民 据 名 称 选 择 ”“ 选 择 链 ”“ 回 上 一 级 ”3 种 方式 。 

7 ?9 或 A 
FP 的 第 一 个 对 象 ， 














通配符 


[a 


























先 单 击 对 象 链 























最 后 确定 


























， 结 束 选 择 对 象 的 操作 。 





组 的 对 象 时 ， 该 按钮 才 被 激活 
组 中 当前 对 象 的 上 一 级 对 象 。 











2-8 所 示 的 “ 按 类 









































过 小 器 ”“ 医 


型 选择 ”对 话 框 。 
中 需要 包括 或 排除 的 对 象 类 型 。 当 选取 “曲线 ”“ 面 “尺寸 







































































































































































~ 


层 过 滤器 ”“ 颜 色 过 渡 


在 该 对 话 


。 在 该 














在 该 对 


“符号 ”等 对 象 类 型 时 ， 单 击 “ 细 节 过 滤 ” 按 钮 ， 还 可 以 在 弹出 的 “曲线 过 滤器 ”对 
话 框 中 进一步 限制 ， 如 图 2-9 所 示 。 
他 | 按 类 型 选择 医 
广 一 fid 
局 本 扎 邢 沾 [RW EB 本 了] CJ 
图 2-8 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 图 2-9 “曲线 过 滤器 ”对 话 框 
@ 图 层 过 滤器 图 单 击 此 按钮 ， 打 开 如 图 2-10 所 示 的 “根据 图 层 选 择 ” 对 话 框 
对 话 框 中 可 以 设置 在 选择 对 象 时 需要 包括 或 排除 的 对 象 的 所 在 层 。 
@ 颜色 过 滤器 L 全国， 单 击 此 按钮 ， 打 开 如 图 2-11 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 。 
话 框 中 通过 指定 的 颜色 来 限制 选择 对 象 的 范围 。 

















@ 属性 过 滤器 国 ]: 


时 




















单 击 此 按钮 ， 打 











开 如 图 2-12 所 示 的 “ 按 属 物 





























































































































选择 ”对 话 框 。 在 该 对 












































话 框 中 ， 可 按 对 象 的 线 型 、 线 宽 或 其 他 自 定义 属性 过 滤 。 
@ 重 置 过 滤器 lB@|: 单 击 此 按钮 ， 恢 复 成 默认 的 过 滤 方 式 。 
在 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 (图 2-7 所 示 ) 中， 相关 命令 的 说 明 如 下 。 
@ 图 层 : 用 于 指定 选择 对 象 放置 的 层 。 系 统 规定 的 层 为 1 一 256 层 。 
@ 颜色 : 用 于 改变 所 选 对 象 的 颜色 ， 可 以 调 出 如 图 2-11 所 示 的 “ 颜 
@ 线 型 ; 用 于 修改 所 选 对 象 的 线 型 〈 不 包括 文本 )。 
@ 宽度 : 用 于 修改 所 选 对 象 的 线 宽 。 
@ 继承 : 打开 对 话 框 要 求 选择 需要 从 哪个 对 象 上 继承 设置 , 并 应 用 
@ 重新 高 完 显 示 对 象 : 重新 高 亮 显示 所 选 对 象 。 





色 ” 对 话 框 。 


到 之 后 所 选 的 对 象 上 。 





位 | 根据 图 层 选择 Xx 


范围 或 类 别 
类 别 


C 
过 滤器 Eo 
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DO_FINAL DATA : Product 了 inal Dat 
OO_FINAL_DATA, 00_AL 


D0_FINAL_DATA, DO 
DO_FINAL_DATA, OO_MATE_DATUM : Produe 
01 BODY : Auxiliary Geometry Body 
< | 加 


A ALT_ SOLID : peeinable So 
DO_FINAL_DATA, OO_FINAL BODY : Product Fins 
00_FINAL_DATA, 00_FINAL CURVE : Product Fir 
|_FINAL SHEET : ee a 


} 深 色 





信息 





图 层 





1 
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B1 





选 定 的 颜色 


_mmaamaaaooooo 

有 GOOD 

“oppoop 国 加 加 加 
目 口 口 口 目 口 目 


HHdHHHHHHHH9 


人 























2.1.4 | 隐藏 对 象 | 














当 工 作 区 域内 图 形 太 多 ， 





中 的 草图 、 基 准 面 、 














其 部 分 功能 说 明 如 下 。 


ER CC 台 了 CR 








(1) 显示 和 隐藏 : 单 击 


选择 要 显示 或 隐藏 的 对 象 。 
(2) 隐藏 :该 命令 


ITIL |] 














HH 





图 2-10 “根据 图 层 选择 ”对 话 框 。 图 2-11 “颜色 ”对 话 和 


TD [z16 国名 称 [B1ack 
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EE EN 本 





TH 




















位 | 护 属 性 选择 x 




















[ 用 户 定义 属性 








EE 








图 








2-12 “ 按 属性 选择 ”对 话 框 





以 至 于 不 便于 操作 时 ， 需 要 将 暂时 不 需要 的 对 象 隐藏 ， 如 模型 
曲线 、 尺 寸 、 坐 标 、 平 面 等 。 在 “菜单 ”一 “编辑 
的 子 全 单 中 提供 了 显示 、 隐 茂 和 取消 隐藏 功能 的 命令 ， 如 图 2-13 所 示 。 


29 Nt 46 显示 和 隐藏 29 


该 命令 ， 打 开 如 图 2-14 所 示 的 “显示 和 隐藏 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 


型 选择 需要 隐藏 的 对 象 或 是 直接 选取 。 





(3) 显示 : 








对 象 类 别 。 
(5) 全 部 显示 : 该 命 
选 层 上 的 隐藏 对 象 。 


(6) 反 转 显示 和 隐藏 





令 也 可 以 通过 











也 可 以 通过 按 组 合 键 〈Ctrl+HB〉 实现 ， 在 “类 选择 ”对 话 框 中 通过 类 


该 命令 将 所 选 的 隐藏 对 象 重新 显示 出 来 ， 单 击 该 命令 后 将 会 打开 类 型 选择 对 
he 用 户 在 其 中 选择 需要 重庆 
(4) 显示 所 有 此 类 型 的 : 


所 显示 的 对 象 即 可 。 





支 命令 将 重新 显示 某 类 型 的 所 有 隐藏 对 象 ， 并 提供 了 5 种 过 滤 
方式 ， 如 图 2-15 所 示 ， i 466 图 层 ” “其 他 ” “ 重 置 ” 和 “颜色 ” 5 个 按钮 或 选项 用 来 角 定 






































按 组 合 键 〈ShiftrCtrl +U〉 实 现 ， 将 重新 显示 所 有 在 可 





该 命令 用 于 反 转 当前 所 有 对 象 的 显示 或 隐藏 状态 ， 即 显示 的 全 部 








对 象 将 会 隐藏 ， 而 隐藏 的 将 会 全 部 


sl 
Sl 
































类 型 显示 隐藏 
全 部 + 一 AR 
3 几何体 了 一 OO) 
2 体 TT J 4# 
实体 + 一 
小 平面 体 + 一 5 
中 基准 + 一 
坐标 系 十 一 
显示 和 隐 若 中 可 ye 显示 和 隐藏 )，. CtrlHY 
.G 变换 名. 立即 隐藏 思 ， . Ctrl+Shi fttI 
名 移动 对 象 人 0)..， CtrltT | 化， 隐 疗 由， Ctrl43 
全 显示 (8) Ctrl+Shi ft+K 
分] 属性 加 "OD Ds tr ift 
》 包 显示 所 有 此 类 型 的 (1)... 
咒 草图 8.… 萄 全 部 显示 &) Ctrl+Shi ft+U 
草图 参数 由 ) a 按 名 称 显示 外 )... es 
太美 闭 
草图 曲线 吧 ) ，| 傅 # 反 转 显示 和 隐藏 区。 Ctrl+Shi fttB 
图 2-13 “显示 和 隐藏 ” 子 菜单 图 2-14 “显示 和 隐藏 ”对 话 框 























癌 必 证 对 象 变 换 


选择 “ 沫 单 ” 一 “编辑 ”一 “变换 ”命令 , 打开 如 图 2-16 
《 左 ) 所 示 的 “变换 ”对 话 框 ， 可 变换 的 对 象 包 括 直线 、 曲 线 、 
面 、 实 体 等 。 在 选择 对 象 后 ， 弹 出 如 图 2-16《〈 右 ) 所 示 的 “ 变 ED FE [5 
换 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 在 操作 变换 对 象 时 经 常用 到 。 在 执行 


























































































































“变换 ”命令 的 最 后 阶段 ， 都 会 打开 如 图 2-17 所 示 的 对 话 框 。 图 2-15 “选择 方法 ”对 话 框 
右 | 交 换 x 
对 象 和 人 
关 选择 对 象 0) 
全 选 图 
友和 区 
其 他 选择 方法 和 人 
根据 名 称 选择 CC 
过 滤器 A| my 
他 | 交 xX 
类 型 过 滤器 [人 $9] me 
图 层 过 源 器 [ 通过 一 直线 镜像 
颜色 过 源 器 CH 拭 形 险 列 
属性 过 源 器 导 园 形 阵列 
重 置 过 汇 器 (© 通过 一 平面 镇 像 
[ 玉 和 和 局 于 J [| [和 











TH 





图 2-16 “变换 ”对 话 和 
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以 下 对 如 图 2-17 所 示 的 “变换 ”对 话 框 中 的 部 分 。 因 芋 到 
功能 进行 介绍 。 该 对 话 框 用 于 选择 新 的 变换 对 象 、 改 。 | ER 
变 变换 方法 、 指 定 变 换 后 对 象 的 存放 图 层 等 。 二 == 二 一 

(1) 重新 选择 对 象 ， 该 选项 用 于 重新 选择 对 象 ， (game | 
通过 类 选择 器 对 话 框 来 选择 新 的 变换 对 象 ， 而 保持 原 。 IN ss 









































































































































变换 方法 不 变 。 3 
(2) 变换 类 型 镜像 下面: 该 选项 用 于 修改 变换 一 2 一 丰 本 用 
法 ， 即 在 不 重新 选择 变换 对 象 的 情况 下 ， 修 改变 换 方 ”|[ = 二 二 
法 ， 当 前 选择 的 变换 方法 以 简写 的 形式 显示 在 “-” 符 ED DID 
号 后 面 。 
(3) 目标 图 层 _ 原 始 的 : 该 选项 用 于 指定 目标 图 层 ， 图 2-17 “变换 ”对 话 杠 





























即 在 变换 完成 后 ， 指 定 新 建立 的 对 象 所 在 的 图 层 。 单 击 该 选项 后 ， 会 有 以 下 3 种 选项 。 

@ 工作 的 : 变换 后 的 对 象 放 在 当前 的 工作 图 层 中 。 

@ 原始 的 : 变换 后 的 对 象 保持 在 源 对 象 所 在 的 图 层 中 。 

@ 指定 : 变换 后 的 对 象 被 移动 到 指定 的 图 层 中 。 

(4) 追踪 状态 - 关 : 该 选项 是 一 个 开关 选项 ， 用 于 设置 跟踪 变换 过 程 。 当 其 设置 为 “ 开 ” 
时 ， 在 源 对 象 与 变换 后 的 对 象 之 间 画 连接 线 。 该 选项 可 以 和 “平移 “旋转 ”“ 比 例 ”“ 镜 像 ” 
或 “ 重 定位 ”等 变换 方法 一 起 使 用 ， 以 建立 一 个 封闭 的 形状 。 

需要 注意 的 是 ， 该 选项 对 于 源 对 象 类 型 为 实体 、 片 体 或 边界 的 对 象 变换 操作 时 不 可 用 。 
跟踪 曲线 独立 于 图 层 设置 ， 总 是 建立 在 当前 的 工作 图 层 中 。 

(5) 分 制 -1: 该 选项 用 于 等 分 变换 距离 。 即 把 变换 距离 (或 角度 〉 分 割 成 儿 个 相等 的 部 
分 ， 实 际 变换 距离 (或 角度 ) 是 其 等 分 值 。 指 定 的 值 称 为 “等 分 因子 ”。 

该 选项 可 用 于 “平移 “”“ 比 例 ”“ 旋 转 ” 等 变换 操作 。 例 如 “平移 ”变换 ， 实 际 变换 的 距 
离 是 指 原 指定 距离 除 以 “等 分 因子 ”所 得 的 商 。 

(6) 移动 : 该 选项 用 于 移动 对 象 。 即 变换 后 ， 将 源 对 象 从 其 原来 的 位 置 移动 到 由 变换 参 
数 所 指定 的 新 位 置 。 如 果 所 选取 的 对 象 和 其 他 对 象 间 有 父子 依存 关系 《〈 即 依赖 于 其 他 父 对 象 
而 建立 )， 则 只 有 选取 了 全 部 的 父 对 象 一 起 进行 变换 ， 才 能 用 “移动 ”命令 选项 。 

(7) 复制 : 该 选项 用 于 复制 对 象 。 即 变换 后 ， 将 源 对 象 从 其 原来 的 位 置 复制 到 由 变换 参 
数 所 指定 的 新 位 置 。 对 于 依赖 其 他 父 对 象 而 建立 的 对 象 ， 复 制 后 的 新 对 象 中 的 数据 关联 信息 
将 会 于 失 〔 即 它 不 再 依赖 于 任何 对 象 而 独立 存在 )。 

(8) 多 个 副本 -不 可 用 : 该 选项 用 于 复制 多 个 对 象 。 按 指定 的 变换 参数 和 副本 数 在 新 位 置 
复制 源 对 象 的 多 个 副本 ， 相 当 于 一 次 执行 了 多 个 “复制 ”命令 操作 。 

(9) 撤销 上 一 个 -不 可 用 : 该 选项 用 于 撤销 最 近 变 换 。 即 撤销 最 近 一 次 的 变换 操作 ， 但 源 
对 象 依旧 处 于 选中 状态 。 


(了 提示 : 

对 象 的 几何 变换 只 能 用 于 变换 几何 对 象 ， 不 能 用 于 变换 视图 、 布 局 、 图 纸 等 。 另 外 ， 变 
换 过 程 中 可 以 多 次 使 用 “移动 ”或 “复制 ”命令 ， 但 每 使 用 一 次 都 建立 一 个 新 对 象 ， 所 建立 
的 新 对 象 都 是 以 上 一 个 操作 的 结果 作为 源 对 象 ， 并 以 同样 的 变换 参数 变换 后 得 到 的 。 
























































































































































































































































亚 














































































































































































































以 下 再 对 图 2-16 〈 右 ) 所 示 的 “变换 ”对 话 框 中 的 
部 分 功能 进行 介绍 。 

1. 比例 [ 非 均匀 比 隐 me) 

该 选项 用 于 将 选取 的 对 象 ， 相 对 于 指定 参考 点 成 比 本 后 有 可 EE > 
例 地 缩放 尺寸 。 选 取 的 对 象 在 参考 点 处 不 移动 。 选 中 该 
选项 后 ， 在 系统 打开 的 点 构造 器 中 选择 一 个 参考 点 后 ， 
系统 会 打开 如 图 2-18 所 示 的 “比例 ”选项 ， 提 供 了 两 种 选择 。 

(1) 比例 : 该 文本 框 用 于 设置 均匀 纵 放 ， 变 换 过 程 如 图 2-19 所 示 。 



























图 2-18 “比例 ”选项 















































































































1. 选择 对 象 
Er 对 象 

专 | 点 SX 

类 型 人 入 

刘 自动 判断 的 点 回 

点 位 置 人 

轩 二 多 加 图 

输出 坐标 人 

0. 000000( mm。 园 ] 

0. 000000( mm by 

0 oooooo mm 号 

人 

于 国 

信和 人 和 人 
区 | 






























































EE 至 J] 





























5. 单 击 “确定” 
按钮 完成 变换 ”EN 按钮 关闭 对 话 框 


6. 单 击 “ 取 消 ” 





图 2-19 均匀 比例 变换 


(2) 非 均匀 比例 : 选中 该 选项 后 ， 在 打开 的 如 图 2-20 所 示 的 对 话 框 中 设置 “XC- 比 例 ” 
“YC- 比 例 ” 和 “ZC- 比 例 ” 方 同上 的 缩放 比例 ， 变 换 过 程 如 图 2-21 所 示 。 

2. 通过 一 直线 镜像 

该 选项 用 于 将 选取 的 对 象 ， 相 对 于 指定 的 参考 直线 做 镜像 。 即 在 参考 线 的 另 一 侧 建立 源 
对 象 的 一 个 镜像 。 

选中 该 选项 后 ， 系 统 会 打开 如 图 2-22 所 示 的 对 话 框 ， 提 供 了 3 种 选择 。 

(1) 两 点 : 用 于 指定 两 点 ， 两 点 的 连 线 即 为 参考 线 。 

(2) 现 有 的 直线 : 选择 一 条 已 有 的 直线 〈 或 实体 边缘 线 ) 作为 参考 线 。 
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XC- 比 例 
IC- 比例 


2C- 比 便 
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2-20” 非 均匀 比例 





























过 自动 判断 的 点 加 
点 位 置 人 
i 四 图 | 
输出 坐标 |A | 








参考 绝对 - 工作 部 人 到 
和 om Mm) 
人 00oooom 吓 
于 [o.oo00000mm” 国 
偏 置 |A 
侦 栅 
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6. 单 击 “ 确 定 ” 


非 均 铝 比例 












1. 0000(] 


















| 4 单 击 “ 非 品 
| 均匀 比例 ” 


1. 选择 对 象 
[ 受 
入 / 
Lay 
ne | 
me 回 
其 他 选择 方法 入 
根据 名 称 选择 C 
选择 链 上 参考 点 
向 [一 级 中 证 _ 人 
己 2. 单 击 “ 比 例 
过 下 器 到 二 
类 型 过 天 器 的 
图 层 过 活 器 
颜色 过 滤器 [i | 
属性 过 天 器 圆 E) 
重 置 过活 器 [b] 
确定 | 
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7. 单 击 “ 取 消 ” 














图 2-21 非 均匀 比例 变换 








现 有 的 直线 








区 EE 
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入 人 和 


EE 9 ER 


3. 输入 参考 点 坐标 


























图 2-22 


“通过 一 直线 镜像 ”选项 





(3) 点 和 矢量 : 该 i 


Wl 





指定 点 的 矢量 即 作 
3. 和 矩形 阵列 








该 选项 用 于 将 选取 的 对 象 ， 从 指定 的 阵列 原点 7 





















































FP 指 定 一 个 矢量 ， 通 过 


开始 ， 沿 坐标 系 XC 和 YC 方向 (或 指定 的 


方位 ) 建立 一 个 等 间距 的 矩形 阵列 。 系 统 先 将 源 对 象 从 指定 的 参考 点 移动 或 复制 到 目标 点 ( 阵 
列 原点 )， 然 后 沿 XC、YC 方向 建立 阵列 。 变 换 过 程 如 


1. 选择 对 象 


对 象 





六 选择 对 象 (0) 
全 选 











反选 











其 他 选择 方法 
根据 名 称 选择 
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人 
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ps 
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类 到 id 器 的 
ESS 
声色 计 过 EEL 
民 必 id 下 只 图 
年 [b] 
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介绍 。 








(1) DXC: 该 选项 表示 XC 方 


阵列 对 象 




















示 原点 
一 目标 原 































































5. 单 击 “ 确 定 ” 











到 2-23 “和 针 


选中 该 选项 后 ， 系 统 会 打开 如 区 
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一 上 ED [5 绰 | 








2-24 所 示 的 对 话 丰 


向 间 距 。 


(2) DYC: 该 选项 表示 YC 方 同 间距 。 

















(3) 阵列 角度 : 指定 阵列 角度 。 
(4) 列 : 指定 阵列 列 数 。 
(5) 行 : 指定 阵列 行 数 。 


4. 圆 形 阵列 


该 选项 用 于 将 选取 的 对 象 ， 从 指定 的 阵列 原点 了 
绕 目 标点 《阵列 中 心 ) 建立 一 个 等 角 间 距 的 圆 形 阵列 。 变 换 过 程 如 
选中 该 选项 后 ， 系 统 会 打开 如 图 
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(1) 半径 : 

















的 距离 。 

















于 设置 环形 阵列 的 




















EC 确证 刁 [ 通 回 | 广 取 消 直 ] 











于 始 ， 
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E 形 阵列 ”变换 
匡 ， 以 下 就 该 对 话 





EE 中 的 部 分 选项 进行 










[1.00000 
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[0.0ooo 
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2-24 “和 矩形 阵列 ”选项 








| 2-25 所 示 。 
2-26 所 示 的 对 话 框 ， 以 下 就 该 对 话 框 中 的 部 分 选项 进行 





LE 径 值 ， 该 值 也 等 于 目标 对 象 上 的 参考 点 到 目标 点 之 间 
















































态 | 变换 x 
全 阵列 对 象 
类 选择 对 象 0) 图 
全 先 男 
se E 目标 原点 
其 他 选择 方法 和 
| | 原点 
要 所 名称 这 反 3 阵列 原点 
Es 2 . 单 击 “ 攻 
过 卉 器 | ,| a 
本 二 形 阵列 
类 型 过 滤器 贺 
图 司 过 汪 器 ETET | 
过 加 CETL = ] | 口 
属性 过 尖 器 同 到 项 列 ] 
过 ET ] 
和 村 过 8 ] 
! | Er ] 
取消 
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ER ED ER | 3. 输入 参考 点 坐标 


























EEC 小/ 
类 型 A| 
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六 选择 四 韦 | 
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了 0000000m 加 
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BEE [x | 
[ 重新 选择 对 象 ] 
上 变换 类 型 - 圆 形 各 列 ] 
[ 目标 图 层 -原始 的 ] 上 = 
[Em D 追踪 棒 态 - 关 BB 
[4-0000) 分 到 -1 
| [返回 取消 移动 ] 
下 抽 
多 个 副本 -不 可 用 
单 击 “ 确 定 ”| ee 6. 单 击 “ 取 消 
ra 
按 包 完 成 变换 一 一 所 乌 关闭 对 话 杠 
图 2-25 “ 圆 形 阵列 ”变换 























(2) 起 始 角 : 
5. 通过 一 平面 镜像 








定位 环形 阵列 的 起 始 角 (与 XC 正 向 习 








行 时 该 值 为 零 )。 


该 选项 用 于 将 选取 的 对 象 ， 相 对 于 指定 参考 平面 做 镜像 。 即 在 参考 平面 的 男 一 侧 建立 源 


对 象 的 一 个 镜像 。 选 中 该 选项 后 ， 系 统 打 开 如 区 
面 ， 之 后 选取 源 对 象 完成 全 





6. 


建 一 个 参考 








点 拟 合 











[Loooo 
0.0000l 
90. 0000(| 
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[确定 了 [返回 ] [ 取消 | 





[| 吾 
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形 阵列 ”选项 











2-27 所 示 的 “平面 ” 对话 
象 操作 。 变 换 过 程 如 











图 2-28 所 示 。 
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， 用 于 选择 或 创 






































类 型 a 
[3 自动 判断 四 
_ 要 定义 平面 的 对 象 
关 选择 对 象 (0) 加 四 
平面 方位 均 
偏 置 v 
[取消 刁 

图 2-27 “通过 - -YEZ 面 镜像 ” 选项 

















该 选项 用 于 将 选取 的 对 象 ， 从 指定 的 参考 点 集 缩放 、 重 定位 或 修剪 到 目 
该 选项 后 ， 系 统 打 开 如 





图 2-29 所 示 的 对 话 
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1. 选择 对 象 




































































































































后 4 
| 
反选 
| 
其 他 选择 方法 ^| es 
| CJ pe a 
选择 返 三 二 
过 下 要 入 | 一 平面 镜像 ” 本 平面 的 多 
类 型 过 沽 器 
图 有 过 尖 
谣 色 过 尖 器 DD) 
属性 过 尖 器 
重 村 过 
加 EE | 
EE ES EEED ED | 3. 选择 镜像 
位 交换 x 
[ 一 重新 选择 对 象 一 
平面 | 
号 的 | 
5 el D 
2 | 
四 » | 
4. 单 击 “ 复 制 | 一 一 一 前 一 一 一 
~ cE AF: | 
完成 变换 多 个 副本 -不 本 用 | 
荐 滑 上 一 个 -未 可 用 











一 一 一 | 5. 单 而“ 取消 ” 
本 已 本 9 ES 按钮 关闭 对 话 框 

















图 2-28 “通过 一 平面 镜像 ”变换 














| 3- 点 拟 合 | 





| 4- 点 拟 合 | 
区 











图 2-29 “点 拟 合 ”选项 





其 中 有 两 个 选项 ， 介 绍 如 下 。 
(1) 3- 点 拟 合 : 允许 用 户 通 过 3 个 参考 点 和 3 个 目标 点 来 缩放 和 重 定位 对 象 。 
(2) 4- 点 拟 合 : 允许 用 户 通过 4 个 参考 点 和 4 个 目标 点 来 缩放 和 重 定 位 对 象 。 


用 移 动 对 象 | 


| 
选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “移动 对 象 ”命令 ， 打 开 如 图 2-30 所 示 的 “移动 对 象 ”对 话 框 。 
关于 该 对 话 框 中 选项 的 说 明 如 下 。 
1. 运动 
该 下 拉 列 表 中 包括 距离 、 角 度 、 点 之 间 的 距离 、 径 向 距离 、 点 到 点 、 根 据 三 点 旋转 、 将 
轴 与 矢量 对 齐 、CSYS 到 CSYS、 动 态 和 增 量 XYZ。 










































UG NX 9.0 中 文 版 人 入门 到 精通 





































































































































































































(1) 距 离 : 是 指 将 选择 对 象 由 原来 的 位 置 移 动 到 新 的 位 置 。 E22 EE 

(2) 点 到 点 : 用户 可 以 选择 参考 点 和 目标 点 ， 这 两 个 点 “| 苹 全 
之 间 的 距离 和 由 参考 点 指向 目标 点 的 方向 将 决定 对 象 的 平移 “| 生生 = 
方向 和 距离 。 到 = 全 

(3) 根据 三 点 旋转 ， 提 供 三 个 位 于 同一 个 平面 内 是 重 直 || ss 民 回 攻 旧 
于 矢量 轴 的 参考 点 ， 让 对 象 围绕 旋转 中 心 ， 按 照 这 三 个 点 同 “| | aa 所 
旋转 中 心 连 线 形成 的 角度 逆 时 针 旋 转 。 和 ca 一 

(4) 将 轴 与 矢量 对 齐 ， 将 对 象 绕 参 考点 从 一 个 轴 向 另外 “| 颖 和 
一 个 轴 旋 转 一 定 的 角度 。 选 择 起 始 轴 ， 然 后 确定 终止 轴 ， 这 | | 情人 人 本 


























两 个 轴 决 定 了 旋转 角度 的 方向 。 此 时 ， 用 户 可 以 清楚 地 看 到 ”| 呈 / 角 度 
































































































































































































































[原始 的 。 ” 国 
[my 
非 关联 副本 数 (18] 
两 个 矢量 的 箭头 ， 而 且 这 两 个 箭头 首先 出 现在 选择 轴 上 ， 当 wg 天 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 以 后 ， 该 箭头 就 平移 到 参考 点 。 国 B 
(5) 动态 : 用 于 将 选取 的 对 象 ， 相 对 于 参考 坐标 系 中 的 焉 ma 4 
位 置 和 方位 移动 〈 或 复制 ) 到 目标 坐标 系 中 ， 使 建立 的 新 对 [可 
象 的 位 置 和 方位 相对 于 目标 坐标 系 保 持 不 变 。 
2， 移动 原 先 的 图 2-30 “移动 对 象 ” 对 话 框 
该 单 选 按钮 用 于 移动 对 象 。 即 变换 后 ， 将 源 对 象 从 其 原来 的 位 置 移 动 到 由 变换 参数 所 指 
定 的 新 位 置 。 
3. 复制 原先 的 
该 单 选 按钮 用 于 复制 对 象 。 即 变换 后 ， 将 源 对 象 从 其 原来 的 位 置 复制 到 由 变换 参数 所 指 



































定 的 新 位 置 。 对 于 依赖 其 他 父 对 象 而 建立 的 对 象 ， 复 制 后 的 新 对 象 中 的 数据 关联 信息 将 会 丢 
失 ， 即 它 不 再 依赖 于 任何 对 象 而 独立 存在 。 

4. 非 关联 副本 数 

该 选项 用 于 复制 多 个 对 象 。 按 指定 的 变换 参数 和 副本 数 在 新 位 置 复制 源 对 象 的 多 个 吕 


2.2 ”坐标 系 操 作 


UG 系统 中 共 包 括 3 种 坐标 系 ， 分 别 是 绝对 坐标 系 (Absolute Coordinate System，ACS )、 
工作 坐标 系 《Work Coordinate System，WCS) 和 机 械 坐 标 系 (Machine Coordinate System， 
MCS)， 它 们 都 符合 右手 定 则 。 

@ ACS: 是 系统 默认 的 坐标 系 ， 其 原点 位 置 永远 不 变 ， 且 在 用 户 新 建文 件 时 就 产生 了 。 

@ WCS: 是 UG 系统 提供 给 用 户 的 坐标 系 ， 用 户 可 以 根据 需要 任意 移动 它 的 位 置 ， 也 可 

以 设置 属于 自己 的 WCS。 

@ MCS: 该 坐标 系 一 般 用 于 模具 设计 、 加 工 、 配 线 等 向 导 操作 。 

UG 中 关于 坐标 系 的 操作 功能 集中 在 如 图 2-31 所 示 的 “WCS” 子 表单 中 。 

一 个 UG 文件 中 可 以 存在 多 个 坐标 系 , 但 它们 当中 上 只 可 以 有 一 个 工作 坐标 系 。UG 中 还 可 
以 利用 “WCS” 子 荣 单 中 的 “ 保 在 ”命令 来 保存 华 标 系 ， 从 而 记录 下 每 次 操作 时 的 举 标 系 位 
置 ， 以 后 再 利用 “原点 ”命令 移动 到 相应 的 位 置 。 
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本 。 







































































































































































































































































2.2.1 


坐标 系 的 变换 

















这 [1 
YL — 
选择 攻 申 





“格式 39? ye “WCS 99 





对 坐标 系 进行 变换 以 产生 
该 命令 能 通过 步 进 的 方式 移动 或 旋转 当前 的 WCS， 用 户 可 以 在 绘 
以 设置 步 进 参 数 使 4 


(1) 动态 : 


移动 坐标 系 到 指定 位 置 ， 











新 的 坐标 。 


一 





























也 可 




















2-32 所 示 。 





























命令 ， 打 





如 图 








标 系 逐 


2-31 所 示 的 子 菜单 。 


步 移动 到 指 















































[ 





该 子 菜单 用 于 


图 工作 区 中 


定 的 距离 参数 ， 如 

































































(2) 原点 : 该 命令 通过 定义 当前 WCS 的 原点 来 移动 坐标 系 的 位 置 , 但 该 命令 仅仅 移动 坐 
标 系 的 位 置 ， 而 不 会 改变 坐标 轴 的 方向 
(3) 旋转 : 选择 该 命令 将 会 打开 如 图 2-33 所 示 的 对 话 框 ， 通 过 当前 的 WCS 绕 其 某 一 坐 
标 轴 旋转 一 定 角 度 来 定义 一 个 新 的 WCS。 
= > :< 光 ER 
引用 集 (@&)..…. < 原点 @@)、… 4 rc @+zc 灿 : 4C 一 > YC 
at 人 Ar Br 
组 (@) ; se sme " _ 胎 亏 而 加 -xf 轴 : zc --> YC 
总 雪 件 明细 素 级 别 外 | 1 a i pp 捕捉 [45.000l Bs i 下 和 
图 样 包 .… 二 更 改 并 方向 .… 角度 90. 0000(] 
lz 显示 四 ) 几 \ = ; 二 
由 傈 在 加 确定 应 用 取消 
图 2-31 “WCS” 子 菜单 图 2-32 “动态 移动 ”示意 图 图 2-33 “旋转 WCS 绕 ” 对 话 框 
用 户 可 以 通过 对 话 框 选择 坐标 系 绕 哪 个 轴 旋 转 , 同时 指定 从 一 个 轴 转 向 另 一 个 轴 , 在 “和 角 


度 ” 文 本 框 中 输 


2 

















提示 : 





入 需要 旋转 的 角度 。 角 度 可 以 为 负 值 。 


可 以 直接 双击 坐标 系 使 坐标 系 激活 ， 处 于 动态 移动 状态 ， 























以 沿 系 和 Z 方 向 任意 移动 ， 也 可 以 绕 任意 坐标 轴 旋 转 。 


该 对 话 权 


> 


新 多 
2.2.2 


对 话 框 。 











(4) 改变 坐标 轴 

















方向 ;选择 “菜单 


正中 选择 点 ， 系 统 以 原 多 




















标 系 的 XC 方向 或 YC 方向 








坐标 系 的 定义 














选择 “菜单 














该 对 话 框 用 于 定义 一 


人 坐标 系 。 





以 下 对 其 相关 功能 进行 介 








@ 这 动态 : 使 
CSYS。 

@ i 
坐标 系 。 























动 判断 ; 该 方式 通过 选择 的 对 象 或 输入 也 了 2 
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F 面 上 





3? A “格式 ” < “WCS” ec “定向 ” 命 命 令 ， 打开 如 

















用 鼠标 拖 动 原点 处 的 方块 ， 可 














”一 “格式 ”一 “WCS” 一 “更 改 XC 方向 ”命令 或 
选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 “WCS” 一 “更 改 YC 方向 ”命令 ， 系 统 打 开 “ 点 ”对 
E 标 系 的 原点 和 该 点 在 XC-7C 
， 而 原 坐 标 系 的 ZC 轴 方 向 不 变 。 





话 框 。 在 
车 线 方向 作为 





的 投影 点 的 连 





图 2-34 所 示 的 “CSYS” 


用 户 3 CSYS 到 任何 想 要 的 位 置 或 方位 ， 即 可 以 使 用 手柄 操控 





E 标 轴 方 向 的 偏 置 值 来 定义 一 
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cs 
类 型 入 
[er 
区 EE Ee 
| 先 - 自动 判断 
短 考 CSYS 人 !-* 原点 , X 点 ;了 点 
参考 WCS 也 性 工 灿 , 工 灿 
| i 轴 : 了 轴 ， 原 点 
操控 器 A 去, z 轴 , X 轴 ， 原点 
Eal fan 专 ' z 轴 ; 了 轴 ， 原点 
A 国 上 加 ee 
YYvY | 虹 对象 的 CsYs 
=] 
清平 面 和 矢量 
比 平面 ' x 轴 ; 点 
ke 三 平面 
上 绝对 CsYs 
当前 视图 的 CsYs 
还 人 坊 置 CsYs 
\、 招 显示 快捷 方式 / 
图 2-34 “CSYS” 对 话 框 


号 原点 , 蕊 点 ,了 点 : 该 方式 利用 点 创建 功能 先后 指定 3 个 点 来 定义 
3 点 分 别 是 原点 、 闻 轴 上 的 点 和 了 轴 
为 对 轴 的 正 疝 ， 第 一 点 到 第 三 点 的 方向 为 了 轴 的 正 疝 ， 再 由 半 到 了 按 





Z 轴 正 问 。 


性 轴 和 了 轴 ， 该 方式 利用 矢量 
Le 轴 ,， 7 轴 ， 原 点 ， 该 方式 














轴 和 了 轴 
翅 Z 轴 , 对 轴 


都 是 矢量 ; 
























































上 的 点 ， 第 


AAA 
点 为 原 点 ， 29 


全 






































和 式 轴 都 是 矢量 ， 原 点 为 选择 或 定义 的 点 。 









































坊 'Z 轴 , 了 四 
和 了 了 轴 都 是 矢量 ， 原 点 为 选择 或 定 
坊 Z 轴 ， 瑟 点 : 该 方式 先 利 用 矢量 


指定 一 个 点 ， 从 而 定义 一 个 坐标 系 。 其 中 ， 式 轴 ] 
依据 右手 定 则 得 出 。 


义 点 的 方向 ， 了 轴 则 由 和 














X 








吉 对 象 的 CSYS: 该 方式 | 


























标 系 ，XOY 平 面 为 选择 对 象 所 在 的 平面 。 








全 点 , 垂直 于 曲线 : 该 方式 利 
曲线 的 切线 方向 即 为 Z 轴 矢量 ， 马 加 




















向 由 自 Z 轴 至 站 轴 


























汪 平 面 和 矢量 : 该 方式 通过 


























所 选 





后 选择 
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4 








个 坐标 系 。 这 
到 第 二 点 的 方向 














平面 和 一 矢量 来 定义 





， 原 点 : 该 方式 根据 选择 或 定义 的 一 个 点 和 两 个 矢量 来 定义 CSYS。Z 轴 
义 的 点 。 
创建 功能 选择 或 定义 一 个 矢量 ， 再 利 
E 向 为 沿 点 和 定义 矢量 的 垂 线 指向 定 


选择 的 平面 曲线 、 平 面 或 实体 的 坐标 系 来 定义 一 个 新 的 坐 








ES 





右手 定 则 来 定 











创建 的 功能 选择 或 定义 两 个 矢量 来 创建 坐标 系 。 
民 据 选择 或 定义 的 一 个 点 和 两 个 矢量 来 定义 CSYS。 忒 
原点 为 选择 或 定义 的 点 。 
， 原 点 : 该 方式 根据 选择 或 定义 的 一 个 点 和 两 个 矢量 来 定义 CSYS。Z 轴 


























j 点 创建 功能 




















线 的 切线 和 一 个 指定 点 的 方法 创建 一 个 坐标 系 。 
方向 为 沿 点 到 切线 的 垂 线 指向 点 的 方向 ， 了 轴 
矢量 按 右手 定 则 来 确定 ， 切 点 即 为 原点 。 





正 























个 坐标 系 。 其 中 拒 轴 








为 平面 的 法 和 撩 ,了 轴 为 指定 矢量 在 平面 上 的 投影 ， 原 点 为 指定 矢量 与 平面 的 交点 。 





点 : 


PR 


结 平 面 , X 轴 ， 
投影 到 原点 平 盏 


























第 一 个 平面 的 法 向 为 子 加 





上 ， 了 四 









































该 方式 基于 为 Z 轴 选 定 的 平面 对 象 、 投 影 到 耶 轴 平面 的 矢量 以 及 
的 点 来 定义 CSYS。 
三 平面 : 该 方式 通过 先后 选择 3 个 平面 来 定义 一 个 多 
Hl、Z 四方 向 依 此 类 推 。 





E 标 系 。3 平面 的 交点 为 原点 ， 


















































































































































































































































































































































































































































第 2 总 C3 和 ( 
@ 上 长 绝对 CSYS: 该 方式 在 绝对 坐标 系 的 0，0，0) 点 处 定义 一 个 新 的 坐标 系 。 
@ 加 当前 视图 的 CSYS: 该 方式 用 当前 视图 定义 一 i 
所 在 平面 。 
@ 水 偏 置 CSYS: 该 方式 通过 输入 入 Z 坐标 轴 方 向 相对 于 选择 坐标 系 的 偏 距 来 定义 > 
一 个 新 的 坐标 系 。 

村 四 坐标 系 的 保存 、 显 示 和 隐藏 

选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 “WCS” 一 “显示 ”命令 ， 系 统 会 显示 或 隐藏 当前 的 工作 坐 
标 按钮 。 

选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 “WCS” 一 “保存 ”命令 ， 系 统 会 保存 当前 设置 的 工作 坐标 
系 ， 以 便 在 以 后 的 工作 中 调用 。 
2.3 ”视图 与 布局 

本 节 主 要 介绍 视图 布局 , 分 别 介绍 布局 的 新 建 与 打开 、 
删除 、 保 存 等 ， 并 详细 介绍 布局 的 各 种 操作 ， 如 旋转 、 移 
动 等 。 操作 @) 

截面 G) 

执行 “菜单 ”一 “视图 ”命令 ， 可 得 到 如 图 2-35 所 示 二 一 一- 
的 “视图 ” 子 菜单 ， 在 UG 建 模 模块 中 ， 沿 着 某 个 方向 去 观 外 '| sisgo 
察 模型 ， 得 到 的 一 幅 平行 投影 的 平面 图 像 称 为 视图 。 不 同 的 Do 于 时 
视图 用 于 显示 在 不 同方 位 和 观察 方向 上 的 图 像 。 ro 

视图 的 观察 方向 只 和 绝对 坐标 系 有 关 ， 与 工作 坐标 系 CE 
无 关 。 每 一 个 视图 都 有 一 个 名 称 ， 称 为 视图 名 ， 在 工作 区 图 2-35 “视图 ” 子 菜单 
的 左下 角 显 示 该 名 称 。 把 UG 系统 预定 义 的 视图 称 为 标准 
视图 。 对 视图 变换 的 操作 可 以 通过 执行 “菜单 ”一 “视图 ”一 “操作 ”命令 调 出 “操作 ” 子 
菜单 (图 2-36 左 ) 或 通过 在 绘图 工作 区 中 单 击 鼠标 右键 后 在 打开 的 快捷 菜单 中 快速 操作 





(图 2-36 右 )。 


2.3.2 






















































































































































































在 绘图 工作 区 中 ， 将 多 个 视图 按 一 定 排列 规则 显示 出 来 ， 就 成 为 一 个 布局 ， 每 一 个 布局 
也 有 一 个 名 称 。UG 预先 定义 了 6 种 布局 ， 称 为 标准 布局 ， 如 图 2-37 所 示 。 

同一 布局 中 ， 只 有 一 个 视图 是 工作 视图 ， 其 他 视图 都 是 非 工 作 视 图 。 各 种 操作 都 默认 
为 针对 工作 视图 的 ， 用 户 可 以 随便 改变 工作 视图 。 工 作 视图 在 其 视图 中 都 会 显示 “WORK” 
字样 。 

布局 的 主要 作用 是 在 绘图 工作 区 同时 显示 多 个 视角 的 视图 ， 便 于 用 户 更 好 地 观察 和 操作 
模型 。 用 户 可 以 定义 系统 默认 的 布局 ， 也 可 以 生成 自 定义 的 布局 。 





























UG NX 9.0 下 文 版 人 入门 到 靖 通 











» 
器 






， 
,| 国 信息 窗口 加 ) 


v 
» 








操作 @) 
截面 @) 
可 视 化 中) 
摄像 机 员 
布局 上 


当前 对 话 框 仑 ) 
显示 资源 条 E) 
最 小 化 带 状 工具 条 














、 可 全 屏 人 0 


短 定向 视图 到 草图 如 ) 














| 
夫 择 对 象 并 使 用 MB3， 或 者 双击 某 一 对 象 


选择 “菜单 ” 2 “视图 ” Ey “布局 ” 命 命令 ， 系 经 


























恒 回 出 新 中 | 
"| 国 送 合 窗口 外 CtrltF 国 出 新 @@) F5 
"| 国 根据 选择 调整 视图 四 国 适合 窗口 @) 
本 @. -Ctrl+Shi ft+Z 反 缩放 多) ee 
取消 缩放 加) 
Ctrltshiftts | 史 显示 非 比例 缩放 双 ) 证 2 时 
本 | 人 设置 非 比例 角 站 四 人 施 转 忆 PT 
宗 ， 非 比例 缩放 选项 加 更 新 显示 怠 ) 
原点 @).…. 由 恢复 双 ) 
向 t+Enter 这 和 总 
呈 用 外 锁定 旋转 四 ) 
SE 旋转 @@). CtrltR 
回 定名 四 加 真实 着 色 民 ) 
城 ”设置 视图 为 cs 泻 染 样式 四 ) 
过 导航 中 必 
光 导 骸 选 页 四， 背景 @@ + 
要” 透视 吕 ) 工作 视图 外) 
ts I ea 下 = 物 图 mx。 
车 换 视图 WD ， 和 2 正 等 则 图 也 nd 
多 习 设置 旋转 参考 Ctzlt72 | 加 俯视 图 @) CtzltALttT 
人 吕 重复 命令 (E) ,| LL， 前 视图 (FE) Ctrl+ALt+F 
选择 工作 四 ) 可 撤消 四) 扫 右 视 图 个 ) Ctrl+ 和 atHR 
区 小 平面 设置 外 .… J 后 向 图 @) 
重新 生成 工作 视图 @) 国 如 视图 四 
和 国 左 视图 已) Ctrl+ 和 at+L 
保存 @) 
由 8 为 由 … 定制 视图 ©). 
图 2-36 “视图 ”操作 菜单 




















图 2-37 系统 标准 布局 


t 调 出 如 图 2-38 所 示 的 子 菜单 。 该 子 菜单 


用 于 控制 布局 的 状态 和 各 种 视图 角度 的 显示 。 


“布局 ” 子 菜单 的 相关 功 
选择 该 命 令 后 ， 系统 打开 
中 设置 视图 布局 的 形式 和 各 视图 的 视角 。 


(1) 新 建 : 


























能 介绍 如 下 。 











如 图 2-39 所 示 的 “新 建 布局 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 在 


建议 用 户 在 自 定义 布局 时 , 输入 自己 的 布局 名 称 。 默认 情况 下 ,UG 会 按照 先后 顺序 将 每 


个 布局 命名 为 LAY1、 


LAY2 





(2) 打开 : 选择 该 命令 后 ， 系统 会 打开 如 图 2-40 所 示 的 对 话 框 ， 在 当前 文件 的 布局 名 称 


列表 中 选择 要 打开 的 某 个 布局 ， 
” 复 选 框 之 后 ， 系 统 











系统 会 按 该 布局 的 方式 来 显示 图 形 。 当 勾 选 了 “适合 所 有 视 


会 自动 调整 布局 中 的 所 有 视图 加 以 拟 合 








(3) 适合 所 有 视图 : 该 功能 用 于 调整 当前 布局 中 所 有 视图 的 中 心 和 比例 ， 使 实体 模型 最 
大 限度 地 拟 合 在 每 个 视图 的 边界 内 。 
(4) 更 新 显示 : 当 对 实体 进行 修改 后 ， 使 用 该 命令 会 对 所 有 视图 的 模型 进行 实时 更 新 


显示 。 


(5) 重新 生成 : 






































该 功能 用 于 重新 生成 布局 中 的 每 一 个 视图 。 




































































































































































TH 





插 XG) ， 项 部 
格式 人 ， 加 
SE 局 
装配 的 和 新 建 如 .… Ctrl+Shi ft+ 了 [二 四 
国 信息 窗口 Cj) ctriltshiftts | 辜 打开 外 … CtrltShi ftt0 加 
首选 项 @) ， 当前 对 话 框 人 ) F3 | 适合 所 有 视图 (FE) Ctrl+ShifttF 
窗口 (0) ，| | 显示 资源 条 @@) 外 更 新 显示 El 
a 最 小 化 带 状 工具 条 重新 生成 @) | 
帮助 0 tS 回 ' 全屏) 刀 ttEnter | 各 着 换 视图 (... 
和 丛 定向 视图 到 草图 (&) Shift+F8 铸 曙 除 0)... 回 适 合 所 有 视图 
师 保存 人 @) 二 
f GG 角 刁 [六 用 | [取消 ] 
各 另存 为 8.… 
图 2-38 “布局 ” 子 菜单 图 2-39 “新 建 布局 ”对 话 和 
(6) 蔡 换 视图 : 选择 该 命令 后 ， 打 开 如 图 2-41 所 示 的 “视图 蔡 换 为 ...” 对 话 框 。 该 对 话 
框 用 于 蔡 换 布局 中 的 某 个 视图 。 
万 | 视图 蔡 换 为 --- xX 
厄 | 打开 布局 x BS 
路 -六 于 等 
Ee 
图 适合 所 有 视图 回 充满 视图 
请 乔 定 习 三 匣 用 | 三 取消 确定 
图 2-40 “打开 布局 ”对 话 框 图 2-41 “视图 替换 为 .…” 


话 框 。 在 该 对 话 框 的 列表 框 中 选择 要 划 
(8) 保存 : 选择 该 命令 后 ， 系 统 月 
(9) 另存 为 : 打开 如 图 2-42 所 示 
保存 的 布局 ， 在 “名 

















(7) 删除 : 当 用 户 需要 删除 布局 时 ， 选 择 该 命令 ， 打 开 如 图 2-43 所 示 的 “删除 布局 ”对 











称 2 





的 布局 。 





文本 框 中 输入 一 个 新 的 布局 名 称 ， 则 系统 会 月 








| 除 的 视图 布局 后 ， 系 统 就 会 删 
当前 的 视图 布局 名 称 保存 修改 后 的 布 
的 “另存 布局 ”对 话 框 ， 在 列表 框 中 选择 要 更 换 名 称 并 
日 新 的 名 称 保存 修改 过 











除 该 视图 布局 。 





一 
本。 






































图 2-42 “另存 布局 ”对 话 框 














图 2-43 “删除 布局 ”对 话 杠 









2.4 














图 层 操作 















































UG NX 9.0 中 文 版 人 入门 到 精通 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































所 谓 的 图 层 , 就 是 在 空间 中 使 用 不 同 的 层次 来 放置 几何 体 。 时 开罗 多 
设计 工程 师 在 UG 中 通过 图 层 功能 建 模 就 好 比 在 透明 覆盖 层 上 wa 
建立 模型 ， 一 个 图 层 类似 于 一 个 透明 的 覆盖 层 。 图 层 的 主要 功 外 | 
能 是 在 复杂 建 模 时 可 以 控制 对 象 的 显示 、 编 辑 、 状 态 。 rm 

一 个 UG 文件 中 最 多 可 以 有 256 个 图 层 ， 每 个 图 层 上 可 以 因 % ， 宇 sxe 
含 任意 数量 的 对 象 。 因此， 一 个 图 层 可 以 含有 部 件 上 的 所 有 对 sw ， 中， 

象 ， 一 个 对 象 上 的 部 件 也 可 以 分 布 在 很 多 层 上 ， 但 需要 注意 的 | 到 o ,| 二 

是 ， 只 有 一 个 图 层 是 当前 工作 图 层 ， 所 有 的 操作 只 能 在 工作 图 Tan 
层 上 进行 ， 其 他 图 层 可 以 通过 可 见 性 、 可 选择 性 等 设置 进行 辅 pr 
助 工 作 。 选 择 “ 菜 单 ” 一 “格式 ”命令 ， 打开“ 格式 ” 子 菜 单 让 ， 夫 件 明细 志 级 别 
(如 图 2-44 所 示 )， 用 户 可 以 在 其 中 调用 有 关 图 层 的 所 有 命令 。 ET 

对 相应 图 层 进行 分 类 管理 , 可 以 很 方便 地 通过 层 类 来 实 。 goggayspg — 
现 对 其 中 各 层 的 操作 ,提高 操作 效率 ,例如 ,可 以 设置 model、 | jg ca 
draft、sketch 等 图 层 种 类 , 其 中 , model 包括 1 一 10 层 ， draft J DA oe eb noble 5 
包括 11~20 层 ，sketch 包括 21~30 层 。 用 户 可 以 根据 自身 “ 喧 了 时 tm oe Ps 
需要 指定 图 层 的 类 别 。 Po hi arr Gonegy Doar 

选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 “图 层 类 别 ” 命 令 ， 提 Pe 
如 图 2-45 所 示 的 “图 层 类 别 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 ”人 
对 图 层 进 行 分 类 设 用 除 重 命名 

以 下 对 “图 层 类 别 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 功能 进行 介 人 

ee [ 如 
称 以 进行 筛选 ， 当 输入 “*” 时 会 显示 所 有 的 图 层 种 类 。 用 万 

户 可 以 直接 在 列表 框 中 选取 需要 编辑 的 图 层 种 类 。 

(2) 图 层 类 列表 框 : 用 于 显示 满足 过 滤 条 件 的 所 有 图 层 。 ”图 2 5“ 图 层 类 别 ” 对 话 框 
类 条 目 。 

(3) 类 别 ; 该 文本 框 用 于 输入 图 层 种 类 的 名 称 ， 以 新 建 图 层 或 对 已 存在 图 层 种 类 进行 
编辑 。 

(4) 创建 /编辑 ， 该 选项 用 于 创建 和 编辑 图 层 ， 若 “类 别 ”文本 框 中 输入 的 名 称 已 存在 ， 
则 进行 编辑 ， 若 不 存在 ， 则 进行 创建 。 

(5) 删除 / 重 命名 :这 两 个 按钮 用 于 对 选中 的 图 层 种 类 进行 删除 或 重 命名 操作 。 

(6) 描述 ， 该 文本 框 用 于 输入 某 类 图 层 相 应 的 描述 文字 ， 即 用 于 解释 该 图 层 种 类 含义 的 
文字 ， 当 输入 的 描述 文字 超出 规定 长 度 时 ， 系 统 会 自动 进行 长 度 匹配 。 

(7) 加 入 描述 ， 新 建 图 层 类 时 ， 若 在 “描述 ”文本 框 中 输入 了 该 图 层 类 的 描述 信息 ， 再 
































单 击 该 按钮 才能 使 描述 信 




















只 有 效 。 


/CN\ 
























































和 有史 肖 图 层 的 设置 














用 户 可 以 在 任何 





和 变换 工作 图 层 等 。 选 择 “ 菜 单 ” 一 “格式 ”一 
命令 ， 打 开 如 图 2-46 所 示 的 “图 层 
话 框 可 以 对 组 件 中 的 所 有 图 层 局 























































































































选取 性 、 可 见 性 等 设置 ， 



































对 层 所 属 种 类 进行 编辑 。 



































以 下 介绍 “图 层 设置 ”对 话 框 
































(1) 工作 图 层 : | 

















号 。 当 输入 图 层 号 后 ， 系 统 会 
(2) 按 范围 /类 别 选 择 图 层 
名 称 进 行 筛选 操作 , 在 文本 框 








































































































会 自动 选取 所 有 属于 该 种 类 的 网 层 ， 
(3) 类 别 过 滤器 : 在 文本 框 ! 


层 种 类 。 





(4) 名 称 : “图 层 设置 ” 
屋 和 所 属 种 类 的 相关 信息 ， 如 
数目 等 。 可 以 利用 (Ctrl〉 或 Shift〉 键 进行 多 项 选择 。 
0 al 
(5) 仅 可 见 ， 该 选项 月 





















































输入 “*” 表示 接受 所 有 图 



































对 话 框 能 够 显示 零件 文 伯 





















































该 图 层 的 所 有 对 象 仅 可 见 ， 但 不 能 被 选取 和 编辑 。 
(6) 显示 : 该 选项 用 于 控制 在 图 层 状 
































































































































他 | 图 层 设 置 Ea 
查找 以 下 对 象 所 在 的 图 层 
选择 对 象 (0) 一 
工作 图 层 人 
工作 图 层 1 
图 层 人 
按 范围 /类 别 选择 图 层 _ 
回 类 别 显 示 
类 别 过 滤器 Ea| 
名 称 和 a 保 可 见 对 # 
OO_FINAL DATA <^ 
图 oo_FITNAL_DATA,.D 
由 .了 图 00_FINAL_DATA,0 
了 轿 00_FINAL_DATA,D 
轿 00_FINAL DATA,O 
轿 00_FINAL DATA,O 
01_BODY 
D2_sKETCH 
na nTim 中 
上 
显示 含有 对 象 的 图 层 加 
添加 类 别 图 
图 层 控 制 Vv 
设置 Y 
信和 人 人 























图 2-46 “图 层 设置 ”对 话 框 























会 自动 切换 其 显 示 状 态 ， 
I 图 层 设置 为 仪 可 见 状态 。 当 图 层 处 于 仅 可 见 状态 时 ， 















































层 ” 和 “所 有 可 见 





旭 层 ”“ 含 有 对 象 的 图 层 ”“ 所 有 可 选 医 


























图 层 的 其 他 操作 





1. 图 层 的 可 见 性 设置 


选择 “菜单 ” “格式 ” “视图 





可 见 图 层 ”对 话 框 。 


























显示 情况 。 该 下 拉 列 表 中 有 “所 
图 层 ”4 个 选项 。 
































令 ， 系 统 会 打开 如 图 2-47 所 示 的 “ 视 























在 图 2-47《〈 左 ) 所 示 的 对 话 框 中 选择 要 操作 的 视 棋 





> 后 在 打开 的 对 话 框 (图 2-47 右 ) 


























的 列表 框 中 选择 可 见 性 图 层 ， 然 后 设置 





2. 图 层 中 对 象 的 移动 














选择 “菜单 ” ve “格式 ” i “移动 至 图 层 ” 命 











所 示 的 “图 层 移动 ”对 话 杠 。 




































































3， 图 层 中 对 象 的 复制 
































在 “图 层 ” 列 表 中 直接 选 





示 层 ， 系统 就 会 将 所 选 对 象 放 置 在 目标 层 中 。 






































令 ， 选 择 要 移动 的 对 象 后 ， 打 开 如 图 2-48 


























选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 “复制 殖 图 层 ” 命 令 ， 选 择 要 复制 的 对 象 后 ， 打 开 如 图 2-48 





所 示 的 对 话 框 。 操 作 过 程 太 






































他 | 视图 中 可 见 图 后 x 














位 | 图 于 移动 Xx 


目标 图 层 或 类 别 

















正三 灿 独 图 [ 
范围 或 类 别 类 别 过 涯 器 [* ” ] 
类 别 IO0_FINAL DATA : Product Final Data a 
St OO_FINAL DATA, 00_ALT_SOLID : Deformable St 
过 二 器 一 00-FINAL DATA DO-FINRL, BODY : Product Fint | 
00_FINAL_DATA : Product Final Data 00_FINAL_DATA, OO_FINAL CURVE : Product Fir 
00_FINAL_DATA, OO_ALT_SOLID : Deformable S¢ 00 FINAL DATA, OO FINAL SHEET : Product Fir ™ 
00-FINALDATA OO_FINAL, BODY : Product NE 4 DT } 
OO_FINAL_DATA, OO0_FINAL CURVE : Product Fir 
oo FINAL DATA DO FINAL SHEET : Product Fir ™ 图 层 
四 + 1 下 
61 可 寺 择 8 
视图 中 可 见 图 层 
了 
5 王 国 

4 可 见 

5 司 克 

6 

了 

8 

9 

10 

11 | 
12 = 

13 - [ 重新 高 高 显示 对 象 | 

[ 重 置 为 全 局 图 层 | 可 见 I[ 不 可 见 | 选择 新 对 象 





CE 已 下] (请 ] 











图 2-47 

















ER 已 二 CA 
“视图 中 可 见 图 层 ” 对 话机 





iml 














局 [用] [取消 








c= 





图 2-48 








“图 层 移动 ”对 话 和 


TH 










0 


第 





意图 绘制 


草图 (Sketch ) 是 UG 建 模 中 建立 参数 化 模型 的 一 个 重 
要 工具 。 通 常 ， 用 户 的 三 维 设计 应 该 从 草图 设计 开始 ， 通 
过 UG 中 提供 的 草图 功能 建立 各 种 基本 曲线 ,对 曲线 进行 几 
何 约束 和 尺寸 约束 ， 然 后 对 二 维 划 图 进行 拉 伸 、 旋 转 或 者 
扫 掠 就 可 以 很 方便 地 生成 三 维 实体 。 此 后 ， 模 型 的 编辑 修 
改 在 相应 的 草图 中 完成 后 即 可 更 新 模型 。 

本 章 主要 介绍 草图 的 基本 知识 、 操 作 和 编辑 等 。 















3.1 进入 草图 环境 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 
项 卡 一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”图 标 陨 ， 系 统 打 玫 
在 对 话 框 中 ,“ 草 图 类 型 ”下 拉 列 表 中 有 “在 平面 上 ”和 “大 























1. 在 平面 上 








绘制 草图 


UG NX 9.0 中 文 版 从 入 门 到 精通 


























”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 曲 线 ” 选 
F 如 图 3-1 所 示 的 “创建 草图 ”对 话 框 。 























路 径 ” 两 个 选项 。 





(1) 现 有 平面 : 在 视图 区 选择 一 个 平面 作为 草图 工作 平面 ， 同 时 系统 在 所 选 表 而 上 创建 











坐标 系 ， 如 图 3-2 所 示 。 

















| 厅 | 创建 草图 ”|5X| 
草图 类 型 和 
二 
草图 平面 人 
平面 方法 [自动 # 断 ” 国 
选择 平 的 面 或 平面 (0) 中 
所 各 图 
草图 方向 和 
参考 水 平 M6 
选择 参考 (0) 同 | 
反 向 图 
草图 原点 有 
指定 点 国医 问 
设置 Y 
了 [了 消 ] 

















图 3-1 “创建 草图 ”对 话 框 





图 





3 过 



































(2) 创建 平面 ;在 “平面 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “创建 平面 ”选项 ， 对 话 框 如 图 3-3 










































































所 示 。 单 击 罗 图标， 打开 “平面 ”对 话 框 ， 如 
向 、 距 离 、 成 一 角度 和 固定 基准 等 方式 创建 草 

草图 类 型 

| [ 避 丰 上 国 

草图 平面 入 

机 [0 

类 指定 平面 eile 

草图 方向 Y 

草图 原点 y 

设置 Y 

i 























图 3-3 “创建 平面 ”选项 













































































图 3-4 所 示 。 用 户 可 选择 以 自动 判断 、 点 和 方 
图 工作 平面 。 
可 | 平面 [5 x 
类 型 人 
IE 
要 定义 平 而 的 对 旬 和 
。 类 选择 对 象 ) 国名 
平面 方位 Y 
坊 置 v 
记 B 消 











图 





3-4 





“平面 ” 对话 杠 




















(3) 创建 基准 坐标 系 : 在 “平面 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “创建 基准 坐标 系 ” 选 项 ， 此 




















时 对 话 框 如 图 3-5 所 示 。 单 击 图 图 标 ， 打 开 如 图 3-6 所 示 的 “基准 CSYS” 对 话 框 。 用 户 可 
选择 以 自动 判断 、 三 平面 等 方式 创建 草图 工作 平面 。 






















































































SEEEE 5 |X 
.草图 类 型 
问 在 平面 上 国 
音 图 面 入 
人 A 
创 叶 基准 上 村 元 
选择 平 的 面 或 平面 (0) [时 | 图 动态 器 
到 向 参考 CSYS 人 
草图 方向 入 参考 WCS Ba 
参考 水 平 LE 失控 妥 ra 
选择 参考 (0) 有 
有 
草图 原点 入 
十 LJ 多 
Be 比例 因子 [1.2500) 
设置 Y 和 人 人 人 
EE Ca | Cw 
图 3-5 “创建 基准 坐标 系 ” 选 项 图 3-6 “基准 CSYS” 对 话 框 
2. 基于 路 径 








一 条 连续 的 曲线 作为 刀 轨 ， 





在 “创建 草图 ”对 话 框 中 的 “草图 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “基于 路 径 ”， 在 视图 区 选择 





同时 系统 在 和 所 选 曲 线 的 刀 轨 方向 显示 草图 工作 平面 及 其 坐标 方 


向 ， 以 及 草图 工作 平面 和 刀 轨 相交 点 在 曲线 上 的 弧 长 文本 框 。 在 该 文本 框 中 输入 弧 长 值 ， 可 
以 改变 草图 工作 平面 的 位 置 ， 如 图 3-7 所 示 。 









































不 | 创建 草图 [5 [又 
草图 类 型 入 
例 基于 路径 加 
路 径 人 
人 选择 路 径 (1) 四 | 一 选择 路 径 
平面 位 置 了 
位 轩 吕 弧 长 百分比 网 
弧 长 百分比 
平面 方位 和 
上 选择 直线 
方向 后 生 直 于 路 径 回 
反 向 平面 法 向 
草图 方向 人 
方法 自动 
选择 水 平 参考 0) 
反 向 
EE 











图 3-7 选择 在 轨迹 上 











选择 草图 平面 后 ， 单 下 














fF “确定 ”按钮 ， 进 入 革 图 绘制 界面 ， 如 图 3-8 所 示 。 
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NX 9 - 草图 - Lmodell.prt (修改 的 ) ] SIEMENS - 口 区 


多 Ee 他 重 和 | 竺 GH。 妇 轮 是 “| 入 艺术 本 条 YX BR 


物 定向 到 草图 “对 创建 定位 R 寸 ~ 


回 定向 到 楼 型 
草图 


串扰 H O 加 多 边 形 


2 = 
更 新 模型 快速 修 贸 快速 延 抽 “全 站 





直线 十 点 ”四 机 图 = 个 制作 拐角 
曲线 

















部 件 导航 器 


9 电网 - 而 网 加 cs 
Sr os NO 0 





EE 

幼 历史 记录 模式 

9 时 模型 视图 

避 .Y 加 摄像机 

四 用户 素 达 式 

日 5 模型 历史 记录 

回 kk 基准 坐标 系 0) 
回 口 固定 基准 平面 (1) 




















EEC 人 LE ES 


回 笠 草 图 (2) “SFKET- 




















3.2 ”草图 绘制 


















































图 3-8 ”草图 绘制 界 理 
































进入 草图 绘制 界面 后 ， 系 统 会 自动 打开 如 图 3-9 所 示 的 “曲线 ”组 。 本 节 主 要 介绍 功能 
区 中 的 草图 曲线 部 分 。 
几 轮 廊 代 圆 泊 入 艺术 样 条 2 下 圆 角 
口才 形 O 〇 图 ”多 巡 形 |- 和 4 到 创利 角 
人 人吉 十 点 ” 避 拉 加 | 用 芝 嫉 光 快 迪 窒 全 四 、 市 作 损 角 


曲线 





























图 3-9 “曲线 ”组 























要 绘制 单一 或 者 连续 的 直线 和 圆 踊 ， 选 择 “ 菜 单 ” 一 “插入 ?” 








_ >“ | 线 ” = “ 轮 序 ” 命令 ， 或 者 依次 单 击 i 选项 卡 一 6 




















线 ”组 一 “轮廓 ”图 标 bn， 
(1) 直线 : 在 “型 材 ” 
择 两 点 绘制 直线 。 
(2) 圆 弧 ， 在 “型 材 ” 



























































打开 如 图 3-10 所 示 的 “型 材 ” 对 话 框 。 
对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 再 在 视图 区 中 选 





















































图 3-10 “型 材 ” 对 话 框 
































对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 在 视图 区 中 选择 

















一 点 ， 输 入 半径 ， 然 后 在 视图 区 中 选择 男 一 点 ， 或 者 根据 相应 约束 和 扫 掠 角度 绘制 圆 弧 。 





(3) 坐标 模式 : 在 “型 
和 “YC” 文 本 框 ， 在 文本 框 中 输入 所 需 数值 ， 确 定 绘制 点 。 
(4) 参数 模式 : 在 “型 









































! 材 ”对 话 框 中 单 击 隐 图 标 ， 在 视图 区 显示 如 图 3-11 所 示 “XC” 






























































! 材 ”对 话 框 








单 击 图 图标 ， 在 视图 区 显示 如 图 3-12 所 示 “ 长 度 ” 
































和 “和 角度 ”或 者 “半径 ”文本 框 ， 在 文本 框 中 输入 所 需 数值 ， 拖 动 鼠 标 ， 在 所 要 放置 位 置 单 





























击 鼠 标 左 键 ， 绘 人 
































3.2.2 





判 直线 或 者 弧 。 和 坐标 模式 的 
标 模式 是 确定 的 ， 而 参数 模式 是 浮动 的 。 





卡 度 [于 
角度 [0 | 


图 3-11 “坐标 模式 ”数值 输入 文本 框 














选择 “菜单 






































含义 相同 。 


3.2.3 

















单 击 de i 选项 卡 一 6 曲线 ” 组 一 4 诈 线 ” 图 
所 示 的 “直线 ”对 话 框 ， 其 各 个 参数 和 “型 材 ” 对 话 


























选择 “菜单 


3? 2 “插入 ” a [2 曲线 ” sk “ 圆 






































1 


方式 绘制 


3.2.4 





弧 。 


选择 “菜单 ”一 “搬入 ”一 “曲线 ”一 “ 圆 ” 
“主页 ”选项 卡 一 “曲线 组 一 “ 
对 话 框 ， 其 中 “ 双 
应 的 参数 含义 相同 。 

(1) 中 心 和 直径 定 圆 

















EE 击 “ 主 页 ”选项 卡 
所 示 的 “ 圆 弧 ”对 话 
材 ” 对 话 框 中 对 应 的 参数 含义 相 

(1) 三 点 定 
点 定 圆 弧 ” 方 式 绘 人 
(2) 中 心 和 端点 定 




















FF“ 坐标 模式 ” 矢 















































圆 弧 : 在 “ 圆 弧 ”对 话 相 





TH 








图标 @ 〇 , 打开 如 




















: 在 “ 圆 ”对 话 | 





TH 























和 直径 定 圆 ”方式 绘制 圆 。 
(2) 三 点 定 圆 : 在 











3.2.5 














选择 “菜单 
次 单 击 es i 3 
图 3-16 所 示 的 “ 逢 
参数 和 “型 材 ”对 话 







































































和 入” Le [2 曲线 ” bj “入 
民 一 > “曲线 ” 组 一 “入 
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第 3 音 


剖 











或 者 依次 
F 如 图 3-13 
对 应 的 参数 


或 者 依次 
线 ” 组 一 “ 圆 弧 ” 图 标 ,打开 如 
上 “参数 模式 ”参数 和 “型 








图 3-14 











这 标 ， 选择 > 





或 者 依次 单 市 
图 3-15 所 示 的 “ 圆 ” [i 
& 标 模式 ”和 “参数 模式 ”参数 和 “型 材 ” 对 话 框 中 对 


图 标 ， 选 择 “ 中 心 
和 标 ， 选 择 “ 三 点 定 同 
或 者 依 
打开 如 


E 标 模式 ”和 “参数 模式 ” 
对 应 的 参数 含义 相同 。 














别 是 ， 在 数值 输入 文本 框 中 输入 数值 后 ,4 











半径 | 四 


选择 弧 绘 制 


图 3-12 “参数 模式 ”数值 输入 文本 框 





草图 绘制 




















圆 彝 方 法 


llD 








图 3-14 “区 














玖 图标， 选择“ 中 心 和 端点 定 


Qo 





”方式 绘制 














图 3-16 “给 














TH 


图 3-15 “ 圆 ”对 话 和 





EH 
o 
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(1) 按 2 点 ， 在 “矩形 ”对 话 框 中 ， 单 击 国 图 标 ， 选 择 “ 按 2 点 ”绘制 矩形 。 
(2) 按 3 点 : 在 “和 矩形” 对话 框 中 ， 单 击 疼 图标， 选择 “ 按 3 点 ”绘制 矩形 。 
(3) 从 中 心 : 在 “和 矩形” 对话 框 中 ， 单 击 玫 图标， 选择 “从 中 心 ” 绘 制 算 形 。 


k 罗 及 和 拟 合 曲线 | 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 拟 合 曲线 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 


卡 一 “曲线 ”组 一 “曲线 ” 库 一 “ 拟 合 曲线 ”图 标 图 ， 打 开 如 图 3-17 所 示 的 “ 拟 合 曲线 ”对 
话 框 。 



























































二 拟 合 直 线 

〇 拟 合 圆 

他 拟 合 柄 圆 

护 显示 快捷 方式 











选择 对 象 ， 


ce 占 
编辑 拟 合 点 中 指定 的 点 








后 显示 快捷 方式 








:xx 次 数 和 公差 
《< 模板 曲线 
招 显示 快捷 方式 






































图 3-17 “ 拟 合 曲线 ”对 话 框 











拟 合 曲线 分 为 拟 合 样 条 、 拟 合 直线 、 拟 合 圆 和 拟 合 椭圆 4 种 类 型 。 

其 中 ， 拟 合 直 线 、 拟 合 贺 和 拟 合 椭 圆 创 建 类 型 下 的 各 个 操作 选项 基本 相同 ， 如 选择 点 的 
方式 有 自动 判断 、 指 定 的 点 和 成 链 的 点 三 种 ， 创 建 出 的 曲线 也 可 以 通过 “结果 ”来 查看 误差 。 
与 其 他 三 种 不 同 的 是 拟 合 样 条 ， 其 可 选 的 操作 对 象 有 自动 判断 、 指 定 的 点 、 成 链 的 点 、 曲 线 、 
面 和 小 片面 体 6 种 。 

(1) 次 数 和 段 数 : 用 于 根据 拟 合 样 条 



































| 线 次 数 和 分 段 数 生成 拟 合 样 条 曲线 。 在 的 “次 数 ” 
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草图 绘制 
















































































和 “ 段 数 ” 文 本 框 中 输入 用 户 所 需 的 数值 ， 若 要 均匀 分 段 ， 则 勾 选 “均匀 段 ” 复 选 框 ， 创 建 
拟 合 样 条 曲线 。 
(2) 次 数 和 公差 : 用 于 根据 拟 合 样 条 曲线 次 数 和 公差 生成 拟 合 样 条 曲线 。 在 “次 数 ”“ 公 
差 ”数值 输入 文本 框 中 输入 用 户 所 需 的 数值 ， 创 建 拟 合 样 条 曲线 。 全 
(3) 模板 曲线 : 根据 模板 样 条 曲线 ， 生 成 曲线 次 数 及 结 点 顺序 均 与 模板 曲线 相同 的 拟 合 
样 条 曲线 。“ 保 持 选 定 的 模板 曲线 ” 复 选 框 被 激活 , 勾 选 该 复 选 框 表示 保留 所 选择 的 模板 曲线 ， 
否则 移 除 。 
ky 庆 怖 艺术 样 条 
要 在 工作 窗口 定义 样 条 曲线 的 各 定义 点 来 生成 样 条 曲线 ， 选 择 “ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “ 
线 ” 一 “艺术 样 条 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “曲线 ”组 一 “艺术 样 条 ”图 标 心 ， 
打开 如 图 3-18 所 示 的 “艺术 样 条 ”对 话 框 。 
be 
人 心 通过 点 | 
Ay 根据 极点 
点 位 置 全 后 显示 快捷 方式 
六 指定 点 圆 [|= 
约束 Y 
参数 化 py 
次 数 [图 | 
站 本 的 结 点 位 置 
回 封 闭 
移动 人 
辐 Ycs ”器 ) 袖 图 〇 矢量 Rl 
〇 平面 〇 法 向 
<X Zt CE 
延伸 v 
设置 Y 
微 定位 MA 
图 3-18 “艺术 样 条 ”对 话 框 
在 “艺术 样 条 ”对 话 框 中 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 包括 “通过 点 ”和 “根据 极点 ”两 种 创建 
艺术 样 条 曲线 的 方法 。 还 可 采用 “根据 极点 ”方法 对 已 创建 的 样 条 曲线 各 个 定义 点 进行 编辑 。 
3.2.8 al 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “椭圆 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
“曲线 ”组 一 “椭圆 ”图 标 四 ， 打 开 如 图 3-19 所 示 的 “椭圆 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 输入 各 














项 参数 值 ， 单 击 “ 








前 定 ” 按 钮 ， 创 建 椭圆 。 




















6 梢 





选择 “菜单 ”一 


29 0 
圆 ” 示 意 医 





“插入 29 ed 6 曲线 ?9 i 46 


次 


名 









































如 图 3-20 所 示 。 





线 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
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卡 一 “曲线 ”组 一 “二 次 曲线 ”图 标 》*"， 打 开 如 图 3-21 所 示 的 “二 次 曲线 ”对 话 框 ， 定 义 三 
个 点 ， 输 入 用 户 所 需 的 Rho 值 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 二 次 曲线 。 


村 | 椭圆 
中 心 [入 














th, 








确定 | [ 应 用 | ER 

















图 3-20 “椭圆 ”示意 图 

















TH 








六 





图 3-19 “椭圆 ”对 话 和 


ma 
ee 














六 指定 终点 因 攻 晶 

控制 点 | 人 

| till | 

Rho | 人 

什 [| 
rr 





请 让] [总 用 











HH 








线 ” 对 话 框 

















图 3-21 “二 次 








3.2.10 | 实例 一 一 轴承 草图 | 


本 实例 创建 如 图 3-22 所 示 的 轴承 草图 。 











图 3-22 ”轴承 草图 
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Ge 
一 一 -一 


3 草 


草图 绘制 

















2 
2 光 奉 


光盘 \ 视 频 教学 \ 第 3 轴承 草 














.avi 





rf 


1. 新 建文 件 


依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “新 建 ” 图 标 

























































































中， 打开 “新 建 ” 对 话 框 。 在 “模板 ”列表 






































































































































Ht 






































































































































中 选择 “模型 ” 输入 “ZhouCheng” 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 UG 建 模 环境 ，。 
2. 创建 点 
(1) 选择 “表单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 坏 境 中 绘制 草图 ”命令 ,或 者 依次 单 击 “曲线 ” 
选项 卡 一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”图 标 殴 ， 进 入 草图 绘制 界面 并 打开 “创建 草图 ”对 话 框 。 
(2) 选择 XC-YC 平面 作为 工作 平面 。 
(3 ) 选择 “菜单 ” cd “插入 ” a “基准 /点 ” i 6 命令 ， 或 者 依次 单 击 “主页 ” 选项 
卡 一 “曲线 ”组 一 “点 ”图 标 十 ， 打 开 “ 草 图 点 ”对 话 框 ， 如 图 3-23 所 示 。 
(4) 在 “草图 点 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 央 ， 打开“ 点 ”对 话 框 ， 如 图 3-24 
所 示 。 
总 | 点 [S51x 
类 型 人 
| -4 光标 位 轩 局 
点 位 置 人 
指定 光标 位 轩 
输出 坐标 ps 
参考 [ 绝 x - 工作 部 Ff 加 
x Er 
Y (0-000000( mnt) 
了 0.000000( mm | 
坊 置 人 
偏 置 选项 于 国 
证 三 R 消 ] 
图 3-23 “草图 点 ”对 话 框 图 3-24 “点 ”对 话 框 
(5) 在 “点 ”对 话 框 中 输入 要 创建 的 点 的 坐标 。 此 处 共 创 建 7 个 点 ， 其 坐标 分 别 为 : 点 




















1 (0,，50,， 0), 点 2 (18，50,， 0), 点 3 (0，42.05, 0), 点 4 (1.75，33.125,0)， 点 5 (22.75， 


38.75,0), 
3. 创建 直线 
(1) 选择 “ 菜 


- 卡 一 6 曲线 ” 组 一 “直线 ” 





、 




















(2) 分 别 连接 点 1 和 点 2， 点 1 和 点 3， 





图 标 . 盖 ， 打 妹 





~ 








“直线 ”对 话 





TH 


点 6 (1.75，27.5，0)， 点 7 (22.75，27.5，0)， 如 图 


3? 二 [2 插入 99 二 6 曲线 29 sa [44 直线 39? 


点 4 和 点 6， 





3-25 所 示 。 


合 今 


或 者 依次 单 击 “ 了 


页 ”选项 





PH， 


点 6 和 点 7， 点 7 和 点 





3-26 所 示 。 


5。 结 果 如 
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+ 点 1 + 点 2 全 | 
十 点 3 点 3 
SS + 点 5 点 5 
+ 点 4 | | 
+ 点 6 + 点 7 点 6 点 7 
图 3-25 创建 的 7 个 点 图 3-26 ”连接 而 成 的 直线 
(3) 选择 点 3 作为 直线 的 起 点 ， 创 建 与 XC 轴 成 15° 角 的 直线 ， 直 线 的 长 度 只 要 超过 连 
接点 1 和 点 2 生成 的 直线 即 可 。 结 果 如 图 3-27 所 示 。 
4. 创建 派生 线 
(1) 选择 “菜单 ”一 “搬入 ”一 “来 自 曲 线 集 的 曲线 ”一 “派生 直线 ”命令 ， 选 择 刚 创 


建 的 直线 为 参考 直线 ， 并 设 偏 置 值 为 -5.625， 生 成 派生 直线 ， 如 图 3-28 所 示 。 
(2) 创建 一 条 派生 直线 ， 偏 置 值 也 是 -5.625， 如 图 3-29 所 示 。 























































































































































































































图 3-27 创建 的 直线 图 3-28 创建 派生 直线 1 图 3-29 ”创建 派生 直线 2 


$5. 创建 直线 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”命令 ,或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “曲线 ”组 一 “直线 ”图 标 . ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 。 
(2) 创建 一 条 直线 ， 该 直线 平行 于 YC 轴 ， 并 且 距 离 YC 轴 的 距离 为 11.37$， 长 度 为 能 穿 
新 建 的 第 一 条 派生 直线 即 可 ， 如 图 3-30 所 示 。 
6. 创建 点 
(1) 选择 “表单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “点 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “曲线 ”组 一 “点 ”图 标 十 ， 打 开 “ 草 图 点 ”对 话 框 。 
(2) 在 对 话 框 中 选择 小 ， 然 后 选择 直线 2 和 直线 4， 求 出 它们 的 交点 。 
7. 修剪 直线 
(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “快速 修剪 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “曲线 ”组 一 “快速 修剪 ”图 标 %， 打 开 “ 快 速 修 前 ”对话 框 。 
(2) 将 图 3-29 所 示 的 直线 2 和 直线 4 修剪 掉 ， 如 图 3-31 所 示 ， 图 中 的 点 为 直线 2 和 直 
线 4 的 交点 。 
8. 创建 直线 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”命令 ,或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “曲线 ”组 一 “直线 ”图 标 . ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 。 
(2) 选择 直线 2 和 直线 4 的 交点 为 起 点 ， 移 动 鼠 标 ， 当 系统 出 现 如 图 3-32a 中 所 示 的 情 
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草 图 绘制 


形 时 ， 表 示 该 直线 与 图 3-31 中 的 直线 3 平行， 设置 该 直线 的 长 度 为 7 并 按 (Enter) 键 。 


图 3-30 ”创建 平行 于 YC 轴 的 直线 图 3-31 创建 直线 2 和 直线 4 的 交点 


(3) 在 另 一 个 方向 上 也 创建 一 条 直线 平行 于 图 3-32 中 的 直线 3， 长 度 为 7， 如 图 3-32b 
所 示 。 
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图 3-32 ”创建 直线 


(4) 以 刚 创 建 的 直线 的 端点 为 起 点 ， 创 建 两 条 直线 与 图 3-30 中 的 直线 1 垂直 ， 长 度 为 能 
过 直线 1 即 可 ， 如 图 3-33 所 示 。 














图 3-33 ”创建 直线 





9. 延伸 直线 

(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “快速 延伸 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “曲线 ”组 一 “快速 延伸 ”图 标 %， 打 开 如 图 3-34 所 示 的 “快速 延伸 ”对 话 框 。 

(2) 将 上 步 创 建 的 两 条 直线 延伸 至 直线 3， 如 图 3-35 所 示 。 
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六 | 忌 束 延 邦 EE 
边界 曲线 人 
选择 曲线 (0) a 
要 延伸 的 曲线 Ft 
网 选择 曲线 人 0) 胃 
设置 人 | 
问 延 仲 至 辽 伸 线 
[ 亲 ] 
图 3-34 “快速 延伸 ”对 话 框 图 3-35 ”延伸 直线 















































10. 创建 直线 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”命令 ,或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “曲线 ”组 一 “直线 ”图 标 人 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 。 

(2) 以 图 3-35 中 的 点 4 为 起 点 ,并且 与 XC 轴 平 行 , 长 度 为 能 穿 过 直线 3 即 可 , 如 图 3-36a 
所 示 。 

(3) 以 图 3-35 中 所 示 的 点 5 为 起 点 ， 再 创建 一 条 直线 使 其 与 XC 轴 平 行 ， 长 度 也 是 能 穿 
过 刚刚 快速 延伸 得 到 的 直线 即 可 ， 如 图 3-36b 所 示 。 


点 2 
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a) b) 
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3-36 ”创建 直线 

















.修剪 直线 
选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “快速 修剪 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “曲线 ”组 一 “快速 修剪 ”图 标 半 ， 打 开 “ 快 速 修剪 ”对 话 框 。 
(2) 对 草图 进行 修剪 ， 结 果 如 图 3-37 所 示 。 
12. 创建 直线 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”命令 ,或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “曲线 ”组 一 “直线 ”图 标 人 人 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 。 
(2) 以 图 3-36a 中 的 点 2 为 起 点 ， 创 建 直 线 使 其 与 XC 轴 垂 直 ， 长 度 为 能 穿 过 直线 1 即 
可 ， 人 3-38 


.修剪 剪 草 


i i 一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “快速 修剪 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
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卡 一 “曲线 ”组 一 “快速 修剪 ”图 标 半 ， 对 草图 进行 修剪 ， 结 果 如 图 3-39 所 示 。 


= 






































图 3-37 ”修剪 直线 后 的 草图 图 3-38 ”创建 直线 图 3-39” 修 前 后 的 草图 


3.3 ”编辑 草图 


六 为 图 快速 修剪 


要 修剪 一 条 或 者 多 条 曲线 ， 选 择 “ 荣 单 ” 一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “快速 修剪 ” 命 
令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “曲线 ”组 一 “快速 修剪 ”图 标 半 ， 修 前 不 需要 的 
曲线 。 

修剪 草图 中 不 需要 的 线 素 有 3 种 方式 。 

(1) 修剪 单一 对 象 : 鼠标 直接 选择 不 需要 的 线 素 ， 修 前 边界 为 离 指定 对 象 最 近 的 曲线 ， 
如 图 3-40 所 示 。 




















































































































仔 | 快 杯 修 葛 
边界 曲线 





| 选择 曲线 名) 
要 修剪 的 曲线 
| 如 选择 曲线 @) 









设置 v 不 需要 的 线 素 











选取 要 修 
剪 的 曲线 











图 3-40 ”修剪 单一 对 象 




















(2) 修剪 多 个 对 象 : 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 这 时 光标 变 成 画笔 ， 与 画笔 画 出 的 曲线 相交 
的 线 素 都 被 裁剪 反 ， 如 图 3-41 所 示 。 

(3) 修剪 至 边界 : 用 鼠标 选择 剪 切 边界 线 ， 然 后 再 单 击 多 余 的 线 素 ， 即 以 边界 线 为 边界 
修剪 被 选中 的 线 素 ， 如 图 3-42 所 示 。 
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按 住 鼠标 
左 键 并 拖 动 
位 | 快 束 修剪 SIX 
边界 曲线 和 | 
| 中 后 
-要 和 机 的 时 
Wi © C 一 > 
| 设 加 vy 
八 人 人 
关闭 od 











图 3-41 修剪 多 个 对 象 


2. 选择 要 
修剪 的 曲线 
可 | 全速 修 商 
边界 曲线 
EE (0) 





要 修 曾 的 曲 续 








| 隐 计 出 线 四 
设置 





















































图 3-42 ”修剪 至 边界 


E 深 罗 逢 快 速 延 伸 


要 延伸 指定 的 对 象 使 其 与 曲线 边界 相交 ， 选 择 “ 菜 单 ” 一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “快速 
延伸 ”命令 ,或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “曲线 ”组 一 “快速 延伸 ”图 标 人 六， 延伸 指定 
的 线 素 使 其 与 边界 相交 。 


延伸 指定 的 线 素 有 3 种 方式 。 


(1) 延伸 单一 对 象 ， 鼠标 直接 选择 要 延伸 的 线 素 ， 单 击 左 键 确定 ， 线 素 自 动 延伸 到 下 
个 边界 ， 如 图 3-43 所 示 。 
(2) 延伸 多 个 对 象 : 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 这 时 光标 变 成 画笔 ， 
的 线 素 都 会 被 延伸 ， 如 图 3-44 所 示 。 
选择 要 延 


按 住 鼠 标 
伸 的 曲线 大 键 并 拖 芭 
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与 画笔 画 出 的 曲线 相交 


























奈 | 必 环 延 全 
边界 曲线 
选择 曲线 (0) 








要 延伸 的 曲线 








网 选择 曲线 (0) 





| 隐 选择 曲线 0) 


设置 





设置 









































图 3-43 ”延伸 单一 对 象 图 3-44 ”延伸 多 个 对 象 









































草图 绘制 


(3) 延伸 至 边界 : 用 鼠标 选择 延伸 的 边界 线 ， 然 后 单 击 要 延伸 的 对 象 ， 被 选中 对 象 延 伸 
至 边界 线 ， 如 图 3-45 所 示 。 























2. 选择 要 


延伸 的 曲线 全 
ee 2 
EE 加 | 六 
| 



































图 3-45 ”延伸 至 边界 





3.3.3 派生 曲线 | 


执行 “派生 曲线 ”功能 后 ， 选 择 一 条 或 几 条 直线 ， 系 统 自动 生成 其 平行 线 或 中 线 或 角 平 
分 线 。 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “来 自 曲 线 集 的 曲线 ”一 “派生 直线 ”命令 ， 选 择 以 “派生 
直线 ”方式 绘制 直线 。 以 “派生 直线 ”方式 绘制 草图 示意 图 如 图 3-46 所 示 。 






























































派生 直线 原 曲线 

ed 

| 派生 曲线 
DO 
WE | 下 
kE[ 四 | 本 

EE 

ri 原 曲 线 


a) b) c) 


图 3-46 ”以 “派生 直线 ”方式 绘制 草图 示意 图 























执行 “ 圆 角 ”功能 后 ， 在 两 条 曲线 之 间 进行 倒 角 ， 并 且 可 以 动态 改变 圆 角 半径 。 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 圆 角 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
“曲线 ”组 一 “ 圆 角 ” 图 标 “j， 系 统 弹 出 “半径 ”文本 框 ， 同 时 打开 如 图 3-47 所 示 的 “ 圆 角 ” 
对 话 框 。 

(1) 修剪 输入 ;在 “ 圆 角 ” 对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 选 择 “ 修 前 ”功能 ， 表 示 对 原 线 素 进 
行 修 前 或 延伸 ， 弹 起 该 图 标 ， 表 示 对 原 线 素 不 修剪 也 不 延伸 。 选 择 以 “修剪 ”图 标 创建 圆 角 
示意 图 如 图 3-48 所 示 。 
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圆 角 方 法 || 选项 


| 二 :| 不 修 芭 
us | EE 2 


圆 角 方法 选项 


By 3 




































































图 3-47 “ 圆 角 ”对 话 框 图 3-48 “修剪 ”方式 创建 圆 角 示意 图 


(2) 删除 第 三 条 曲线 : 在 “ 圆 角 ”对 话 框 中 单 击 辆 图标 ， 表 示 在 选择 两 条 曲线 和 圆 角 半 
径 后 ， 存 在 第 三 条 曲线 和 该 圆 角 相 切 ， 系 统 在 创建 圆 角 的 同时 ， 自 动 删 除 和 该 圆 角 相 切 的 第 
三 条 曲线 ， 示 意图 如 图 3-49 所 示 。 


选择 删除 
第 三 条 曲线 
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图 3-49 ”以 “删除 第 三 条 曲线 ”方式 创建 圆 角 示意 图 
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3.3.5 


草图 镜像 操作 是 将 草图 儿 何 对象 以 一 条 直线 为 对 称 中 心 线 ， 将 所 选取 的 对 和 象 以 该 直线 
为 轴 进 行 镜像 ,复制 成 新 的 草图 对 象 。 镜像 复制 的 对 象 与 原 对 和 象形 成 一 个 整体 ,并且 保 持 相 
关 性 。 



















































































选择 “菜单 ”一 “搬入” 一“ 来自 曲线 集 的 曲线 ”一 “镜像 曲线 ”命令 ,打开 如 图 3-50 
所 示 的 “镜像 曲线 ”对 话 框 。 该 对 话 框 中 各 参数 的 含义 如 下 。 

(1) 要 镜像 的 曲线 : 用 于 选择 一 个 或 者 多 个 需要 镜像 的 草图 对 象 。 

(2) 中 心 线 : 用 于 在 工作 窗口 选择 一 条 直线 作为 镜像 中 心 线 。 在 “镜像 曲线 ”对 话 框 中 
单 击 贱 图 标 ， 在 工作 窗口 中 选择 镜像 中 心 线 。 

(3) 设置 ， 用 于 设置 是 否 将 中 心 线 转换 为 参考 ， 以 及 是 否 显 示 终 点 。 

@ 中 心 线 转换 为 参考 ， 若 勾 选 该 复 选 框 ， 则 将 活动 中 心 线 转 换 为 参考 。 如 果 中 心 线 为 参 
考 轴 ， 则 系统 沿 该 轴 创 建 一 条 参考 线 。 
@ 显示 终点 : 若 勾 选 该 复 选 框 ， 则 显示 终点 约束 ， 以 便 移 除 或 添加 它们 。 如 果 移 除 终 点 

约束 ， 然 后 编辑 原先 的 曲线 ， 则 未 约束 的 镜像 曲线 将 不 会 更 新 。 


添加 现 有 的 曲线 | 


“添加 现 有 的 曲线 ”功能 用 于 将 已 存在 的 曲线 或 点 (不 属于 草图 对 象 的 曲线 或 点 )， 增 加 
到 当前 的 草图 中 。 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “来 自 曲线 集 的 曲线 ”一 “ 现 有 曲线 ”命令 ， 打 开 如 图 3-51 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 3 章 则 全 绘 制 
所 示 的 “添加 曲线 ”对 话 框 。 
对 象 人 
类 选择 对 象 (0) 村 | O) 
全 先 图 
反选 明 
其 他 选择 方法 到 
根据 名 称 选择 [ 
雪 | 贷 像 申 继 BE 
要 生食 的 曲线 入 
关 选择 曲线 (0) 轩 6G 过 小 器 A 
I 二 类 型 这 尖 器 留 
六 选择 中 心绪 (0) [ 钊 | 图 民 过 下 图 
一 - 颜色 过 源 器 CE 
冉 中 心 绒 转 换 为 参考 天 加 
二 重 轩 过 涯 器 [©| 
一 取消 一 取消 一 
图 3-50 “镜像 曲线 ”对 话 框 图 3-51 “添加 曲线 ”对 话 框 
完成 对 象 选取 后 ， 系 统 会 自动 将 所 选 的 曲线 添加 到 当 如 | 相交 曲线 Sx 
前 的 草图 中 ， 刚 添加 进 草图 的 对 象 不 具有 任何 的 约束 。 要 相交 的 面 入 
_:_ 六 选择 面 (0) Qa 
3.3.7 回 
“相交 ”功能 用 于 求 已 存在 的 实体 边缘 和 草图 工作 平 “省 ee 4 
面 的 交点 。 后 到 
选择 “ 荣 音 ” ee “插入 ” se “处 方 线 ” = “相交 曲 
线 ” 命 令 ， 打开 如 图 3-52 所 示 的 “相交 曲线 ”对 话 框 。 图 3-52 “相交 曲线 ”对 话 框 
系统 提示 用 户 选 择 已 存在 的 实体 边缘 ， 边 缘 选 定 后 ， 在 边缘 与 草图 平面 相交 的 地 方 就 会 出 现 * 
号 ， 表 示 存 在 交点 ， 若 存在 循环 解 ， 则 启 被 激活 ， 单 击 该 图 标 ， 用 户 可 以 选择 所 需 的 交点 。 
3.3.8 用 i432 
“投影 ?功能 能 够 将 抽取 的 对 象 按 垂 直 于 草图 工作 平 可 | 授 影 晶 线 
面 的 方向 投影 到 草图 中 ， 使 之 成 为 草图 对 象 。 要 投影 的 对 象 
选择 “菜单 ” 2 “搬入 ” = “处 方 线 ” Es “投影 六 选择 曲线 或 点 (0) 
Ee 命令 , 打开 如 图 3-53 所 示 的 “投影 曲线 ”对 话 框 。 
过 选择 草图 外 部 的 对 象 ， 可 以 生成 抽取 的 曲线 或 
pe 能 够 抽取 的 对 象 包括 : 曲线 (关联 或 非 关 联 的 )、 
边 、 面 、 其 他 草图 或 草图 内 的 曲线 、 点 。 


























3-53 “投影 曲 
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3.4 草图 约束 


草图 约束 是 用 于 限制 草图 的 形状 和 大 小 ， 包 括 限 制 大 小 的 尺寸 约束 和 限制 形状 的 几何 
约束 。 


1. 线性 尺寸 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “线性 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
“约束 ”组 一 “线性 尺寸 ”图 标 必 ， 打 开 “ 线 性 尺寸 ”对 话 框 ， 如 图 3-54 所 示 。 在 绘图 工作 
区 中 选取 同一 对 象 或 不 同 对 象 的 两 个 控制 点 ， 则 用 两 点 的 连 线 标注 尺寸 。 

2. 角度 尺寸 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “角度 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
“约束 ”组 一 “角度 尺寸 ”图 标 心 ， 打 开 “ 角 度 尺 寸 ” 对 话 框 ， 如 图 3-55 所 示 。 在 绘图 工作 
区 中 ， 一 般 在 远离 直线 交点 的 位 置 选择 两 条 直线 ， 系 统 会 标注 这 两 条 直线 之 间 的 夹 和 朋 ， 如 果 
选取 直线 时 光标 比较 靠近 两 条 直线 的 交点 ， 则 标注 的 是 对 顶 角 。 其 示意 图 如 图 3-55 所 示 。 
































































































































































































































































































































中 
人 ^ Gi 
六 选择 第 一 个 对 象 [ee 参考 全 
六 选择 第 二 个 对 旬 区 i [a 
有 于 类 选择 第 二 个 对 象 zz 
A N 
1 先 择 参 
口 自 #i 置 | 孝 对 象 
四 自动 池 轩 
测 里 全 
测 里 全 
方法 名 自动 判断 局 
加 
驱动 4 
设置 全 可 
设置 全 
A 
设置 四 租 的 
. 入 
选择 要 继承 的 尺寸 图 选择 要 继承 的 尺寸 图 
回 ] 自用 尺寸 场景 对 话 框 回 启用 尺寸 场 最 对 话 框 
人 入 和 人 人 和 人 和 人 
关闭 关闭 
图 3-54 “线性 尺寸 ”对 话 框 图 3-55 “角度 ”标注 尺寸 示意 图 









































3. 径 向 尺寸 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “ 径 向 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
“约束 ”组 一 “ 径 向 尺寸 ”图 标 N ， 打 开 “ 径 向 尺寸 ”对 话 框 ， 如 图 3-56 所 示 。 在 绘图 工作 
区 中 选取 一 段 圆 弧 曲 线 ， 则 系统 直接 标注 圆 孤 的 半径 尺寸 ， 如 图 3-56 所 示 。 

4. 周 长 尺 十 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “ 周 长 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
“约束 ”组 一 “ 周 长 尺 寸 ” 图 标 售 ， 打 开 “ 周 长 尺寸 ”对 话 框 ， 如 图 3-57 所 示 。 在 绘图 工作 



























































































































































| 训 | 生 全 KR 本， |5X| 

参考 人 

六 选择 对 象 | 
原点 人 

定位 置 ~ 
回 自 动 放置 
测 旦 人 
A 
驱动 人 
回 允 考 

vvv 
图 











约束 工 
1. 几何 约束 
依次 单 击 “ 主 页 ” 















































3-56 “半径 ”标注 尺寸 示意 


用 于 建立 草图 对 象 的 几何 特 和 


选择 圆 弧 


. 





对 























何 约 束 ” 对 话 框 ， 在 “约束 ” 栏 中 选择 要 添加 的 约束 ， 在 视 
束 到 的 对 象 ， 可 以 在 “设置 ” 栏 中 色 选 约束 添加 到 约束 栏 中 





图 3-59 所 示 。 

















| x 
约束 人 了 网 二 水 平 
网 由 竖 直 
广 儿 冰 上 一 回 上 由 
= = 二: 回 从 共 线 
D> M Oat 
要 约束 的 几何 体 入 || | 上 鸭 二 等 攻 
回 二 等 半径 
基 选择 要 约束 的 对 象 (0) [ 镍 口 二 固定 
EC || | 回 舟 半 人 证 
关 选择 要 约束 到 的 对 象 _(0) 加 
| 四 口 工 完 角 
设置 人 口 me 定 长 
门 自动 选择 递 进 口 人 点 在 线 串 上 
启用 的 约束 : 器 ~ 非 均 多 比例 
轿 广 重 全 回 全 均匀 比例 
了 回 十 点 在 曲线 上 站 心 曲线 的 斜率 
峡 首相 切 二 
= EE 





2. 自动 约束 

















两 














区 中 选取 一 段 或 多 段 曲线 ， 则 系统 会 标注 曲线 的 周 长 。 这 种 方式 不 会 在 绘 


选项 卡 一 “约束 ”组 一 “几何 约束 ”图 标 名 ， 打 开 如 


avan 


牢 


Ge 
一 一 -一 


3 草 











区 显示 。 





草图 绘制 





© 





























E， 或 者 建立 两 个 或 多 个 对 象 之 间 的 关系 。 





图 





医 

















3-58 “几何 约束 ”对 话 框 


TH 


曲线 人 
类 选择 对 象 (0) 因 
尺寸 人 
距离 10 mm | 

”取消 
图 3-57 “ 周 长 尺 寸 ” 对 话 框 











3-58 所 示 的 “ 几 
中 分 别 选择 要 约束 的 对 象 和 要 约 














区 


。 选 择 “垂直 ”约束 的 示意 

















如 




















依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “约束 ”组 一 “约束 ” 库 一 “自动 约束 ”图 标点 ， 打 开 如 

































































图 3-60 所 示 的 “自动 约束 ” 对话 























用 户 可 以 在 该 对 话 框 中 设置 距离 和 公差 ， 以 控制 显示 


















































E, 通过 选取 约束 对 两 个 或 两 个 以 上 对 象 进行 几何 约束 操作 。 


自动 约束 的 符号 的 范围 ， 单 击 “ 全 部 设 
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置 ” 按钮 一 次 性 选择 全 部 约束 , 单 击 “全 部 清除 ”按钮 一 次 性 清除 全 部 设置 。 若 勾 选 国 区 用 远程 约 训 
复 选 框 ， 则 所 选 约 束 在 绘图 区 和 在 其 他 草图 文件 中 所 绘 草图 有 约束 时 ， 系 统 会 显示 约束 符号 。 


一 一- 


SIX 
人 
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疝 | 几何 约束 
约束 


广 1+3V 国 = 


-NA@== m= 


要 约束 的 几何 体 


人 
类 选择 要 约束 的 对 象 (0) 

















选择 约 
束 对 象 


图 3-59 ”选择 “ 导 


| * 选择 要 约束 到 的 对 象 D) 














对 








iI! 


直 ” 约 束 示意 














3. 显示 / 移 除 约束 
单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “约束 ”组 一 “显示 / 移 除 约 束 ” 喝 图标， 打开 如 图 3-61 所 示 的 


“显示 / 移 除 约束 ”对 话 框 。 







































































要 约束 的 曲线 入 志 | 显示 / 移 除 约束 [x 
选择 由 线 (0) | 列 出 以 下 对 象 的 约束 
! 〇 上 选 定 的 对 象 

要 让 用 的 的 宁 全 〇 上 选 定 的 对 象 

回 一 4 回 活动 草图 中 的 所 有 对 象 

网 小 吧 直 

回 首相 切 约束 类 型 全 部 2 
回 /和 @as Os | 

[网 上 委 直 

口 从 共生 显示 约束 8 式 区 
OO 

日 = 等 长 

口 一 等 半径 站 
日 1 点 在 曲线 上 

日 广 二 s _ 

全 部 设置 
全 部 清除 

设置 和 

回应 用 远程 约束 

距离 公差 [0.0010] 移 除 高 高 显示 和 

角度 公差 0.0500 信息 

[请 [过 耻 [应 用 |[ 返回 |[ 取消 
图 3-60 “自动 约束 ”对 话 框 图 3-61 “显示 / 移 除 约束 ”对 话 框 











(1) 列 出 以 下 对 象 的 约束 。 

@ 选 定 的 对 象 〈 选 定 一 个 对 象 ): 用 于 显示 当前 所 选中 的 一 个 草图 对 象 的 几何 约束 。 
@ 选 定 的 对 象 〈 选 定 多 个 对 象 ): 用 于 显示 当前 所 选中 的 多 个 草图 对 象 的 几何 约束 。 
@ 活动 草图 中 的 所 有 对 象 ， 用 于 显示 当前 草图 中 所 有 对 象 的 几何 约束 。 

(2) 约束 类 型 : 用 于 设置 在 绘图 区 要 显示 的 约束 类 型 。 

@ 包含 : 用 于 显示 指定 类 型 的 几何 约束 。 








































































































Me 



























































@ 排除 : 用 了 
(3) 显示 约束 : 
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| 于 显示 符 


























显示 指定 类 型 以 外 的 其 他 几何 约束 。 
合约 束 条 件 的 对 象 。 


avan 


牢 


Ge 
一 -一 


3 草 


草图 绘制 








(4) 移 除 高 亮 显 示 的 : 单 击 “ 移 除 高 亮 显 示 的 ”按钮 时 ， 将 移 除 当前 高 亮 显示 的 几何 对 





象 的 约束 。 











(5) 移 除 所 列 的 : 单 击 “ 移 除 所 列 的 ”按钮 时 ， 将 移 除 “显示 约束 ”列表 框 中 所 有 对 象 








的 几何 约束 。 














(6) 信息 : 用 于 查询 约束 信息 。 单 击 “ 信 息 ” 按 钮 ， 打 开 


4. 转换 至 / 自 参 考 对 象 
依次 单 击 “ 主 页 ”选项 -| 
打开 如 图 
或 将 参考 对 象 转换 为 草 


























图 对 象 。 





3-63 所 示 的 “转换 至 / 自 参 考 对 象 ” 对 





FE 一 “约束 ”组 一 “约束 ” 库 一 “转换 至 / 自 参考 对 象 ” 
5 框 ， 将 草图 曲线 或 尺寸 转换 为 参考 对 象 ， 











记 











如 图 3-62 所 示 的 “信息 ”窗口 。 





图 标 踢 [， 




























































































































































































































































































证 | 信息 FE 区 本 
2 要 转换 的 对 象 人 
工作 人 门 选择 投影 曲线 
i 的 人 
EE 固 参考 曲线 或 尺寸 
草图 的 几何 约束 列表 SKETCH_002 a A cd vv 
[取消 ] 
图 3-62 “信息 ” 窗 图 3-63 “转换 至 / 自 参考 对 象 ” 对 话 框 
(1) 参考 曲线 或 尺寸 : 选择 该 单 选 按钮 时 ， 系 统 将 所 选 对 象 由 草图 对 象 或 尺寸 转换 为 参 
考 对 象 。 
(2) 活动 曲线 或 驱动 尺寸 选择 该 单 选 按钮 时 ， 系 统 将 当前 所 选 的 参考 对 象 激活 ， 转 换 
为 草图 对 象 或 尺寸 。 
S. 备 选 解 
依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “约束 ”组 一 “约束 ” 库 一 “ 备 选 解 ” 图 标 呜 ， 打开 如 图 3-64 
所 示 的 “ 备 选 解 ” 对 话 框 。 当 对 草图 进行 约束 操作 时 ， 同 一 约束 条 件 可 能 存在 多 种 解决 方法 ， 
采用 “ 备 选 解 ” 操 作 可 从 一 种 解法 转 为 另 一 种 解法 。 
对 象 1 人 || ”选择 对 象 
网 选择 线性 尺寸 或 几何 体 (0) 由] 
对 象 2 人 | 
图 3-64 “ 备 选 解 ”操作 示意 必 
例如 ， 圆 弧 和 直线 相 切 有 两 种 方式 ， 其 “ 备 选 解 ” 操 作 示 意图 如 图 3-64 所 示 。 
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6. 自动 判断 约束 和 尺寸 


该 功能 用 于 预先 设置 约束 类 型 ， 系 统 会 
l= 一 “约束 ”组 一 “约束 ” 库 一 “自动 判断 约束 和 尺寸 ”图 
































对 象 上 。 依 次 单 击 “ 主 页 ”选项 - 
标 鱼 ， 打 开 如 图 3-65 所 示 的 “自动 判断 约束 和 尺寸 ”对 话 框 。 
7. 动画 尺寸 
该 功能 用 于 使 草图 中 制定 的 尺寸 在 规定 的 范围 内 变化 ， 同 时 观察 其 

















化 的 情形 以 此 来 判断 草图 设计 的 合理 性 ， 及 时 发 现 错误 。 
进行 尺寸 标注 和 必要 的 约束 ， 依 次 单 击 “ 主 页 ” 
图 3-66 所 示 的 “动画 尺寸 ”对 
区 或 在 尺寸 表达 式 列表 框 中 选择 一 个 尺寸 ， 然 后 在 对 话 框 中 设置; 








须 先 在 草图 对 象 
束 ” 库 一 “动画 尺 、 


绘图 


























” 喇 图 标 ， 打 开 如 


根据 对 象 间 的 关系 ， 











自动 添加 相应 的 约束 到 草 





图 














他 相应 的 几何 约束 变 


















































在 进行 “动画 尺寸 ”操作 之 前 ， 必 


ed 


选项 卡 一 “约束 ”组 一 “ 约 
话 框 。 系 统 提示 用 户 在 
辫 尺 寸 的 变化 范围 和 每 


















































、 





一 个 循环 显示 的 步 长 。 
关 的 几何 对 象 。 


























击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 系 统 会 


























由 捕捉 点 识别 的 约束 








加 十 点 在 曲线 上 


图 -中 点 
口 人 点 在 线 串 上 


绘制 草图 时 自动 判断 尺 十 

















自动 在 绘图 区 动画 显示 与 此 尺寸 约束 相 











”| 








卫 为 键入 的 值 创建 尺寸 





自动 标注 尺寸 规则 


这 些 规则 是 自 项 向 下 应 用 的 





创建 对 称 尺寸 标注 
创建 相 邻 角度 
创建 长 度 


创建 参考 灿 的 尺 





尺寸 标注 
对 直线 创建 水 平和 坚 直 尺寸 标注 
尺寸 标注 








Y 











图 





3-65 “自动 关 





(1) 尺寸 表达 式 列表 框 : 


YY 


户 和 证 ] (应 用 | [ 取消 


I 断 约束 和 尺寸 ”对 话 框 











步 数 /循环 
国明 示 R 十 














名 


HH 








3-66 




















用 于 显示 在 草 图 




















(2) 下 限 : 用 于 设置 尺 二 





























在 动画 























显示 时 变化 范围 的 下 限 。 











(3) 上 限 : 用 于 设置 尺寸 


(4) 步 数 /循环 : 月 
的 速度 越 慢 ， 但 运动 较 























日 于 六 
为 连贯 。 





在 动画 





显示 时 变化 范围 的 上 限 。 





届 置 每 次 循环 时 动态 显示 的 步 








0. 0000 
0. 0000 


[ 10 





区 Cw 





“动画 ”对 话 框 





中 已 标注 的 全 部 尺寸 表达 式 。 


长 值 。 输 入 的 数值 越 大 ， 则 动态 显示 
































(5) 显示 尺寸 : 





于 设置 在 动 





画 显 示 过 程 中 ? 是 否 





显示 已 标 沪 


的 尺寸 。 如 果 勾 选 该 复 选 





第 3 总 GEE 



































框 ， 在 草图 动画 显示 时 ， 所 有 尺寸 都 会 显示 在 窗口 中 ， 且 其 数值 保持 不 变 。 和 否则 不 显示 其 他 
尺寸 。 


实例 一 一 阶梯 轴 草 图 
本 实例 创建 如 图 3-67 所 示 的 草图 。 



























































图 3-67 阶梯 轴 





Pe 
渤 寺 和。 和 3 内 梯 才 avi 


时 操作 步 又 


1. 新建 文件 

依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “标准 ”组 一 “新 建 ” 图 标 L， 打 开 “ 新 建 ” 对 话 框 ， 在 “ 模 
板 ” 列 表 框 中 选择 “模型 ” 输入 “Zhou”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 UG 建 模 环 境 。 

2. 绘制 中 心 线 

(1) 选择 “ 染 单 ” 一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 曲 线 ” 
选项 卡 一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”图 标 呜 ， 进 入 草图 绘制 界面 并 打开 “创建 草图 ”对 话 框 。 

(2) 以 平面 方法 选择 “创建 平面 "， 选 择 XC-YC 平面 作为 工作 平面 。 

(3) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”命令 ,或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “曲线 ”组 一 “直线 ”图 标 人 人 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 。 

(4) 绘制 一 条 水 平 直线 。 

3. 绘制 轮廓 线 

(1) 选择 “ 荣 单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “轮廓 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “曲线 ”组 一 “轮廓 ”图 标 tm， 打 开 “ 型 材 ” 对 话 框 。 

(2) 以 坐标 原点 为 起 点 ， 绘 制 如 图 3-68 所 示 的 图 形 。 

4. 几何 约束 

(1) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “约束 ”组 一 “几何 约束 ”图 标 乞 ， 打 开 如 图 3-69 所 
示 的 “几何 约束 ”对 话 框 ， 单 击 “ 共 线 ” 按 钮 明 ， 选 择 刚 绘制 的 中 心 线 为 要 约束 的 对 象 ， 选 
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择 式 轴 为 要 约束 到 的 对 象 ， 使 中 心 线 和 式 轴 共 线 。 



































E 基 可 
图 3-68 轮廓 线 图 3-69 “几何 约束 ”对 话 杠 
(2) 选择 直线 1 为 要 约束 的 对 象 ， 选 择 了 轴 为 要 约束 到 的 对 象 ， 使 竖 直 直线 1 和 了 轴 





重合 。 
(3) 同上 步 又 ， 选 择 图 中 的 所 有 竖 直 直线 ， 使 其 平行 于 了 轴 。 
(4) 同上 步 又， 选择 图 中 的 所 有 水 平 直 线 ， 使 其 平行 于 元 轴 ， 结 果 如 图 3-70 所 示 。 














图 3-70 “几何 约束 
5. 尺寸 约束 


依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “约束 ”组 一 “快速 标注 ”图 标 p 备 ， 标 注 图 中 的 尺寸 ， 如 
3-71 所 示 。 














图 3-71 竖 直 尺 二 

















6. 镜像 图 形 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “来 自 曲线 集 的 曲线 ”一 “镜像 曲线 ”命令 ， 打开“ 镜 
像 草图 ”对 话 框 。 

(2) 选择 与 卫 轴 重合 的 线段 为 镜像 中 心 线 。 

(3) 选取 所 有 的 曲线 为 要 镜像 的 曲线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 3-72 所 示 。 





























图 3-72 ”镜像 图 形 





7. 绘制 直线 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “主页 ”选项 
卡 一 “曲线 ”组 一 “直线 ”图 标 人 人 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 。 

(2) 连接 所 有 轴 肩 ， 结 果 如 图 3-73 所 示 。 




















图 3-73 ”绘制 轴 肩 


3.5 ”综合 演练 一 一 拨 片 草图 


本 综合 实例 创建 如 图 3-74 所 示 的 拨 片 草图 。 























图 3-74 ” 拨 片 草图 
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D> 
参见 
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QQ WR . 光盘 \ 视 频 教 学 \ 第 3 章 \ 拨 片 草民 


ft 


1. 新 建文 件 


依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “标准 ”组 一 “新 建 ” 图 标 由 打开“ 新 建 ”对 话 忆 
板 ” 列 表 框 中 选择 “模型 ” 输入 “bopian”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 UG 建 模 环 ] 





2. 草图 预 设置 











HH 


~ 








在 “ 模 














Sk 


(1) 选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “草图 ”命令 ， 打 开 如 图 3-75 所 示 的 “草图 首选 项 ” 


对 话 框 。 

















(2) 在 “草图 首选 项 ”对 话 术 








3. 绘制 直线 














(1) 选择 “ 羔 单 
选项 卡 一 “在 任务 环境 
(2) 选择 XC-YC 平面 作为 工作 平 下 














(3) 选择“ 沫 单 














时 = 46 插 











» “ 插 2 


























TH 
| 
UD 





























， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 草 图 预 设置 完毕 。 









































入 ”一 “在 任务 环境 



































一 > [2 曲线 ” 组 一 “直线 ” 入 







































































绘制 草图 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 曲 线 ” 
PP 绘制 草图 ”图 标 殴 ， 进 入 草图 绘制 界面。 


“曲线 ”一 “直线 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
标 . ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 。 


(4) 选择 坐标 模式 绘制 直线 ， 在 “XC” 和 “YC” 文本 框 中 分 别 输入 “15” 和 “0”。 在 
“长 度 ” 和 “角度 ”文本 框 中 分 别 输入 “160” 和 “180”， 绘 制 的 直线 如 图 3-76 所 示 。 
























































草图 设置 | 会 话 设置 ]| 部 件 设置 ] 国 

设置 人 

尺寸 标签 什 > 

回 屏幕 上 固定 文本 高 度 

文本 高 度 3. 0000() 

约束 符号 大 小 3. 0000( 

半 创 建 自动 判断 约束 

回 ] 连 续 自动 标注 尺寸 

回 ] 显示 对 象 颜色 

器 使 用 求解 公差 

0. 0254( 

风 显 示 对 象 名 称 国 
| 人 和 人 和 人 - 上- 
| 启 院 司 [用 | [取消 ] 
图 3-75 “草图 首选 项 ”对 话 杠 








(5) 同 理 ， 按 照 XC、YC、 长 度 和 角度 的 顺 














图 3-76 绘制 直线 1 

















序 ， 分 别 绘 制 (0，-40)，(60，90); (-25， 


-6), (12, 90); (~-98, 8), (12, 90); (-106, 14), (16, 0); (-136, -25), (50, 90); (7, 
13)，(110，165); (7，13)，(110，135) 6 条 直线 ， 如 图 3-77 所 示 。 


4. 绘制 圆 驱 














(1) 选择 “ 羔 单 


























村 大 学 二 [2 曲线 ” x 46 





29 Pe “ 扣 


圆 弧 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 








页 


?9 选 项 











图 3-77 绘制 其 他 6 条 直线 





(2) 单 击 按钮 涪 ， 选 择 “ 中 心 和 端点 定 圆 弧 ” 方 式 绘制 弧 。 
(3) 选择 “坐标 模式 ”绘制 圆 弧 ， 在 “上 边框 条 ”选中 小 图 标 。 在 如 图 3-78 所 示 的 草图 





中 捕捉 两 条 和 斜 线 的 交点 。 








图 3-78 














和 捉 交 点 








(4) 分 别 在 “半径 >” 和“ 扫 掠 角度 ”文本 框 中 输入 “79” 和 “60”。 单 击 鼠 标 左 键 ， 创 建 


圆 浙 ， 如 图 3-79 所 示 。 











图 3-79 创建 圆 弧 
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(内 注意 : 
如 果 在 步骤 (3 ) 中 绘制 园 弧 时， 辆 弧 绝 长 不 够 无 法 取得 交点 ， 可 依次 单 击 “主页 ”选项 
卡 一 “曲线 ”组 一 “快速 延伸 ” 图 标 %2， 延 延伸 圆 弧 长 度 . 


5， 修 改线 型 

(1) 选择 所 有 的 草图 对 象 。 

(2) 把 鼠标 放 在 其 中 一 个 草图 对 象 上 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 打 开 如 图 3-80 所 示 的 快捷 菜单 。 
(3) 在 快捷 菜单 中 选择 “编辑 显示 ”命令 ， 打 开 如 图 3-81 所 示 的 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 。 


存 | 编辑 对 象 显示 X 
常规 | 分 析 






































四 中 侈 ba A 


10 | 名 隐 芝 0 Ctrl+B ~ 


EE 移动 对 象 @0)... Ctrl+T 
中 So 回 新 半音 图 组 
起 自动 约束 凶 . x 
9 移 除 所 有 约束 @) 

显示 /隐藏 BG 
a 转换 为 参考 


二 固定 

5 完全 固定 

于 芮 切 占 ) CtrlH 

昌 复制 Ctrl+C 

尖 昨 除 皮 ) Ctrl+D [ 继承 

户 一 动 仿 真 呈 示 对 象 

全 编辑 显示 0 ctrltJ | = 

选择 新 对 象 

属性 区 ) 人 

视图 区 于 澡 | 




































































图 3-80 快捷 菜单 图 3-81 “编辑 对 象 显示 ”对 话 和 


(4) 在 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 的 “ 线 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 在 “宽度 ”的 
下 拉 列 表 框 中 选择 第 一 种 线 宽 0.13 mm。 

(5) 在 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 所 选 草 图 对 象 发 生变 化 ， 如 
图 3-82 所 示 。 





TH 

















这 到 
一 一 一- 














图 3-82 编辑 对 象 显示 后 的 草 





wal 





草 图 绘制 





6. 绘制 圆 和 圆 弧 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 圆 ”命令 ,或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 
一 “曲线 ”组 一 “ 圆 ” 图 标 〇 DO， 打开 “ 圆 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “ 圆 ” 对 话 框 中 单 击 图 图 标 ， 选 择 “圆心 和 直径 定 圆 ”方式 绘制 圆 。 

(3) 在 “上 边框 条 ”选中 小 图 标 。 在 草图 中 捕捉 如 图 3-83 所 示 的 交点 。 




















图 3-83 ”捕捉 交点 
(4) 在 “直径 ”文本 框 中 输入 “8”， 单 击 鼠 标 左 键 ， 创 建 圆 ， 如 网 3-84 所 示 。 

















图 3-84 创建 圆 
(5) 同 理 ， 按 照 上 步 介 绍 的 方法 ， 绘 制 直径 分 别 为 8 和 18 的 圆 ， 如 图 3-85 所 示 。 




















图 3-85 绘制 直径 分 别 为 8 和 18 的 圆 
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(6) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 圆 弧 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “曲线 ”组 一 “ 圆 踊 ”图 标 民 ， 打 开 “ 圆 听 ” 对 话 框 。 绘 制 圆 心 、 半 径 、 扫 掠 角度 分 别 
为 (0，0)，8，180; (一 136，0)，20、180 的 圆 弧 。 其 中 ， 圆 心 可 用 “上 边框 条 ”中 的 “ 交 
点 ”选项 进行 捕捉 。 

(7) 在 绘图 区 捕捉 坐标 为 《7，13) 的 点 为 圆心 ， 绘 制 半 径 和 扫描 角度 分 别 为 65，60; 
93，60; 73，50; 85，50 的 圆 弧 。 分 别 以 在 如 图 3-85 所 示 的 圆 弧 和 最 上 边 斜 直线 的 交点 为 圆 
心 ， 绘 制 半径 和 扫描 角度 分 别 为 6，180; 14，180 的 两 段 圆 弧 。 分 别 以 在 如 图 3-84 所 示 的 圆 
弧 和 下 边 斜 直线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 半径 和 扫描 角度 分 别 为 6，180 的 圆 孤 。 

(8) 绘制 完 以 上 圆 弧 的 草图 如 图 3-86 所 示 。 
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人 -一 
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图 3-86 ”绘制 圆 弧 后 的 草图 














7. 草图 编辑 

(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “快速 修剪 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “曲线 ”组 一 “快速 修剪 ”图 标 %， 修 剪 不 需要 的 曲线 。 修 剪 后 的 草图 如 图 3-87 
所 示 。 

















图 3-87 ” 修 前 后 的 草图 
(2) 绘制 如 图 3-88 所 示 的 直线 ,使 其 平行 于 最 近 的 长 度 为 110 的 中 心 线 。 创建 如 图 3-89 
































图 3-88 绘制 直线 


8. 绘制 草图 
































图 3-89 ”创建 直线 和 圆 绝 相 切 约束 





(1) 绘制 半径 为 13、 扫 描 角 度 为 120 的 圆 弧 ， 如 图 3-90 所 示 。 




















图 3-90 ”绘制 圆 弧 











(2) 创建 第 (1) 步 所 绘 圆 弧 分 别 和 直线 及 半径 为 65 的 圆 弧 的 相 切 约束 ( 注 : 如 果 在 执 
行 “ 相 切 ”约束 时 ， 原 有 曲线 发 生 移动 ， 可 使 用 “完全 固定 ”约束 先 固定 原 有 曲线 ， 再 执行 
“ 相 切 ”约束 时 便 不 会 发 生 移动 )， 如 图 3-91 所 示 。 




















图 3-91 创建 相 切 约束 








9. 编辑 草图 


选择 “菜单 ” 证 次 “编辑 ” 











一 “曲线 ”一 “快速 修剪 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 


一 “曲线 ”组 一 “快速 修剪 ”图 标 闪 ， 修 剪 不 需要 的 曲线 。 修 剪 后 的 草图 如 图 3-92 所 示 。 








10. 绘制 草图 


(1) 绘 





图 3-92 ”裁剪 后 的 草图 








症 半 径 为 156， 扫 描 角 度 为 120 的 两 条 圆 弧 ， 如 图 3-93 所 示 。 








图 3-93 绘 和 








曾 圆 弧 


(2) 创建 图 3-79 所 示 圆 弧 2 和 半径 为 20 圆 弧 的 相 切 约束 ， 如 图 3-94 所 示 。 











(3) 绘 


出 如 图 3-95 所 示 的 直线 。 








图 3-94 ”创建 相 切 约束 


(4) 分 别 创建 直线 和 半径 为 8 圆 弧 的 相 切 约束 以 及 直线 和 圆 弧 2 的 相 切 约束 ， 并 修剪 草 








图 ， 如 图 3-96 所 示 。 




















图 3-95 绘制 直线 图 3-96 创建 相 切 约束 


(5) 绘制 半径 为 20、 扫 掠 角 度 为 120 的 圆 弧 ， 如 图 3-97 所 示 。 
(6) 分 别 创建 半径 为 20 的 圆 弧 和 半径 为 93 的 圆 弧 的 相 切 约束 、 圆 弧 1 和 半径 为 20 的 圆 
弧 的 相 切 约束 ， 以 及 圆 弧 1 和 圆 弧 3 的 相 切 约束 ， 修 前 后 的 草图 如 图 3-98 所 示 。 









































图 3-97 绘制 圆 弧 图 3-98 创建 相 切 约束 


(7) 绘制 如 图 3-99 所 示 的 直径 为 7 的 圆 。 
(8) 在 点 -110，20) 处 绘制 直线 ， 长 度 和 角度 分 别 为 40 和 270， 如 图 3-100 所 示 。 





























图 3-99 绘 和 





三 
到 








图 3-100 ”绘制 直线 
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11. 镜像 曲线 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “来 自 曲 线 集 的 曲线 ”一 “镜像 曲线 ”命令 ， 打 开 “ 镜 
像 草 图 ”对 话 框 。 

(2) 选择 镜像 草图 对 象 ， 如 图 3-101 所 示 。 

(3) 选择 直线 为 中 心 线 。 























(4) 在 “镜像 草图 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 镜像 特征 ， 如 图 3-102 所 示 。 








图 3-101 选择 镜像 草图 对 象 图 3-102 ”创建 镜像 特征 


(5) 同 理 ， 以 XC 轴 为 镜像 中 心 线 ， 选 择 草图 对 象 和 镜像 后 的 草图 对 象 为 镜像 几何 体 ， 
最 终结 果 如 图 3-103 所 示 。 

















图 3-103 第 二 次 镜像 后 的 草图 
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第 





曲线 功能 


本 章 主要 介绍 曲线 的 建立 、 操 作 以 及 编辑 的 方法 . UG 
NX 9.0 改进 了 曲线 的 各 种 操作 风格 , 以 前 版 本 中 一 些 复杂 
难 用 的 操作 方式 被 抛 齐 了 ， 采 用 了 新 的 方法 ， 在 本 章 中 将 
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4.1 曲线 
在 所 有 的 三 维 建 模 中 ， 曲 线 是 构建 模型 的 基础 。 只 有 上 曲 
线 构造 的 质量 良好 才能 保证 以 后 的 面 或 实体 质量 好 。 曲 线 功 ”ES EE 
能 主要 包括 曲线 的 生成 、 编 辑 和 操作 方法 。 NO 和 3 加 | 
4.1.1 点 方法 2 Ee 
1， 直 线 的 建立 tm 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ” 命 “#4 a 
令 或 依次 单 击 “曲线 ”选项 卡 一 “更 多 ” 库 一 “曲线 ” 库 ~ | 人 一 
“基本 曲线 "图标 9…， 在 打开 的 对 话 框 中 选中 “直线 "图标 国 。 | Ee | 
(如 图 4-1 所 示 )。 以 下 对 其 中 的 各 选项 做 简单 说 明 。 向量 [aa 
(1) 无 界 ， 当 该 选项 设置 为 “打开 ”时 ， 不 论 生 成 方式 
如 何 ， 所 生成 的 任何 直线 都 会 被 限制 在 视图 的 范围 内 〈“ 线 7 
串 模 式 ” 恋 灰 )。 | 
(2) 增 量 : 该 复 选 框 用 于 以 增 量 的 方式 生成 直线 ， 即 在 图 4-1 “基本 曲线 ”对 话 框 
选 定 一 点 后 ， 分 别 在 绘图 区 下 方 跟踪 条 的 XC、YC、2ZC 文本 框 〈 如 图 4-2) 中 输入 坐标 值 作 











为 后 一 点 相对 于 前 


点 的 增 量 




















KC | 582. 982YC |-200. 89djzC | 


0. 000le2 | 


0. 0001A | 


0. 000] [ 


Ea 
1. O00 











对 于 大 多 数 直线 生成 方式 ， 可 以 通过 在 跟踪 条 的 文本 机 
《Enter) 键 ， 创 建 角度 值 或 长 度 什 
:该 选项 菜单 能 够 相对 于 已 有 的 几何 体 ， 
单 上 的 选项 与 点 对 话 

(4) 线 串 模式 : 若 色 选 该 复 选 框 ， 
下 一 个 对 象 的 起 点 。 若 要 











(3) 点 方法 
来 指定 点 。 

















该 沫 





图 4-2 





























精确 的 直线 。 


跟踪 条 


























匡 中 选项 

















成 下 一 个 对 象 时 于 








(5) 打上 断 线 串 : 


如 果 继 续 生 成 直线 或 弧 ， 

(6) 锁定 模式 ， 当 生成 平行 于 、 
果 选 择 “ 锁 定 模式 ” 则 在 当前 图 形 窗 
操作 通常 会 导致 直线 生成 模式 发 生 改 变 ， 而 又 
当选 择 “ 锁 定 模式 ”后 ， 该 按钮 会 变 为 “解锁 模式 ” 
生成 的 直线 的 锁定 ， 使 其 能 切换 到 另外 的 模式 中 。 

(7) 平行 于 XC、YC、2C: 

















终止 线 串 模式 ， 只 需 ; 
启动， 可 选择 “ 打 断 线 串 ”。 











的 作 








相似 。 


则 能 够 生成 未 打 断 的 曲线 串 ， 
各 取消 勾 选 该 复 选 杠 








在 选择 该 选项 的 地 方 打 断 








1 线 串 ， 




















正中 键入 值 并 好 











= 























垂直 卫 


,有 直线 或 与 已 有 



























































E 生 成 直线 后 立即 按 


通过 指定 光标 位 置 或 使 用 点 构造 器 


一 个 对 象 的 终点 变 成 了 
。 若 要 





中 断 线 串 模式 在 生 


但 “ 线 串 模式 ” 仍 保持 激活 状态 〈 即 ， 
它们 将 位 于 男 一 个 未 打 断 的 线 串 中 )。 
直线 成 一 定 角度 的 直线 时 ， a. 
f 口 中 以 橡皮 线 显示 的 直线 生成 模式 将 被 锁定 ， = 




















这 些 按钮 用 于 生成 3 











个 点 ， 选 择 所 需 轴 的 按钮 ， 并 指定 直线 的 终点 。 





限 避 免 这 种 改变 时 ， 





可 以 使 
可 选择 “解锁 模式 ”来 解除 对 正在 














该 选项 。 


FE 行 于 XC、YC 或 ZC 轴 的 直线 。 指 定 一 


Ge 


4 齐 


ava 


牢 








(8) 原始 的 ， 选 中 该 单 选 按 钮 后 ， 新 创建 的 平行 线 的 距 
(9) 新 的 : 选中 该 单 选 按 钮 后 ， 新 创建 的 平行 线 的 距离 
(10) 角度 增 量 : 如 果 指 定 了 第 一 点 ， 然 后 在 图 形 窗口 
该 字段 中 指定 的 每 个 增 量 度数 处 。 只 有 当 点 方法 设置 为 “自动 
有 效 。 如 果 使 用 了 任何 其 他 的 “点 方式 ” 则 会 忽略 “角度 增 量 ”。 
要 更 改 “ 角 度 增 量 ”， 可 在 该 字段 中 输入 个 新 值 ， 
键 之 后 ， 新 值 才 会 生效 。) 

2. 加 

选择 “ 革 
图 标 图 (如 图 










































































































































































意 ” i “插入 ” EN [79 曲线 929 i “基本 曲线 ” 命 命 今 在 打 
4-3 所 示 )。 其 中 大 部 分 选项 前 面 已 介绍 ， 此 处 主要 介 





















































“多 个 位 置 ” 若 勾 选 此 复 选 框 ， 则 每 定义 一 个 点 ， 都 会 生成 先前 生成 的 





























圆心 位 于 指定 点 。 
3. 圆 缴 
选择 “菜单 

的 “ 圆 听 ”图 标记 

有 的 选项 。 

可 | 基本 基线 


回 增 里 





























2 “插入” > 曲线 ” Es “基本 
旭 4-4 所 示 )。 其 中 大 部 分 选项 前 面 已 介 






































i 


| 其 





本 


辐 增 里 
点 方法 


并 按 〈Enter〉 键 。 


的 对 话机 
圆 创建 独 有 的 选项 。 


线 ” 命 令 ， 在 打开 的 对 语 
绍 ， 此 处 主 
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回 线 中 模式 [ 打 寺 


离 由 原先 选择 线 算 起 。 
由 新 选择 线 算 起 。 
拖 动 光标 ， 则 该 直 
断 的 点 ”时 ， 





A 





线 就 会 捕捉 至 
“角度 增 量 ” 才 
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(只 有 按 《Enter) 


























匡 中 选 : “ 圆 ” 











4 


副本 ， 





圆 的 























|! 











中 选中 
同 弧 创建 独 
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要 介绍 























[x 











备 选 解 





创建 方法 
图 起 点 ,， 终点; 圆 浙 上 的 点 
〇 申 心 点 ， 起点， 终点 

















取消 














图 











4-4 创建 








到 
人 


图 4-3 创建 “ 





只 

















(1) 整 圆 : 当 色 选 该 复 选 杠 
(2) 备 选 解 : 
A Dn 
(3) 创建 方法 : 弧 的 生成 方式 有 以 下 两 种 (以 样 图 为 例 介 
1) 起 点 ， 终 点 ， 贺 
点 并 与 选中 对 象 相 切 的 弧 。 选 中 的 要 与 弧 相 切 的 对 和 象 不 
可 以 选择 其 中 的 某 个 对 象 与 完整 的 圆 相 切 )， 如 图 4-5 所 示 。 


个 步 又。 





























1 预期 的 














SE 























全 已 晶 





















































使 











时 ， 不 论 其 生成 方式 如 何 ， 所 生成 的 任何 弧 都 是 完整 的 圆 。 
生成 当前 所 预览 的 弧 的 补 弧 ， 只 能 在 预览 弧 的 时 候 使 用 。 如 果 将 光标 移 至 
结果 了 。 


弧 上 的 点 :; 利用 这 种 方式 ， 人 或 通过 
能 是 抛物 线 、 双 曲线 或 样 
这 种 方式 生成 弧 有 以 下 
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[了 








司 弧 ” 








Wy 








两 个 
条 J 





















































@ 定义 两 个 点 。 可 以 通过 光标 位 置 、 控 制 点 或 在 跟踪 条 中 键入 数字 3 

















按 《Enter〉 键 来 定 









从 入 门 到 精通 
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义 点 ， 拖 动 即 可 显示 弧 。 弧 的 端点 是 两 个 已 定义 的 点 。 





点 方法 
国 结 申 村 式 Eggta 
二 一 一 
创建 方法 a ] 




















圆 弧 上 的 点 


起 点 终点 


全 起 点 ， 终点， 圆 泊 上 的 点 
〇 上 中 心 点 ; 起 点 ， 终点 


























图 4-5 以 “起 点 ， 终 点 ， 圆 弧 上 的 点 ”方式 创建 圆 弧 示 意图 





























@ 定义 第 三 点 或 选择 一 个 相 切 对 象 〈 不 能 是 抛物 线 、 双 曲线 或 样 条 )。 
2) 中 心 点 ， 起 点 ， 终 点 ， 使 用 这 种 方式 ， 应 首先 定义 中 心 点 ， 然 后 定义 弧 的 起 始点 和 终 
止 点 ， 如 图 4-6 所 示 。 使 用 这 种 方式 生成 弧 有 以 下 4 个 步 又。 
























































5 
[“ 园 O 了 公司 | 
区 加 问 增 量 

国 线 串 模式 打 断 线 果 - 

备 选 角 





〇 起 点 ; 终点 ; 圆 绝 上 的 点 


创建 方法 
八 中 心 点 ; 起 点 ， 终点 








有 | 取消 本 

















图 4-6 以 “中 心 点 ， 起 点 ， 终 点 ”方式 创建 圆 弧 示意 图 


@ 选择 “中 心 点 ， 起 点 ， 终 点 ” 单 选 按钮 以 将 该 选项 置 为 “打开 ”。 


































































































@ 定义 中 心 点 。 可 以 通过 光标 位 置 、 控 制 点 或 在 对 话 条 中 键入 数字 并 按 (Enter〉 键 来 定 
义 点 。 

@ 定义 第 二 个 点 。 这 样 可 确定 弧 的 半径 和 起 始 角 。 弧 从 第 二 个 点 开始 沿 道 时 针 方 向 ， 按 
橡皮 筋 方式 显示 。 








@ 当 显 示 出 预期 的 弧 后 ， 指 定 光 标 位 置 、 选 择 限制 几何 体 或 在 跟踪 条 中 输入 一 个 终止 角 
《 记 住 ， 用 户 可 以 通过 为 “ 备 选 解 ”按照 标 中 键 获得 所 预览 弧 的 补 弧 )。 


















































(4) 跟踪 条 : 如 图 





XC、YC 和 ZC 文本 框 中 各 
第 5 项 “直径 ”字段 显示 弧 的 直径 。 











始 测 量 ， 按 逆 时 针 方 向 移动 。 第 7 项 “终止 角 ” 字 段 显 示 弧 的 终止 角度 ， 从 XC 轴 
按 逆 时 针 方向 移动 。 
跟踪 条 | 


4-7 所 示 ， 在 
显示 弧 的 起 始点 的 位 置 。 











的 生成 和 编辑 












































期 间 ， 跟 踊 条 中 有 以 下 字段 可 用 。 
第 4 项 “半径 ”字段 显示 弧 的 半径 。 
起 始 角 度 ， 从 XC 轴 


测量 ， (>) 


第 6 项 “起 始 角 ”字段 显示 弧 


牢 





























开 














KC{[ 131. 141JYC| 157.141ZC[ 





0. 0001 | 


0.000| 折 | 


0. 000| 











0. O00 0. O00 














需要 注意 的 是 ， 在 使 朋 





和 “终止 角 ” 字 段 ) 将 变 灰 。 



































































































































“起 始点 


图 





4-7 跟踪 栏 对 话 条 


终止 点 ， 弧 


> a 








上 的 点 ”生成 方式 时 ， 后 
























































































































































































































































































































































开 


两 项 (“起 始 角 ” 


和 























要 | 曲线 创 圆 XxX 

4. 倒 圆 角 [和 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ” 贺 代 了 
命令 ， 在 对 话 框 中 选中 “ 圆 角 ”图 标 加 ， 对 话 框 如 图 4-8 | 四 rr 
所 示 。 可 以 使 用 “ 圆 角 ” 选 项 来 圆 整 两 条 或 三 条 选中 曲线 。 上 一 = a 
的 相交 处 。 还 可 以 指定 生成 圆 角 时 原先 的 曲线 的 修剪 方式 。 

需要 注意 的 是 ， 在 激活 的 草图 中 的 圆 角 是 使 用 “草图 
圆 角 ”对 话 框 而 不 是 使 用 本 节 所 述 的 “曲线 倒 圆 ”对 话 框 可 
生成 的 。 ee 

“曲线 倒 圆 “对 话 框 中 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 辆 | 简单 倒 圆 在 两 条 共 面 非 平 行 直线 之 间 生 成 圆 图 4-8 “曲线 倒 贺 ”对 话 框 
角 。 通 过 输入 半径 值 确 定 圆 角 的 大 小 。 直 线 将 被 自动 修剪 至 与 圆 弧 的 相 切 点 。 生 成 的 圆 角 与 
直线 的 选择 位 置 直接 相关 。 要 同时 选择 两 条 直线 。 必 须 以 同时 包括 两 条 直线 的 方式 放置 选择 
球 ， 如 图 4-9 所 示 。 

| 
方法 
图 全 了 
半径 [C8.0000d 
[ 继承 | 
人 各 过 页 [一 > 
选择 位 置 
图 4-9 “简单 贺 角 ”示意 图 

通过 指定 一 个 点 选择 两 条 直线 。 该 点 确定 如 何 生 成 圆 角 ， 并 指示 圆 弧 的 中 心 。 将 选择 球 
的 中 心 放置 到 最 靠近 要 生成 圆 角 的 交点 处 。 各 条 线 将 延长 或 修剪 到 圆 弧 处 ， 如 图 4-10 所 示 。 

(2) 全 2 曲线 倒 圆 : 在 两 条 曲线 〈 包 括 点 、 线 、 圆 、 二 次 曲线 或 样 条 ) 之 间 构 造 一 个 圆 














角 。 两 条 曲线 间 的 
方式 生成 的 

















圆 角 是 沿 逆 时 针 方向 从 第 一 条 
圆 角 同 时 与 两 条 曲线 相 切 ， 如 









































图 4-11 所 示 。 





| 线 到 第 二 条 曲线 生成 的 一 段 法 。 通 过 这 种 
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研 
卫 
泪 
导 
| 
-| 





选择 位 置 















































如 | 西 评 倒 贺 辽 


方法 

= 
3 6.0000(0 | 
一 4] | 
修剪 选项 


| 
回信 间 第 一 条 曲线 | 
国信 各 第 一 条 曲线 选择 位 置 















选择 第 二 曲线 





二 一 一 一 | 选择 第 
于] GE ED | 















































图 4-11 “2 曲线 倒 圆 ” 


2 曲线 倒 圆 有 以 下 几 种 圆 角 情况 。 

1) 两 个 点 之 间 的 圆 角 : 如 果 圆 角 在 两 个 点 之 间 生 成 ， 那 么 该 圆 角 就 会 生成 在 一 个 基于 点 
的 位 置 的 平面 上 。 

需要 注意 的 是 ， 如 果 两 点 之 间 的 矢量 平行 于 ZC 轴 ， 则 不 能 构造 出 圆 角 。 

2) 一 个 点 和 男 一 条 曲线 之 间 的 圆 角 : 如 果 只 有 一 条 曲线 为 点 ， 那 么 圆 角 平面 定义 为 包含 
从 该 点 到 圆 角 相 切 点 的 矢量 ， 以 及 倒 圆 角 对 象 的 切线 5 的 平面 。 该 圆 角 平面 完全 独立 于 工作 
坐标 系 。 

3) 两 条 曲线 之 间 的 圆 角 : 如 果 两 条 曲线 都 不 是 点 ， 那 么 ， 圆 角 平 面 就 是 包含 第 一 条 曲线 
切线 的 平面 。 该 平面 与 同时 垂直 于 两 条 曲线 切线 的 矢量 垂直 。 这 两 条 曲线 不 必 位 于 同一 平面 
内 ， 而 且 圆 角 完全 独立 于 工作 坐标 系 ， 如 图 4-11 所 示 。 

(3) 了 3 曲线 倒 圆 : 该 选项 可 在 三 条 曲线 间 生 成 圆 角 ， 这 三 条 曲线 可 以 是 点 、 线 、 圆 弧 、 
二 次 曲线 和 样 条 的 任意 组 合 。“ 半 径 ” 选 项 不 可 用 。 
条 曲线 倒 出 的 圆 角 是 沿 逆 时 针 方向 从 第 一 条 曲线 到 第 三 条 曲线 生成 的 一 段 圆 弧 。 该 圆 
角 是 按 从 圆 弧 的 中 心 到 所 有 三 条 曲线 的 距离 相等 的 方式 构造 的 。 三 条 曲线 不 必 位 于 同一 个 平 
面 内 ， 如 图 4-12 所 示 。 

这 些 曲线 被 修剪 至 圆 角 的 切 点 处 。 如 果 原 先 的 曲线 不 与 圆 角 弧 相 切 ， 则 系统 会 计算 并 显 
示 与 圆 角 相交 所 必需 的 曲线 的 外 推 部 分 (除了 无 法 外 推 的 点 和 样 条 )。 
一 般 在 每 一 步 的 操作 过 程 中 ， 状 态 栏 都 会 给 出 相应 的 下 一 步 操作 提示 。 对 于 上 述 的 操作 ， 
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当 没 有 能 顺利 生成 圆 角 时 ， 系 统 会 给 出 如 下 信息 。 
EE 
| 方法 
D7 曲线 1 | 回 心 位 轩 > 


i | 隐 : 线 3 [一 > 





























修剪 选 顺 

立 修 前 第 一 条 曲线 
国 帅 除 第 二 条 曲线 
装修 贸 第 三 条 曲线 


! 点 构造 器 
RE | GED ED 























图 4-12 “3 曲线 倒 圆 ”示意 图 





















































@ 定义 了 无 效 的 圆 角 : 如 果 选 中 的 3 条 曲线 不 能 构成 一 个 圆 角 弧 ， 或 者 如 果 倒 圆 角 步 又 

无 法 会 聚 到 圆 角 中 心 ， 则 显示 该 错误 信息 。 

@ 无 解 : 当 超 出 允许 的 最 大 迭代 数 “100〉 时 该 迭代 用 于 查找 3 条 曲线 中 每 条 曲线 上 

与 指明 的 圆 角 中 心 等 距 的 点 )， 则 显示 该 错误 信息 。 在 这 种 情况 下， 选择 男 一 个 近似 

的 圆 角 中 心 可 以 形成 圆 角 。 

@ 未 生成 圆 角 : 当 系 统 无 法 解 开 二 次 方程 组 时 ， 显 示 该 错误 信息 。 在 这 种 情况 下 ， 选 择 
男 一 个 近似 的 圆 角 中 心 可 以 生成 圆 角 。 

(4) 半径 : 定义 倒 圆 角 的 半径 。 

(5) 继承 : 能 够 通过 选择 已 有 的 圆 角 来 定义 新 圆 角 的 值 。 

(6) 修剪 选项 ; 如 果 选 择 生 成 两 条 或 三 条 曲线 倒 圆 ， 则 需要 选择 一 个 修剪 选项 。 修 剪 可 

缩短 或 延伸 选中 的 曲线 以 便 与 该 圆 角 连 接 起 来 。 根 据 选 中 的 圆 角 选项 的 不 同 ， 某 些 修 和 前 选项 

可 能 会 发 生 改变 或 不 可 用 。 点 是 不 能 进行 修剪 或 延伸 的 ， 如 果 修 前 后 的 曲线 长 度 等 于 0 并 且 
没有 与 该 曲线 关联 的 连接 ， 则 该 曲线 会 被 删除 。 


丙 区 忆 倒 余 角 
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TT 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 倒 斜 角 ” [PN | 
命令 或 依次 单 击 “曲线 ”选项 卡 一 “更 多 ” 库 一 “ 派 区 ETEEETEC 下 
生 的 曲线 ” 库 一 “曲线 倒 斜 角 ” 图 标 气 ， 系 统 打开 


















































4-13 所 示 的 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 ， 以 在 两 条 共 面 的 直 图 413 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 
线 或 曲线 之 间 生 成 斜 角 。 

系统 提供 了 两 种 倒 斜 角 方 式 ， 其 功能 简介 如 下 。 

(1) 简单 倒 斜 角 : 该 选项 用 于 创建 简单 倒 斜 角 ， 其 产生 的 两 边 偏 蜀 值 必须 相同 ， 且 角度 
为 45”， 并 且 该 选项 只 能 用 于 两 共 面 的 直线 间 倒 角 。 选 中 该 选项 后 ， 系 统 会 要 求 输入 倒 角 尺 
寸 ， 而 后 选择 两 直线 交点 即 完成 倒 角 ， 如 图 4-14 所 示 。 

(2) 用 户 定 义 倒 斜 角 : 在 两 个 共 面 曲线 〈 包 括 圆 弧 、 样 条 和 三 次 曲线 ) 之 间 生 成 斜 角 。 
该 选项 比 “ 生 成 简单 倒 斜 角 ” 选 项 具有 更 多 的 修剪 控制 。 选 中 该 选项 后 ， 会 打开 如 图 4-15 所 
示 的 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 其 各 选项 的 功能 如 下 。 
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选择 位 置 




















图 4-14 “简单 倒 斜 角 ” 示 意图 


























自动 信和 | 
手工 信 葛 





不 修剪 
[ 古 返回 -| 取消 














图 4-15 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 1 


























@ 目 动 修剪 : 该 选项 用 于 使 两 条 曲线 自动 延长 或 缩短 以 连接 倒 角 曲线 (如 图 4-16 所 示 )。 
如 果 原 有 曲线 未 能 如 愿 修剪 ， 可 恢复 原 有 曲线 ( 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 或 按 (Ctrl+2Z) 
组 合 键 ) 并 选择 手工 修剪。 
























































选择 位 置 
































图 4-16 “自动 修 前 ”示意 图 














@ 手工 修剪 : 该 选项 可 以 选择 想 要 修剪 的 倒 角 曲线 ， 然 后 指定 是 否 修剪 曲线 ， 并 且 指 定 

要 修剪 倒 角 的 哪 一 侧 。 选 取 的 倒 角 侧 将 被 从 几何 体 中 切除 。 如 图 4-17 所 示 以 偏 置 和 
角度 方式 进行 倒 角 。 

@ 不 修剪 : 该 选项 用 于 保留 原 有 曲线 不 变 。 

当 用 户 选 定 某 一 倒 角 方式 后 ， 系 统 会 打开 如 图 4-18 所 示 的 对 话 框 ， 要 求 用 户 输入 偶 置 值 
和 和 角度 该 角度 是 从 第 二 条 曲线 测量 的 ) 或 者 全 部 输入 偏 置 值 来 确定 倒 角 范围 。 以 上 两 个 选 
项 可 以 通过 “ 偏 置 值 ” 和 “ 偏 置 和 角度 ”按钮 来 进行 切换 。 

其 中 ,“ 偏 置 ”按钮 是 两 曲线 交点 与 倒 角 线 起 点 之 间 的 距离 。 对 于 简单 倒 角 ， 沿 两 条 曲线 



















































































































































































































































































的 偏 置 相等 。 对 于 线性 
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倒 角 偏 置 
不 一 定 是 直线 距离 。 
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偏 置 值 是 





























偏 置 值 





图 4-17 “手工 修 
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直线 距离 ， 

















是 对 于 非 线 性 倒 角 优 
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[ 克 E 刁 [返回 ] 三 取消 




















选择 “ 荣 单 ” i “ 插 
多 ” 库 一 [2 曲线 ” 库 一 “多 边 形 ” 
入 多 边 形 的 边 数 目 后 ， 将 打开 














如 图 4-20 所 示 的 对 i 














4-18 “ 倒 斜 

















入 ”一 “曲线 ”一 “多 边 形 ”命令 或 依次 单 击 “ 
开 图 4-19 所 示 的 “多 边 


图 标 心 ， 系 统 打 


[确定 了 [返回 | [ 取消 


”对 话 框 2 
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4-19 [1 多 边 形 99 对 i 














以 下 对 多 边 形 的 创建 方式 简单 
I 


EF 径 : 选择 该 选 


(1) 内 切 圆 半 








对 语 
角度 来 创建 多 边 形 , 内 切 























距离 。 方 向 角 是 多 边 形 从 XC 轴 逆 时 名 
方式 创建 多 边 形 示 意图 如 





切 圆 半 径 ” 7 
(2) 多 边 形 边 : 选择 该 选项 将 




















再 会 打开 








图 4-22 所 示 。 








如 图 4- 
6 框 。 可 以 通过 输入 内 切 圆 的 半径 定义 多 边 形 的 尺寸 及 方向 
圆 半径 也 是 原点 到 多 边 形 边 的 中 点 的 
方向 旋转 的 角度 , 以 “内 


会 打开 如 图 4-23 所 示 的 对 话 框 。 该 选项 通过 








内 切 圆 半径 
s 外 接 圆 半径 ] 
请 庆 定 习 [和 远 回 | [ 取消 

















4-20 





“多 边 形 ”对 话 框 2 





21 所 示 的 


内 切 圆 半 径 
方位 角 


图 4-21 “多 边 形 ” 对 话 框 
寸 输入 多 边 形 一 

















线 ” 选 项 卡 一 “更 
区 ”对 话 框 。 
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到 所 有 边 。 





1. 0000(| 
30.0000| 
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1 i 1.0000( 
SS 0.0000( 
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图 4-22 ”以 “内 切 圆 半径 ”方式 创建 多 边 形 示意 图 图 4-23 “多 边 形 ” 对 话 让 
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(3) 外 接 圆 半 径 : 选择 该 选项 将 会 打开 如 图 4-24 所 示 的 对 话 框 。 该 选项 通过 指定 外 接 
半径 定义 多 边 形 的 尺寸 及 方向 角度 来 创建 多 边 形 。 外 接 圆 半径 是 原点 到 多 边 形 顶 点 的 距离 。 
以 “外 接 圆 半径 ”方式 创建 多 边 形 示 意图 如 图 4-25 所 示 。 
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图 4-24 “多 边 形 ” 对 话 框 5 


4.1.4 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “椭圆 ”命令 或 依次 单 击 “曲线 ”选项 卡 一 “更 
多 ” 库 一 “曲线 ” 库 一 “椭圆 ”图 标 GQG》， 打 开 “ 点 ”对 话 杠 。 输 入 椭圆 原点 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 打 开 如 图 4-26 所 示 的 “椭圆 ”对 话 框 。 

“椭圆 ”对 话 框 中 各 选项 的 含义 。 

(1) 长 半 轴 / 短 半 轴 : 椭圆 有 两 根 轴 一 一 长 轴 和 短 轴 (每 根 轴 的 中 点 都 在 椭圆 的 中 心 
椭圆 的 最 长 直径 是 主轴 ， 最 短 直径 是 副 轴 。 长 半 轴 和 短 半 轴 的 值 指 的 是 相应 轴 长 度 的 一 
如 图 4-27 所 示 。 

















4-25 以 “外 接 圆 半径 ”方式 创建 多 边 形 示意 
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2. 0000(] 
1.000o0 
0.00000 








360.00000 
0.000o0 


ED 上 人 和 

















长 半 轴 值 
图 4-26 “椭圆 ”对 话 框 图 4-27 长 半 轴 和 短 半 轴 示 意图 




















(由 提示 : 


不 论 为 每 个 轴 的 长 度 值 如 何 ， 较 大 的 值 总 是 作为 长 半 轴 的 值 ， 较 小 的 值 总 是 作为 短 半 轴 
的 值 。 


(2) 起 始 角 和 终止 角 ， 椭圆 是 绕 ZC 轴 正 向 沿 着 逆 时 针 方 向 生成 的 。 起 始 角 和 终止 角 确 
定 椭圆 的 起 始 和 终止 位 置 ， 它 们 都 是 相对 于 主轴 测算 的 ， 如 图 4-28 所 示 。 

(3) 旋转 角度 : 椭圆 的 旋转 角度 是 主轴 相对 于 XC 轴 ， 沿 逆 时 针 方 向 倾斜 的 角度 。 除 非 
改变 了 旋转 角度 ， 否 则 主轴 一 般 都 是 与 XC 轴 平 行 的 。 旋 转角 度 示意 图 如 图 4-29 所 示 。 
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EE 
到 要 5 
拒 半 轴 1 00000| 二 二 em 
or | 
终止 角 270. O000) a i 
旋转 角度 0.000ol [La5.0000 
确定 返回 取消 
ER =]srele re Ele PE FSA 
























































图 4-28 起 始 角 和 终止 角 示 意图 图 4-29 ”旋转 角度 示意 图 























区 区 抛物 线 
选择 “菜单 ”一 “ 揪 入 ”一 “曲线 ”一 “抛物 线 ” 命 令 或 依次 单 击 “ 曲 线 ” 选 项 卡 一 “更 
多 ” 库 一 “曲线 ” 库 一 “抛物 线 ” 图 标 念 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 。 输 入 抛物 线 顶 点 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 4-30 所 示 的 “抛物 线 ” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 输入 用 户 所 需 的 数值 ， 单 
击 “ 和 确定” 按钮， 抛物 线 示 意图 如 图 4-31 所 示 。 
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1. 0000() 
-1. O000(| 
1.0000L 


最 小 DY 





























Fr 抛物 线 焦点 
EE 旋转 角度 
图 4-30 “抛物 线 ” 对 话 框 图 4-31 抛物 线 示意 图 
























































选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ”命令 或 依次 单 击 “ 曲 线 ” 选项 卡 一 

















“更 多 ” 库 -~“ 曲 线 ” 库 --“ 双 曲线 ”图 标 :， 打 开 “ 点 ”对 话 框 。 输 入 双 








线 中 心 点 ， 打 















































和 击 “确定 ” 按 





开 如 图 4-32 所 示 的 “ 双 曲 线 ” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 输入 用 户 所 需 的 数值 ， 自 
钮 ， 双 曲线 示意 图 如 图 4-33 所 示 。 
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[ 祖 定 了 ( 返回 ] [ 取消 
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图 4-32 “ 双 曲 线 ” 对 话 框 图 4-33” 双 曲线 示意 图 





























选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ”命令 或 依次 单 击 “ 曲线 ”选项 卡 














Ti 
| 


“曲线 ”组 一 “艺术 曲线 ”图 标 辕 ， 打 开 如 图 4-34 所 示 的 “艺术 样 条 ”对 话 框 。 












































UG 中 生成 的 所 有 样 条 都 是 非 均 匀 有 理 B 样 条 。 系 统 提供 了 2 种 生成 B 样 条 的 方式 。 


























“艺术 样 条 ”对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
1 类 型 
系统 提供 了 “通过 点 ”和 “根据 极点 ”两 种 方法 来 创建 艺术 样 条 曲线 。 
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(1) 根据 极点 : 该 选项 中 所 给 定 的 数据 点 称 为 曲线 的 极点 或 控制 点 。 样 条 曲线 靠近 它 的 










































































更 好 的 控制 。 该 选项 还 有 助 于 避免 曲线 中 多 余 的 波动 《曲率 反 向 )， 如 图 4-35 



































各 个 极点 ， 但 通常 不 通过 任何 极点 (端点 除外 )。 使 用 极点 可 以 对 曲线 的 总 体形 状 和 特征 进行 


所 示 。 
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类 型 A 
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类 型 A [ 今 根据 极点 加 
| 一 通 id 点 国 极点 位 置 人 
点 位 置 入 六 指定 极点 0) 国 印 | 
头 指定 点 0) 国 团 约束 可 
约束 V 参数 化 和 
参数 化 区 2 罗 [图 
次 数 [加 en 
门 w 本 的 结 点 位 置 ES 
Dia 制图 平面 5 
i 全 门 约 束 到 平面 
站 约束 到 平面 夯 区 
EE&RG 二 | 
a 移动 7 
a 全 Oncs  @ 视 图” 〇 和 里 
Otcs”@ 视 图 〇 入 里 〇 下面 ” 〇 法 向 。” 〇 多 边 形 
〇 平面 〇 法 向 rn ~ 
下 全 丫 对 称 
口 对 称 ee 元 = 
a 攻 一 总 结束 区 “ 国 
结束 无 站 
设置 i 设置 人 入 
回 按 比例 更 新 回 ] 按 比例 更 新 
县 
回 使 用 定向 工具 Sh 
团 关 联 x 
自动 判断 首 达 项 天 自动 判断 首选 项 入 
自动 判断 的 类 型 等 参数 2 自动 判断 的 类 型 等 多 数 加 
回 ] 固 定 相 切 方位 | 加 固定 相 切 方位 
微 定位 v 微 定位 v 
人 入 和 人 人 和 人 和 人 
图 4-34 “艺术 样 条 ”对 话 杠 图 4-35 “根据 极点 ”类 型 
































(2) 通过 点 : 用 该 选项 生成 的 样 条 将 通过 一 组 数据 点 ， 如 图 4-34。 


(办 提示 : 
应 尽 可 能 使 用 较 低 阶 次 的 曲线 (3、4、5 )。 如 果 没有 什么 更 好 的 理由 要 使 用 其 他 阶 次 ， 
则 应 使 用 默认 阶 次 3。 单 段 曲 线 的 阶 次 取决 于 其 指定 点 的 数量 。 




















2， 点 /极点 位 置 
在 该 栏 中 可 以 定义 样 条 点 或 极点 位 置 。 
3. 参数 化 
在 该 栏 中 可 以 调节 曲线 类 型 和 次 数 以 改变 样 条 。 

(1) 匹配 的 结 点 位 置 单 段 : 样 条 可 以 生成 为 “ 单 段 ” 每 段 限 制 为 25 个 点 。“ 单 段 ” 样 条 
为 Bezier 曲线 。 勾 选 “ 匹 配 的 结 点 位 置 ” 复 选 框 ， 在 定义 点 所 在 的 位 置 放置 结 点 。 

(2) 封闭 : 通常 ， 样 条 是 非 闭合 的 ， 它 们 开始 于 一 点 ， 而 结束 于 另 一 点 。 若 勾 选 “封闭 ” 
复 选 枉 ， 则 可 以 生成 开始 和 结束 于 同一 点 的 封闭 样 条 。 该 选项 仅 可 用 于 多 段 样 条 。 当 生成 封 
闭 样 条 时 ， 不 必 将 第 一 个 点 指定 为 最 后 一 个 点 ， 样 条 会 自动 封闭 。 

(3) 次 数 : 这 是 一 个 代表 定义 曲线 的 多 项 式 次 数 的 数学 概念 。 次 数 通 常 比 样 条 线段 中 的 
点 数 小 1。 因 此 ， 样 条 的 点 数 不 得 少 于 次 数 。UG 样 条 的 次 数 必须 介 于 1 和 24 之 间 。 但 是 建 
议 用 户 在 生成 样 条 时 使 用 三 次 曲线 《次 数 为 3)。 



































































































































































































4. 制图 平面 


通过 该 栏 ， 可 以 选择 和 创建 艺术 样 条 所 在 平面 ， 可 以 绘 


S， 移 动 














该 栏 用 于 在 指定 的 方向 
(1) WCS: 在 工作 多 


(2) 视图 : 省 
(3) 矢量 : 月 
(4) 平 
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胃 : 选择 一 个 基准 平面 、 基 准 CSYS 或 使 


移动 选 定 的 极点 或 多 段 线 。 


且 








(5) 法 
6. 延伸 





(1) 对 称 ; 勾 选 出 
(2) 起 点 /结束 : 这 两 个 下 拉 列 表 
@ 无 : 不 创建 延伸 。 





向 : 治 曲线 的 




















上 复 选 


法 向 移动 点 或 极点 。 




















有 














@ 按 值 : 用 于 指定 延 人 


@ 根据 点 : 用 于 定义 延 人 

















7. 设置 
(1) 





























的 值 。 




















动 判断 的 类 型 : 
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展位 











的 延 


























三 


该 下 拉 列 表 ， 

















@ 等 参数 :将 约束 限制 为 曲面 的 U 和 V 向 。 









































e 垂直 于 昌 


























算 面 ， 允许 约束 同 任 
@ 法 问 : 根据 曲线 或 曲 下 





可 方向 对 齐 。 





























(2) 加 














定 相 切 方位 :人 勾 选 此 复 选 机 
| 方向 保留 为 静 


太 


No 


网 区, 忆 规律 曲线 


选择 “菜单 ”--“ 提 
律 曲线 ”命令 或 依次 单 击 


























和 入” cn [2 曲线 ” i “ 规 

















[2 线 ” 选项 卡 一 “ 曲 

















线 ”组 一 “曲线 ” 库 一 “规律 曲线 ” 图标 又 ， 打 











上 述 对 话 框 
@ 图 恒定 : 











开 如 图 4-36 所 示 的 “ 规 得 
各 选项 的 功能 说 明 








一 个 常数 








曲线 ”对 话 框 。 
下 








容 








该 选项 能 够 给 整个 规律 功能 定义 
值 。 系 统 提 示 用 户 具 


偷 入 一 个 规 





律 值 ( 即 该 常数 )。 

















@ 反 线 性 : 








@ 反 三 次 : 该 选项 能 够 定义 从 起 始点 到 终止 
点 的 三 次 变化 率 。 
@ 众 沿 消 线 的 线性 : 





该 选项 能 够 定义 从 起 始点 到 终止 
点 的 线性 变化 率 。 

















该 选项 能 够 使 用 两 个 或 


EE， 在 所 选 样 条 的 指定 ] 
以 下 3 个 选项 。 








上 或 沿 指定 的 平面 移动 样 条 点 和 极点 。 
E 标 系 的 指定 对 了 或 Z 方 向 上 或 沿 WCS 的 一 个 主 平面 移动 点 或 极点 。 
对 于 视图 平面 移动 极点 或 点 。 
于 定义 所 选 极点 或 多 段 线 的 移动 方向 。 























以 下 4 个 选项 。 


的 正常 法 向 自动 判断 约束 。 
线 或 边 ， 从 点 附着 对 象 的 父 级 自动 判断 G1、G2 或 G3 约束 。 
EE， 与 邻近 点 相对 的 约束 点 的 移动 就 不 会 影响 方位 ， 并 





开始 和 结束 位 置 上 


FE 


长 








开 对 称 延 伸 。 


制 指定 平面 的 艺术 样 条 。 


j 指 定 平面 来 定义 一 个 平面 ， 以 在 其 中 









































站 | 规律 曲线 vi 
x 规律 均 

i bi 图 
| 值 [0 mm 国 所 线性 

| 过 = 次 

li 全 过 沿 洽 线 的 线性 
规律 类 型 菇 疆 国 所 治 将 线 的 三 次 
起 点 a 才 根据 方程 

癌 一 全 根据 规律 曲线 

及 0 所 显示 快捷 方式 
工 规律 本 

| 规律 并 型 FE 一 

| 起 点 Em I 

举 标 系 天 

指定 CsYs 国医 : | 

FE 

人 AAA 
kK 十 相 [应 用 | ( 取消 
图 4-36 “规律 曲线 ”对 话 框 






































第 4 

































































多 个 治 着 将 线 的 点 定义 线性 规律 功能 。 选 择 一 条 兰 线 曲线 后 ， 可 以 治 该 曲线 指出 多 个 
点 。 系 统 会 提示 用 户 在 每 个 点 处 输入 一 个 值 。 
伺 沿 兰 线 的 三 次 : 该 选项 能 够 使 用 两 个 或 多 个 沿 着 疹 线 的 点 定义 三 次 规律 功能 。 选 择 
条 将 线 曲线 后 , 可 以 沿 该 消 线 指出 多 个 点 。 系统 会 提示 用 户 在 每 个 点 处 输入 一 个 值 。 > 
蕉 根 据 方程 ;该 选项 可 以 用 表达 式 和 “参数 表达 式 变量 ”来 定义 规律 。 必 须 事先 定义 

所 有 变量 (可 以 使 用 “菜单 ”一 “工具 ”一 “表达 式 ” 命 令 来 定义 变量 )， 并 且 公 式 

必须 使 用 参数 表达 式 变 量 t。 
@ 三 根据 规律 曲线 : 该 选项 利用 已 存在 的 规律 曲线 来 控制 坐标 或 参数 的 变化 。 选 择 该 选 































































































































































































































































































项 后 ， 按 照 系统 在 提示 栏 给 出 的 提示 ， 先 选择 一 条 存在 的 规律 曲线 ， 再 选择 一 条 基线 
来 辅助 选 定 曲线 的 方向 。 如 果 没 有 定义 基准 线 ， 默 认 的 基准 线 方向 就 是 绝对 坐标 系 的 
马 轴 方 向 。 

















村 用 详 例 一 一 抛物 线 


例如 ， 在 标准 数学 表格 中 考虑 下 面 的 抛物 线 公式 : 
二 2-0.25x 

可 以 在 表达 式 编 辑 器 中 使 用 t、xt、yt 和 zt 来 确定 这 个 公式 的 参数 ， 如 下 所 示 。 

[=0 

xt = sqrt(8)*(1-/)+sqrt(8)*1 
yt = 2-0.25*xt2 

zt=0 

使 用 t、xt、yt 和 zt 是 因为 在 “根据 公式 ”选项 中 使 用 了 默认 变量 名 。 







































































渤 。> 光 机 视频 教学 第 4 总纲 物 线 avi 


操作 步骤 


创建 抛物 线 的 步骤 如 下 。 

1. 新 建文 件 。 

选择 “ 沫 单 ” 一 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “标准 ”组 
一 “新 建 ” 图 标 ] ， 打 开 “ 新 建 ” 对 话 框 ， 在 模型 选项 卡 中 选择 适当 的 模板 ， 文 件 名 为 
paowuxian， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 

2. 创建 表达 式 。 

选择 “菜单 ”一 “工具 ”一 “表达 式 ” 命 令 ， 打 开 如 图 4-37 所 示 的 “表达 式 ” 对 话 框 ， 
输入 每 个 确定 了 参数 值 的 表达 式 。 
使 用 上 面 所 示 的 例子 。 







































































































































































大 0 
xt= -sqrt(8 CI- A)+sqrt(8)*t 
yt=2-0.25*xt 人 2 ”注意 在 “单位 ” 列 上 边 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “恒定 ”。 
zt=0 

































从 入 门 到 精通 
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输入 第 一 个 表达 式 二 0， 在 “名 称 ” 列 中 输入 省 “公式 ” 列 中 输入 0， 然 后 单 击 加 按钮 。 

继 纪 ee 直到 全 部 输入 完 为 止 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
.绘制 抛物 线 。 

9 “表单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “规律 曲线 ”命令 或 依次 单 击 “ 曲线 ”选项 卡 一 
“曲线 ”组 一 “曲线 ” 库 一 “规律 曲线 ”图 标 总 ， 打 开 如 图 4-38 所 示 的 “规律 曲线 ”对 话 框 ， 
规律、 了 规律、Z 规律 的 类 型 都 设置 为 “根据 方程 ” 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 系 统 使 用 工作 坐标 系 方向 来 创建 曲线 ， 如 图 4-39 所 示 。( 注 : 若 滚动 鼠标 滚轮 放大 后 
线 显示 不 正确 ， 可 按 〈F8》 键 摆 正 曲线 以 正常 显示 ) 
















































































































































































































































































































































































六 | 表达 式 [X 六 | 规律 曲线 EE 
X 规律 人 
列 生 的 表达 趟 去 
命名 的 国 国 规律 类 型 过 根据 方程 有 权 
务 数 t 
和 名称 a 公式 值 单位 ”类 型 ”最 新 附注 国 数 Rn 
t “(规律 曲线 .0 0 mm 数量 | 人 a 
xt (规律 曲 ... -sqrt (8)*(1-... -2.82... mm 数量 ”人 规律 > 
a i 规律 类型 达 根 据 方程 加 
| 痛 数 t 
z 规律 
规律 类 型 技 根据 方程 辣 
参数 t 
范 数 zt 
4 Wh ' 
类 型 [数量 “加 [ER 坐标 系 人 
5 和 L im 图 指定 cSYS 国 [od| 
公式 [ 图 网 的 Sl 
EE = 辣 a ~ 设置 v 
局 下 旧书 目 隔 自居 国 - 国 [x xx 
EE (33 [ER ] [取消 ] 
图 4-37 “表达 式 ” 对 话 框 图 4-38 “规律 曲线 ”对 话 框 








(办 提示 : 
规律 样 条 是 根据 “ 建 模 首选 项 ”对 话 框 中 的 距离 公差 
和 角度 公差 设置 近似 生成 的 。 另 外 ， 可 以 使 用 “信息 ”一 
“对 象 ” 来 显示 关于 规律 样 条 的 非 参 数 信息 或 特征 信息 。 
任何 大 于 360° 的 规律 曲线 都 必须 使 用 螺旋 线 选项 或 图 4-39 抛物线 
根据 公式 规律 子 功 能 来 构建 。 


而 [| 关 螺旋 线 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “螺旋 ”命令 或 依次 单 击 “ 曲 线 ” 选 项 卡 一 “ 曲 
线 ” 组 一 “曲线 ” 库 一 “螺旋 线 ” 图 标 便 ， 系 统 打 开 如 图 4-40 所 示 的 “螺旋 线 ” 对 话 框 。 

该 对 话 框 能 够 通过 定义 方位 、 螺 距 、 大 小 (规律 或 恒定 )、 长 度 ( 规 律 或 恒定 ) 和 旋转 方 
向 来 生成 螺旋 线 ， 如 图 4-41 所 示 。 
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曲线 功能 

































































契 | 曝 旋 线 |X 本 | 籼 证 于 ISX 
类 型 全 类 型 
人 沿 矢量 加 人 沿 矢量 国 
Es ~ ~ 
ee 
入 人 
终 
- = EE 一 加 | 加 业 -2 | 生 上 人 
什 也 
距 人 
-一 一 一 一 一 一 螺 距 人 
规律 类 型 品 [ 
a c= | | 攻 Ce 
和 Ei 突 忠 
长度 和 CC | 
方法 限制 ™ 全 
图 数 [@ 方法 
起 始 限制 0 mm | 圈 数 BE_ 
终 目 限制 证 起 始 值 
认 杰 人 | i 方向 
施 转 方向 有 手 距离 公差 
距离 公差 [0.0010) 角度 公差 
角度 公差 ore 
[村 [G 院 习 
图 4-40 “螺旋 线 ” 对 话 框 图 4-41 创建 “螺旋 线 ” 示 意图 














“螺旋 线 ” 对 话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 类 型 : 包括 沿 矢量 和 沿 疹 线 两 种 。 

(2) 方位 : 用 于 设置 螺旋 线 指定 方向 的 偏转 角度 。 

(3) 大 小 : I te 可 通过 “使 用 规律 曲线 ”来 定义 值 的 大 小 。 

@ 规律 类 型 ， 能够 使 用 规律 函数 来 控制 螺旋 线 的 半径 变化 。 

@ 值 : “半径 ” 单 选 按钮 ， 在 该 文本 框 中 能 够 输入 半径 值 ， 该 值 在 整个 螺 

旋 线 上 都 是 常数 。 

(4) 螺 距 : 螺 距 是 指 相 邻 的 圈 之 间 沿 螺旋 轴 方 向 的 距离 ， 能 够 使 用 规律 函数 来 控制 螺 距 
的 变化 。“ 螺 距 ” 必 须 大 于 或 等 于 0。 

(5) 长 度 : 该 项 用 于 控制 螺旋 线 的 长 度 ， 可 用 圈 数 和 起 始 / 终 止 限 制 两 种 方法 。 圈 数 必须 
大 于 0， 可 以 接受 小 于 1 的 值 (比如 ，0.5 可 生成 半 圈 螺旋 线 )。 

(6) 设置 : 该 选项 用 于 控制 旋转 的 方向 ， 如 图 4-42 所 示 。 


~ 沿 着 < 一 > 


左手 方向 右手 方向 
螺 距 =0 螺 距 =0 


图 4-42 “旋转 方向 ”示意 图 


@ 右手 ;螺旋 线 起 始 于 基点 向 右 卷 曲 《〈 逆 时 针 方 向 )。 






































DU 






















































@ 左手 ;螺旋 线 起 始 于 基点 向 左 卷 


派生 的 曲线 


一 般 情况 下 ， 曲 线 创建 完成 后 并 不 能 满足 用 户 需求 ， 还 需要 进行 进 
将 进一步 介绍 曲线 的 操作 功能 ， 如 简化 、1 


4.2 

















节 ! 


4.2.1 


选择 “ 荣 上 99 se “插入 ” ON “派生 的 曲线 ” 一 “ 偏 置 ” 
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一 “派生 曲线 ” 组 一 “4 


























〈《 顺 时 针 方向 )。 























裔 置 曲线 ”图 标 售 ， 系 统 打 了 


























步 的 处 理工 作 ， 本 















































i 置 、 桥接 、 连接 、 线 胃 和 沿 面 偏 置 等 。 
命令 或 依次 单 击 “曲线 ”选项 卡 



























































和 如 图 4-43 所 示 的 “ 仿 置 







































































EE [5 1x 
偏 置 类 型 入 
人 | 
关 选 择 曲线 ) 六 
偏 置 平面 上 的 点 入 
六 指定 点 固有 的 
含 置 人 
距离 2 m 同 
副本 数 [ 可 
反 向 站 
设置 入 | 
国 关 联 有 
输入 曲线 保留 TI 莹 
修 贸 
固 帮 入 时 
回 高 级 虫 直人 合 
距离 公差 [ooolol 
预览 A 
i 入 入 me 
应 用 -] 记 取 消 司 
图 4-43 “ 偏 填 曲线 ”对 话 杠 





























































































































置 曲 线 是 通过 垂 
关联 。 
曲线 可 以 在 选 ， 
一 个 平行 
偏 置 。 结 果 曲 线 的 对 象 类 型 

















对 “ 偏 置 曲 线 ” 对 话 直 
(1) 偏 置 类 型 下 拉 列 表 框 : 




















的 平面 上 上。 具有 当 多 条 曲线 共和 














@ 距离 : 此 方式 在 选取 上 








本 数 ” 中 设置 偏 


E 中 各 部 分 选 ] 


























该 选项 能 够 通过 从 原先 对 象 偏 置 的 方法 ， 生 成 直线 、 圆 3 
直 于 选中 基 曲 线 上 的 点 来 构造 











的 , 可 以 选择 是 否 使 偏 置 







































































几何 体 所 确定 的 平面 内 偏 置 ， 也 可 以 使 






























































也 
































@ 拔 模 : 此 方式 在 
ij 置 曲线 所 在 的 平面 。 选 择 该 方式 后 ， 在 下 方 的 














面 符号 标记 出 1 














人生 





且 为 连续 的 线 捉 
































线 ” 对 话 框 。 


〖、 二 次 曲线 、 样 条 和 边 。 偏 
线 与 其 输入 数据 相 








] 拔 模 角 和 拔 模 高 度 选项 偏 置 到 
( 即 端 端 相连 ) 时 ， 才 能 对 其 进行 
与 它们 的 输入 曲线 相同 《除了 二 次 曲线 ， 它 偏 置 为 样 条 )。 

项 的 功能 如 下 。 
该 下 拉 列 表 中 有 以 下 4 个 选项 。 















































由 线 的 平面 上 偏 置 曲线 。 选择 该 方式 后 ， 在 下 方 的 “距离 ” 和 “ 副 
车 距离 和 产生 的 数量 。 
选取 曲线 平面 且 与 其 相距 指定 距离 的 平面 上 偏 置 曲 线 。 一 个 平 
“高度 ”和 “角度 ” 
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设置 其 数值 。 该 方式 的 基本 思想 是 将 曲线 按照 指定 的 “角度 ” 偏 置 到 与 曲线 所 在 平面 

相距 “高 度 ” 的 平面 上 。 其 中 ， 拔 模 角 度 是 侦 置 方向 与 原 曲 线 所 在 平面 的 法 向 的 夹 角 。 

如 图 4-44 所 示 是 用 “ 拔 模 ” 侦 置 方式 生成 偏 置 曲线 的 一 个 示例 。 拔 模 高 度 为 0.25mm， 
拔 模 角度 为 30”。 






























































































































































Fol rd Es3 号 | 其 
坊 置 类 型 人 
[3 据 模 已 
人 顶 视图 
| 贝 储 
， 先 选 择 曲线 (0) 
| 各 
仿 置 平面 上 的 点 人 C2 C4 
| C3 
类 指定 点 国 隐 = 
偏 置 人 站 
高 度 025 mm 辐 则 从 
| 角度 30 deg 30°. na 
wy .2500 
副本 数 (1 : 
后 向 加 
设置 Y 
预览 v 
信人 信人 
区 页 玫 























图 4-44 “ 拔 模 ” 偏 置 方式 示意 图 




































































Ba 








@ 规律 控制 ， 此 方式 在 规律 定义 的 距离 上 偏 置 曲线 ， 该 规律 是 用 规律 子 功能 选项 对 话 框 
指定 的 。 
@ 3D 轴 向 : 此 方式 在 三 维 空间 内 指定 矢量 方向 和 偏 置 距离 来 偏 置 曲线 。 选 择 该 方式 后 ， 
在 下 方 的 “3D 偏 置 值 ”和 “ 轴 人 矢量 ”中 设置 数值 。 

(2) 距离 : 该 选项 是 指 在 箭头 矢量 指示 的 方向 上 与 选中 曲线 之 间 的 偏 置 距离 。 负 的 距离 
值 将 在 反方 向 上 偏 置 曲 线 。 

(3) 副本 数 : 该 选项 能 够 构造 多 组 偏 置 曲线 ， 如 图 4-45 所 示 。 每 组 都 从 前 一 组 偏 置 一 个 
指定 (使 用 “ 偏 置 方式 ”选项 ) 的 距离 。 

(4) 反 向 : 该 选项 用 于 反 转 箭头 矢量 标记 的 偏 置 方向 。 

(5) 修剪 : 该 选项 将 偏 置 曲线 修剪 或 延伸 到 它们 的 交点 处 。 该 下 拉 列 表 中 有 以 下 3 个 选项 。 

@ 无 : 既 不 修剪 偏 置 曲线 ， 也 不 将 偏 置 曲线 倒 成 圆 角 。 

@ 相 切 延伸 ， 将 偏 置 曲 线 延 伸 到 它们 的 交点 处 。 

@ 圆 角 : 构造 与 每 条 偏 置 曲 线 都 在 终点 处 相 切 的 圆 弧 。 圆 弧 的 半径 等 于 偏 置 距 离 。 图 4-46 
显示 了 一 个 用 该 “ 圆 角 ”生成 的 偏 置 。 如 果 生 成 重复 的 偏 置 ( 即 只 应 用 而 不 更 改 任何 
输入 )， 则 圆 弧 的 半径 每 次 都 会 增加 一 个 偏 置 距离 。 
(6) 关联 : 若 色 选 该 复 选 框 ， 则 偏 置 曲线 会 与 输入 曲线 和 定义 数据 相关 联 。 
(7) 输入 曲线 : 该 选项 能 够 指定 对 原先 曲线 的 处 理 情况 。 对 于 关联 曲线 ， 某 些 选 项 不 可 用 。 
@ 保留 : 在 生成 偏 置 曲线 时 ， 保 留 输入 曲线 。 

@ 隐藏 : 在 生成 偏 置 曲线 时 ， 隐 藏 输入 曲线 。 
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[| 
pe CE 仿 轩 类 型 于 
天 

党 攻 

二 曲线 人 
曲线 人 
| * 四 ) 

六 选择 邮 线 (0) Fa | es 国 
偏 置 平面 上 的 点 i 偏 置 平面 上 的 点 人 

六 指 定点 回国 i 一 
偏 置 PA 偏 置 人 
中 高 0 mm Im | 四 
二 
反 向 [Ea | 人 

> 原先 的 多 
设置 人 | 设置 
网 关联 吾 网 关联 
输入 曲线 保留 一 副本 # 输入 曲线 保留 Ez 
修 入 [pih 伸 。” 国 入 | 信和 国 负 国 
站 大 到 从 轩 副本 析 | 回 大 致 人 时 
回 高 级 曲线 拟 合 回 ] 高 级 曲线 拟 合 
距离 公差 0.001o0 | 距离 公差 0-00100) 
预览 Y 预览 ¥ 
er | res 
取消 = 取消 
图 4-45 “副本 数 ” 示 意图 图 4-46 ”以 “ 圆 角 ”方式 偏 置 曲 线 示意 图 



















































































@ 删除 : 在 生成 偏 置 曲线 时 ， 删除 输 入 曲线 。 如 果 勾 选 “ 关 联 ” 复 选 框 ， 则 该 选项 会 变 灰 。 
@ 蔡 换 ， 该 操作 类 似 于 移动 操作 ， 输 入 曲线 被 移 至 偏 置 曲 线 的 位 置 。 如 果 勾 选 “ 关 联 ” 
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复 选 枉 ， 则 该 选项 会 变 灰 。 
(8) 距离 公差 : 当 输 入 曲线 为 样 条 或 二 次 曲线 在 而 FX 
时 ， 可 确定 偏 置 曲线 的 精度 。 类 型 和 
EE 加 
在 面 上 偏 置 曲线 滞 
面 或 平面 v 
选择 “ 菜 蛙 ” 过 “ 接 入 >” et “派生 的 曲线 ” = 方向 和 方法 a 
“在 面 上 偏 置 ”命令 或 依次 单 击 “ 上 曲线” 选项 卡 一 “ 派 。 | 正光 个 
生 的 曲线 ”组 一 “在 面 上 偏 置 曲线 ”图 标 念 ， 系 统 倒 圆 尖 角 v 
打开 如 图 4-47 所 示 的 “在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 。 。 | sm v 
该 选项 用 于 在 一 个 表面 上 由 已 存在 曲线 按 指定 “| 器 邓 
4 6 Br > 友人 售 忆 > 回 从 曲线 自 
的 距离 生成 一 条 沿 面 的 偏 置 昌 线 ， Peso 
“在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 || 顽 同 Em > 
公关 [L_o.oolol 
如 下 。 rr = 
(1) 偏 置 方法 ， 用 于 确定 偏 置 曲线 的 方法 。 rm 
@ 弦 : 沿 曲线 弦 长 偏 置 。 | 
@ 弧 长 ， 沿 曲 线 弧 长 ij 和 站。 图 4-47 “在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 
@ 测 地 线 : 沿 曲面 最 小 距离 创建 。 



























































@ 相 切 : 沿 曲 面 的 切线 方向 创建 。 

e 投影 中 离 用 于 按 指定 的 法 向 矢量 在 虚拟 平面 上 指定 偏 置 距离 。 

(2) 公差 : 该 选项 用 于 设置 偏 置 曲线 公差 ， 其 默认 值 是 在 “ 建 模 首选 框 ” 对 话 框 中 设置 
的 。 公 差 值 决定 了 偏 置 曲线 与 被 偏 置 曲线 的 相似 程度 ， 选 用 默认 值 即 可 。 
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4.2.3 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “ 桥 i 一 
接 ” 命 令 或 依次 单 市“ 曲线 ”选项 卡 一 “派生 的 曲线 ” 上 > 
组 一 “派生 的 曲线 ” 库 一 “桥接 曲线 ”图 标 绽 ， 系 统 总 台 a 
打开 如 图 4-48 所 示 的 “桥接 曲线 ”对 话 框 。 | 
该 选项 可 以 用 来 桥接 两 条 不 同位 置 的 曲线 ， 





























te 
的 方法 。 
“桥接 曲线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 
(1) 起 始 对 象 ， 用 于 确定 桥接 曲线 操作 的 第 一 个 
对 象 。 
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形状 控制 

















































































































@ 截面 ， 选择 一 个 可 以 定义 曲线 起 点 的 截面 ， 可 | 天 
以 选择 曲线 或 边 。 人 
@ 对 象 ， 选择 一 个 对 象 以 定义 曲线 的 起 点 ， 可 以 “|| 鳃 。 
选择 面 或 点 。 省 
(2) 终止 对 象 ， 用 于 确定 桥接 曲线 操作 的 第 二 个 2 rr | 
对 象 。 EE 
@ 基准 ;人 允许 用 户 为 曲线 终点 选择 一 个 基准 ， 并 





























对 














4-48 “桥接 曲线 ”对 话 框 





























且 曲 线 与 该 基准 垂直 。 
矢量 : 允许 用 户 选择 一 个 可 以 定义 曲线 终点 的 矢量 。 
“参考 曲线 形状 ”创建 示意 图 如 图 4-49 所 示 。 

































































好 | 桥接 曲线 SX 
起 始 对 象 和 || 
| [ 回 询 〇 允 
条 选择 曲线 @) 上 
辫 止 对 象 A|| 
| 名 一 和 尔 . > 
|@ 雪 而 〇 对 全 口 基 准 口舌 时 桥接 曲线 第 一 条 曲线 
六 选择 曲线 (0) 国 第 一 条 曲线 
连接 性 v|| 
约束 面 Y 
半径 约束 Y 
形 控制 v 
设置 Y 
微 定位 Y 
| 























图 4-49 “参考 曲线 形状 ”创意 示意 图 
(3) 连接 性 : 用 于 设置 桥接 曲线 的 属性 。 

1) 连续 性 ， 该 下 拉 列 表 中 有 以 下 2 个 选项 。 

@ 相 切 : 表示 桥接 曲线 与 第 一 条 曲线 、 第 二 条 曲线 在 连接 点 处 相 切 连续 ， 且 为 三 阶 样 条 
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曲线 。 

@ 曲率 : 表示 桥接 曲线 与 第 一 条 曲线 、 第 二 条 曲线 在 连接 点 处 曲率 连续 ， 且 为 五 阶 或 七 
阶 样 条 曲线 。 

2) 位 置 : 移动 滑 尺 上 的 滑 块 ， 确 定点 在 曲线 上 的 位 置 。 









































3) 方向 : 通过 “点 构造 器 ”来 确定 点 在 曲线 上 的 位 置 。 
(4) 约束 面 : 用 于 限制 桥接 曲线 所 在 面 。 

(5) 半径 约束 : 用 于 限制 桥接 曲线 的 半径 的 类 型 和 大 小 。 
(6) 形状 控制 : 用 于 设置 桥接 曲线 的 形状 。 























































































































































































































1) 相 切 幅 值 : 通过 改变 桥接 曲线 与 第 一 条 曲线 和 第 二 条 曲线 连接 点 的 切 矢量 值 ， 来 控制 
桥接 曲线 的 形状 。 切 矢量 值 的 改变 是 通过 “开始 ”和 “结束 ” 
滑 尺 ， 或 直接 在 “开始 ”和 “结束 ”文本 框 中 输入 切 矢量 来 实 | 严 芝 荆 和 全 
类 型 [深度 向 于 笠 度 “|S2 
现 的 o 下 和 斜 50 
2) 深度 和 牌 斜 度 : 当选 择 该 控制 方式 时 ,“ 桥 接 曲线 ”对 和 Nr 
话 框 如 图 4-50 所 示 。 ig 到 
@ 深度 : 是 指 桥接 曲线 峰值 点 的 深度 ， 即 影响 桥接 曲线 






































形状 的 曲率 的 百分比 ， 其 值 可 通过 拖 动 下 面 的 请 尺 或 “图 4-50 “形状 控制 ”选项 
直接 在 “深度 ”文本 框 中 输入 百分比 值 实现 。 
@ 乍 斜 : 是 指 桥接 曲线 峰值 点 的 倾斜 度 ， 即 设 定 沿 桥 接 曲线 从 第 一 条 曲线 向 第 二 条 曲线 

度量 时 峰值 点 位 置 的 百分比 。 
3) 模板 曲线 用 于 选择 现 有 样 条 ， 来 控制 桥接 曲线 的 整体 形状 。 


4.2.4 


选择 “菜单 ” ~-“ 插 入 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “简化 ” 合 
令 或 依次 单 击 “ 曲 线 ”选项 卡 一 “更 多 ” 库 一 “派生 的 曲线 ”Ee 
库 =“ 简 化 ”图 标 和 于 ， 打 开 如 图 4-51 所 示 的 “简化 曲线 ”对 ee re 
话 杠 。 该 选项 以 一 条 最 合适 的 台 近 曲线 来 简化 一 组 选择 曲线 Eee 
(最 多 可 选择 512 条 曲线 )， 它 将 这 组 曲线 简化 为 圆 弧 或 直线 ERD CE CR 
的 组 合 ， 即 将 高 次 方 曲线 降 成 二 次 方 曲线 或 一 次 方 曲线 。 

在 简化 选中 曲线 之 前 , 可 以 指定 原 有 曲线 在 转换 之 后 的 状 图 4-51 “简化 曲线 ”对 话 杠 
态 。 可 以 对 原 有 曲线 进行 以 下 3 种 操作 。 

(1) 保持 : 在 生成 直线 和 圆 弧 之 后 保留 原 有 曲线 。 在 选中 曲线 的 上 面 生成 曲线 。 

(2) 删除 ， 简化 之 后 删除 选中 上 曲线。 删除 选中 曲线 之 后 ， 不 能 再 恢复 (如 果 选 择 “ 撒 销 ” 
可 以 恢复 原 有 曲线 但 不 再 被 简化 )。 

(3) 隐藏 生成 简化 曲线 之 后 ， 将 选中 的 原 有 曲线 从 屏幕 上 移 除 ， 但 并 未 被 删除 。 

若 要 选择 的 多 组 曲线 彼此 首尾 相连 ， 则 可 以 通过 其 中 的 “成 链 ” 选 项 ， 通 过 第 一 条 和 最 
后 一 条 曲线 来 选择 期 间 彼此 连接 的 一 组 曲线 ， 之 后 系统 对 其 进行 简化 操作 。 


4.2.5 


选择 “ 荣 上 29 志 机 “插入 ” i “派生 的 曲线 ” i 8] 守 嫩 沾 命令 或 依次 单 击 [4 线 ” 选项 卡 
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EN 









































一 “更 多 ” 库 ~“ 派 生 的 











线 














对 话 框 。 该 选项 可 将 一 链 曲 











线 和 /或 边 合 





329 二 “让 疆 














曲线 链 近似 
“十 红 























线 2 对 话 框 























会 相应 更 新 





(2) 输入 曲线 : 该 选项 的 子 选项 有 
(3) 距离 /角度 公差 : 该 选项 用 于 设置 








话 框 中 设置 的 。 


投影 
































过 ”多 





的 多 项 式样 条 ， 或 者 是 完全 表示 原 儿 
中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 
(1) 关联 :如 果 勾 选 该 复 选 框 ， 结 果 样 条 将 与 其 


第 4 





标 呈 ， 系 统 打 
并 到 一 起 以 生成 一 条 B 
E 的 曲线 链 的 一 
































由 于 处 至 








原先 的 曲线 。 








连结 


























选择 “ 荣 上 99 a “插入 ” “派生 的 曲线 ” = “投影 ” 
一 “派生 的 曲线 ”组 一 “投影 


该 选项 能 够 将 曲线 和 点 投影 
与 指定 矢量 成 某 一 角度 的 方向 、 指 向 特定 点 的 方向 或 面 法 线 的 方向 进 


到 




















线 ” 图 标志 ,系统 打 

















命令 或 依次 单 击 





如 图 




















片 体 、 面 、3 











在 孔 或 面 边界 处 都 要 进行 修剪。 

















































































































F 面 和 基准 面 上 。 点 和 


4-53 所 示 的 “投影 曲 























输入 曲线 关联 ， 并 且 


线 








| 当 修 改 这 些 





如 图 4-52 所 示 的 “连结 曲线 ” 
样 条 曲线 。 其 结果 是 与 原先 的 
股 样 条 。 





© 





曲线 时 




















[2 























线 的 公差 ， 其 默认 值 是 在 “ 建 模 首选 框 ”对 


线 ” 选 项 卡 
线 ” 对 话 框 。 


































































































































































































| 
要 投影 的 曲线 或 点 人 
六 选择 曲线 或 点 00) 国 隅 
要 投影 的 对 象 人 
六 选择 对 象 D) [由 | 
关 指定 平面 加 | 日 
六 | 连结 曲线 [5 [Xx 投影 方向 i 
曲线 人 方向 
铀 隙 
六 选择 曲线 (0) Fa Ee 
设置 人 [网 关联 
ey 输入 曲线 保留 2 
后 而 = ee Es 
输出 曲线 类 型 常规 区 Re | Ea 
距离 公差 0.0010[ 门 对 齐 嵌 基 拓 于 妈 
角度 公差 [oo500d 
预览 上, v 
Em 定 | [应 用 -] 她 消 二 
图 4-52 “连结 曲线 ”对 话 框 图 4-53 “投影 曲线 ”对 话 杠 
“投影 曲线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 的 如 下 。 
(1) 选择 曲线 或 点 : 用 于 确定 要 投影 的 曲线 和 点 。 
(2) 指定 平面 : 用 于 确定 投影 所 在 的 表面 或 平面 。 
(3) 方向 ;该 选项 用 于 指定 如 何 定 义 将 对 象 投影 到 片 体 、 面 和 平面 上 时 所 使 月 
@ 沿 面 的 法 向 : 该 选项 用 于 沿 着 面 和 平面 的 法 向 投影 对 象 ， 如 图 4-54 所 示 。 








叮 以 沿 着 指定 矢量 方向 、 
行 投影 。 所 有 投影 曲线 


的 方 回 。 


@ 旨 问 点 : 该 选项 可 向 一 个 指定 点 投影 对 象 。 对 于 投影 的 点 ， 可 以 在 选中 点 与 投影 点 之 
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要 投影 
的 曲线 





间 的 直线 上 获得 交点 ， 如 图 4-55 所 示 。 



















































































得 到 的 投影 曲线 投影 得 到 的 
线 到 这 一 点 投影 曲线 
图 4-54 “ 沿 面 的 法 向 ”示意 图 图 4-55 “朝向 点 ”示意 图 
































@ 朝向 直线 : 该 选项 可 沿 垂直 于 指定 直线 或 基准 轴 的 矢量 投影 对 象 。 对 于 投影 的 点 ， 可 
以 在 通过 选中 点 垂直 于 与 指定 直线 的 直线 上 获得 交点 ， 如 图 4-56 所 示 。 






































要 投影 
的 曲线 





曲线 投影 到 得 到 的 
这 条 直线 上 投影 曲线 











图 4-56 “朝向 直线 ”示意 图 

















@ 治 矢量 : 该 选项 可 治 指定 矢量 〈 该 矢量 是 通过 矢量 构造 器 定义 的 ) 投影 选中 对 象 。 可 


以 在 该 矢量 指示 的 单个 方向 上 投影 曲线 , 或 者 在 两 个 方向 (指示 的 方向 和 它 的 反方 向 ) 
上 投影 ， 如 图 4-57 所 示 。 























要 投影 。 在 单个 方向 上 投影 在 两 个 方向 上 的 投影 
的 曲线 


指定 矢量 








图 4-57 “ 治 矢量 ”示意 图 





























@ 与 天 量 成 角度 : 该 选项 可 将 选中 曲线 按 与 指定 矢量 成 指定 角度 的 方向 投影 ， 该 天 量 是 
使 用 矢量 构造 器 定义 的 。 根 据 选 择 的 角度 值 《 向 内 的 角度 为 负 值 )， 该 投影 可 以 相对 
于 曲线 的 近似 形 心 按 向 外 或 向 内 的 角度 生成 。 对 于 点 的 投影 , 该 选项 不 可 用 , 如 图 4-58 
所 示 。 


(4) 关联 : 着 勾 选 该 复 选 框 ， 则 原 曲 线 保持 不 变 ， 在 投影 面 上 生成 与 原 曲线 相关 联 的 投 
影 曲线 ， 只 要 原 曲线 发 生变 化 ， 投 影 曲线 也 随 之 发 生变 化 。 














































































































投影 方向 逼近 曲线 质心 
矢量 








角 外 





得 到 的 
投影 曲线 


图 4-58 “与 矢量 成 角度 ”示意 图 


(5) 连结 曲线 : 曲线 拟 合 的 阶 次 ， 可 以 选择 “三 次 “五 次 ”或 者 “高 级 ”， 一 般 推 荐 使 
用 三 次 。 

(6) 公差 : 该 选项 用 于 设置 公差 ， 其 默认 值 是 在 “ 建 模 首选 项 ”对 话 框 中 设置 的 。 该 公 
差 值 决定 所 投影 的 曲线 与 被 投影 曲线 在 投影 面 上 的 投影 的 相似 程度 。 


得 全 投影 | 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “组 合 投影 ”命令 或 依次 单 击 “ 曲 线 ” 先 
项 卡 一 “派生 的 曲线 ”组 一 “派生 的 曲线 ” 库 一 “组 合 投影 ”图 标 坟 ， 系 统 打 开 如 图 4-59 所 
示 的 “组 合 投影 ”对 话 框 。 

该 选项 可 组 合 两 条 已 有 曲线 的 投影 ， 生 成 一 条 新 的 曲线 。 需 要 注意 的 是 ， 这 两 条 曲线 投 
影 必须 相交 。 可 以 指定 新 曲线 是 否 与 输入 曲线 关联 , 以 及 将 对 输入 曲线 做 哪些 处 理 , 如 图 4-60 











































































































































































所 示 。 
位 | 组 台 投 影 SIX 
曲线 和 
指定 原始 曲线 [> 
曲线 2 [入 
六 选择 虹 线 四) 局 陋 
指定 原 格 曲线 园 
投影 方向 1 [人 人 
投影 方向 + 沿 拓 量 = Rs 影 方向 
类 指定 矢 里 区 因 上 站 ! 
投影 方向 2 | 和 的 : | 
投影 方向 二 汉 关 里” 加 
六 指定 和 里 凡 图 请 同 
设置 阿 
预览 Y 
信和 信和 人 
确定 | 三 应 用 

















图 4-59 “组 合 投影 ”对 话 框 


“组 合 投 影 ” 对 话 框 中 选项 的 功能 如 下 。 





I 
wl 





4-60 “组 合 投影 ”示意 图 












(1) 曲线 1: 
(2) 曲线 2: 可 以 选择 第 二 组 曲线 。 
(3) 投影 方向 1: 能 够 使 用 投影 矢量 选项 
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(4) 投影 方向 2: 能 够 使 用 投影 矢量 选项 


多 受 ,恒生 绕 /展开 


选择 Ws 2 Pe “插入 ” 一 “派生 的 


























选项 卡 一 “派生 的 曲线 ”组 一 “派生 的 曲线 ” 库 一 “缠绕 /展开 曲线 ” 



















































































































































































































































































上 曲线 的 投影 矢量 。 
定义 第 二 组 曲线 的 投影 矢量 。 





线 ” 一 “缠绕 /展开 曲线 ”命令 或 依次 单 击 
图 标 ， 系 统 打开 如 








可 以 选择 第 一 组 曲线 。 可 用 “过 滤器 ”选项 帮助 选择 曲线 。 
默认 的 投影 矢量 垂直 于 该 
定义 第 一 








于 曲线 39 













































































































































































































































































图 4-61 所 示 的 “缠绕 /展开 曲线 ”对 话 框 。 该 选项 可 以 将 曲线 从 平面 缠绕 到 圆锥 或 圆柱 面 上 ， 
或 者 将 曲线 从 圆锥 或 圆柱 面 展 开 到 平面 上 。 输 出 曲线 是 三 次 B 样 条 ， 并 且 与 其 输入 曲线 、 定 
义 面 和 定义 平面 相关 。 如 图 4-62 所 示 ， 将 一 样 条 曲线 缠绕 到 锥 面 上 。 
曲线 和 
六 选择 曲线 (0) 四 
面 人 
关 选择 面 加 ) 
平面 全 
六 选择 对 象 0D) [名 | 
类 指定 平面 四 已 晶 
设置 入 
图 关 联 
切 划 线 角度 (iso Tase WW) 
距离 公差 o-oo 
角度 公差 [aasool 
预览 ems Y 
图 4-61 “缠绕 /展开 曲线 ”对 话 框 图 4-62 “缠绕 / 必 示意 图 
“缠绕 /展开 曲线 ”对 话 框 中 选项 的 功能 如 下 。 
(1) 类 型 : 用 于 确定 是 缠绕 曲线 或 展开 曲线 。 
@ 缠绕 指定 要 缠绕 曲线 。 
@ 展开 : 指定 要 展开 曲线 。 
(2) 曲线 : 选择 要 缠绕 或 展开 的 曲线 ， 仅 可 以 选择 曲线 、 边 或 面 。 
(3) 面 : 可 选择 曲线 将 缠绕 到 或 从 其 上 展开 的 圆锥 或 圆柱 面 ， 可 选择 多 个 面 。 
(4) 平面 : 可 选择 一 个 与 缠绕 面相 切 的 基准 平面 或 平面 ， 仅 选择 基准 面 或 仅 选 择 面 。 
(5) 切割 线 角 度 : 该 选项 用 于 指定 “切线 ”( 一 条 假想 直线 ， 位 于 缠绕 面 和 缠绕 平面 相遇 
的 公共 位 置 处 。 它 是 一 条 与 圆锥 或 圆柱 轴线 共 面 的 直线 ) 绕 圆锥 或 圆柱 轴线 旋转 的 角度 (0° 一 
































360° 之 间 )， 可 以 输入 数字 或 表达 式 。 






































第 4 间 





兄 天 局 镜像 曲线 


选择 We 二 “插入 ” ca “派生 的 曲线 ” 二 和 “镜像 ” 命令 或 依次 单 击 [14 线 ” 选项 卡 
一 “派生 的 曲线 ”组 ~ “派生 的 曲线 ” 库 一 “镜像 曲线 ”图 标 回 ， 系 统 打开 如 图 4-63 所 示 的 > 
“镜像 曲线 ”对 话 框 。 其 示意 图 如 图 4-64 所 示 。 





























































































































































































































曲线 人 

六 选择 曲线 (0) Fa 
镇 像 平面 人 
平面 [ 现 有 平面 。 国 et 
i 加 镜像 的 线 
设置 人 
[网 关联 
输入 曲线 保留 ™ 要 镜像 的 线 
预览 Vv 

“取消 
图 4-63 “镜像 曲线 ”对 话 框 图 4-64 “镜像 曲线 ”示意 图 
































“镜像 曲线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 曲线 : 用 于 确定 要 镜像 的 曲线 。 

(2) 镜像 平面 : 用 于 确定 镜像 的 面 和 基准 平面 。 选 择 镜像 曲线 后 ， 选 择 镜像 平面 。 

(3) 关联 : 阁 勾 选 该 复 选 框 ， 则 原 曲 线 保持 不 变 ， 在 投影 面 上 生成 与 原 曲线 相关 联 的 投 
影 曲 线 ， 只 要 原 曲线 发 生变 化 ， 投 影 曲线 也 随 之 发 生变 化 。 


4.2.10 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “抽取 ”命令 或 依次 单 击 “ 曲 线 ” 选 项 卡 一 
“更 多 ” 库 一 “派生 的 曲线 ”组 一 “抽取 曲线 ”图 标 国 ， 打 开 如 图 4-65 所 示 的 “抽取 曲线 ”对 
话 框 。 该 选项 使 用 一 个 或 多 个 已 有 体 的 边 或 面 生成 几何 《〈 线 、 圆 弧 、 二 次 曲线 和 样 条 )。 体 不 发 
生变 化 。 大 多 数 抽取 曲线 是 非 关 联 的 ， 但 也 可 选择 生成 相关 的 等 斜 度 曲 线 或 阴影 外 形 曲 线 。 

“抽取 曲线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 边 曲 线 : 该 选项 用 来 沿 一 个 或 多 个 已 有 体 的 边 生 成 曲线 。 每 次 选择 一 条 所 需 的 边 ， 
或 使 用 菜单 选择 面 上 的 所 有 边 、 体 中 的 所 有 边 、 按 名 称 或 按 成 链 选 取 边 。 选 定 边 的 总 数 显示 
在 “状态 ” 行 中 ， 可 以 使 用 “返回 ”按钮 取消 选择 边 。 所 有 边 都 选择 完毕 后 ， 单 击 “确定 ” 
按钮 ， 生 成 曲线 。 
(2) 轮廓 曲线 : 该 选项 用 于 从 轮廓 边缘 生成 曲线 ， 生 成 体 的 外 形 〈 轮 廓 ) 曲线 〈 直 线 ， 
弯曲 面 在 这 些 直线 处 从 指向 视点 变 为 远离 视点 )。 选 择 所 需 体 后 ， 随 即 生成 轮廓 曲线 ， 并 提示 
选择 其 他 体 。 生 成 的 曲线 是 近似 的 ， 它 由 建 模 距 离 公 差 控制 。 工 作 视图 中 生成 的 轮廓 曲线 与 
视图 相关 。 

(3) 完全 在 工作 视图 中 : 用 来 生成 所 有 的 边 曲线 ， 包 括 工作 视图 中 实体 和 片 体 可 视 边缘 

























































































































































































































































































































































































































































































































































的 任何 轮廓 。 
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(4) 等 斜 度 曲 














斜 度 线 的 用 途 如 下 。 
@ 分 制 曲面 。 
@ 生成 面 的 “ 























线 : 


拔 模 角 
@ 帮助 构造 模具 或 铸件 上 的 部 分 


等 斜 度 线 是 这 样 











条 曲线 ， 沿 着 它 的 一 组 下 

















上 的 拔 横 角 为 恒定 的 。 等 








39 














名 








， 有 本 








于 更 详细 地 分 析 面 。 























ee. 
不 导 















































@ 生成 相关 的 





取 曲 线 ， 当 修改 从 其 上 进行 抽取 的 面 让 











生成 不 相关 的 入 


(5) 阴影 轮廓 : 
息 无 法 生成 人 





细 信 





等 斜 度 线 )。 
该 选项 可 产生 











工作 视图 
E 何 曲线 ， 如 图 4-66 所 示 。 








面 。 








中 








姜 | 抽取 H 线 |X 


| 

轮 廊 曲线 ] 
[ 完全 在 工作 视图 中 
[六 等 HEH 线 |] 





阴影 轮廓 














名 











(6) 精确 轮廓 : 使 














4-65 


[ 精确 办 
Es 








| 线 ” 对 话 杠 





“抽取 
































线 29 




















斜 度 角 ”对 话 框 ， 如 




















图 


4-67 所 示 。 





“等 斜 度 角 ” 对 话 框 中 各 选项 的 功 
个 / 族 : 多 
9 度 : 生成 单个 
3) 起 始 角 /终止 角 : 等 斜 度 线 族 起 始 和 终止 的 / 
等 斜 度 线 族 的 每 个 
曲线 的 生成 是 近似 的 ， 











1) 单 
2> 4 




















4) 步 长 : 
5) 公差 : 
距离 公差 。 


许 生成 












































时 ， 系 统 首先 


个 等 斜 度 线 的 角度 如果 选择 了 “ 族 ” 单 




















| 线 之 间 的 增 量 。 








名 








4-66 
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村 可 相应 地 更 





“阴影 轮廓 ” 
用 可 产生 精确 效果 的 3D 曲线 算法 在 工作 视图 


所 这 些 曲 线 ( 还 可 以 





显示 的 体 的 与 视图 相关 的 曲线 外 形 。 但 内 部 详 

















i 
不 尽 





创建 显示 体 轮 廓 的 曲线 。 











要 求 用 户 指定 


能 如 下 。 
个 等 斜 度 线 或 等 斜 度 线 族 。 


个 参考 矢量 。 


执行 以 后 ， 出 现 “ 等 



































9 度 。 











三 











1 该 选项 控制 ， 其 默认 值 是 

















6) 关联 : 


名 














4-68 显示 了 在 球 上 和 4 











角度 与 生成 等 斜 度 线 的 位 置 之 间 的 关系 。 


(办 提示 : 


[2 


车 勾 选 该 复 选 框 ， 等 斜 度 线 将 与 抽取 这 些 线 的 面相 关联 。 
成 的 等 斜 度 线 ， 在 离 参考 矢量 10” 和 40° 的 位 置 。 


选 按钮 ， 该 选项 将 变 灰 )。 


建 模 首选 项 ”对 话 框 中 的 























此 可 以 看 


es 


LI 
La 























阴影 外 形 曲线 与 生成 这 些 曲线 的 体 之 间 不 相关 ， 除 非 是 在 “图 纸 ” 中 执行 此 操作 。 在 那 


种 情况 下 ， 如 果 更 改 了 体 ， 


程 的 一 部 分 





则 旧 的 阴影 外 形 被 删除 ， 生 成 新 的 阴影 外 形 作 为 图 纸 视图 更 新 过 
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40° 处 生成 等 全 度 线 ro AN 
Ts ce 
@ 间 人 〇 旋 | 六 % 估 
角度 ml /AX 
-90 EN > ) 
90 电 加 
1 ry . 
公差 可 
国 关 联 在 与 考量 
SR 本 所 了 汪 10” 处 生成 等 斜 度 曲 线 a 
le 
图 4-67 “等 斜 度 角 ” 对 话 框 图 4-68 “等 斜 度 线 ”示意 
4.2.11 
选择 “菜单 ” “插入 ”一 “派生 的 曲线 ”--“ 求 交 ” 命 令 或 依次 单 击 “ 曲 线 ”选项 卡 


一 “派生 的 曲线 ”组 一 “相交 曲线 ”图 标 人 总 ,系统 打开 


如 图 4- 














69 所 示 的 “相交 曲线 ”对 话 框 。 





该 选项 用 于 在 两 组 对 象 之 间 生 成 相交 曲线 。 相 交 曲 线 是 关联 的 ， 会 根据 其 定义 对 象 的 更 
线 的 一 个 示例 ， 其 中 相交 曲线 是 由 片 体 与 包含 腔 体 的 长 方 体 











改 而 更 新 。 图 4-70 所 示 为 相交 



































































































































相交 得 到 的 。 
郴 | 相交 晤 线 EE 
第 一 组 入 
六 选择 面 (0) 加 
关 指定 平面 (SIE 
回 保持 选 定 
第 二 组 人 
六 选择 面 (0) 上 
类 指定 平面 加 | 区: 站 
癌 保持 选 定 二 
Er 相交 线 
加 关联 
加 高 级 曲线 拟 合 
距离 公差 0.0010( 
预览 Y 
”取消 
图 4-69 “相交 曲线 ”对 话 框 图 4-70 
“相交 曲线 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 
(1) 第 一 组 : 激活 该 选项 时 可 选择 第 一 组 对 象 。 
(2) 第 二 组 : 激活 该 选项 时 可 选择 第 二 组 对 象 。 
































(3) 保持 选 定 : 选中 该 复 选 框 之 后 ， 


击 “ 应 用 ”按钮 ， 








自动 选择 已 选择 的 “第 一 
(4) 高 级 曲线 拟 合 : 曲线 拟 合 的 阶 次 ， 可 以 选择 





组 ” 或 “第 二 


三 次 








右 侧 的 选项 栏 中 选择 “第 一 
组 ”对 象 。 


二 组 面 





第 一 组 面 





“相交 ” 示 





组 9? 或 6 第 


Mr > “二 这 或 者 [2 高 级 ”， 


= 时 














一 般 推 
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荐 使 用 三 次 。 
(5) 关联 : 用 于 指定 相交 曲线 是 否 关联 。 当 对 源 对 象 进行 更 改 时 ， 关 联 的 相交 曲线 会 
动 更 新 。 


4.2.12 


选择 “ 荣 单 ”一 “插入 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “截面 ”命令 或 依次 单 击 “ 曲 线 ” 选 项 卡 
一 “派生 的 曲线 ”组 一 “派生 的 曲线 ” 库 一 “截面 曲线 ”图 标 团 ， 系 统 打 开 如 图 4-71 所 示 的 
“截面 曲线 ”对 话 框 。 该 选项 在 指定 平面 与 体 、 面 、 平 面 和 /或 曲线 之 间 生 成 相交 几何 体 。 平 
面 与 曲线 之 间 相 交 生 成 一 个 或 多 个 点 。 几 何 体 输出 可 以 是 相关 的 。 
“截面 曲线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 

1. 选 定 的 平面 

该 选项 用 于 指定 单独 平面 或 基准 平面 来 作为 截面 。 

(1) 要 痢 切 的 对 象 : 该 栏 用 于 选择 将 被 截取 的 对 象 。 需 要 时 ， 可 以 使 用 “过 滤器 ”选项 
甫 助 选择 所 需 对 象 。 可 以 将 过 滤器 选项 设置 为 任意 、 体 、 面 、 曲 线 、 平 面 或 基准 平面 。 

(2) 痢 切 平面 : 该 栏 用 于 选择 已 有 平面 或 基准 平面 ， 或 者 使 用 平面 子 功能 定义 临时 平面 。 
需要 注意 的 是 ， 如 果 勾 选 “ 关 联 ” 复 选 框 ， 则 平面 子 功能 不 可 用 ， 此 时 必须 选择 已 有 平面 。 

2， 平行 平面 

该 选项 用 于 设置 一 组 等 间距 的 平行 平面 作为 截面 。 选 择 该 类 型 ， 对 话 框 变换 成 如 图 4-72 
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所 示 。 
可 | 巷 面 是 线 Ea 
类 型 
[图 先 定 的 平面 划 选 定 的 平面 
Se 加 平行 平面 六 | 苓 面 遇 线 5X 
要 齐 切 的 对 象 人 由 径 向 平面 类 型 人 
后 垂直 于 曲线 的 平面 
关 
二 [是 | 名 显示 快捷 方式 加 平和 平面 加 
误 切 平面 全 要 避 切 的 对 象 Ft 
“选择 平面 @) 加 类 选择 对 象 0) 让 
| * eT 加 站 基本 平面 
站 二 全 六 指定 平面 加 GE 
国 关 联 
| 加 高 级 此 部 从 平面 位 置 到 
| 方法 次 数 和 段 数 ” 国 ] 起 点 (0. 00000 
次 数 7 图 终点 10.0000[ 
分 段 1 图 步 长 5. O00 
连结 曲线 百 6 设置 Y 
预览 v 预览 v 
AAA 人 人 八 八 
确定 _] ( 应 用 | 取消 二 有 | 取消 
AGE 
图 4-71 “ 截 本 曲 线 99 对 话 框 图 4-72 “平行 平面 ” 类 型 















































(1) 步 长 : 指定 每 个 临时 平行 平面 之 问 的 相互 距离 。 
(2) 起 点 /终点 : 是 从 基本 平面 测量 的 ， 正 距离 为 显示 的 矢量 方向 。 系 统 将 生成 适合 指定 






























































制 的 平面 数 。 这 些 
3. 径 向 平面 








第 4 


输入 的 距离 值 不 必 恰 好 是 步 长 距离 的 偶数 倍 。 











































































































































































































































































































































































































该 选项 从 一 条 普通 轴 开 始 以 扇形 展开 生成 按 等 角度 间隔 的 平面 ， 以 用 于 选中 体 、 面 和 曲 
线 的 截取 。 选 择 该 类 型 ， 对 话 框 变换 成 如 图 4-73 所 示 。 

(1) 径 向 轴 : 该 栏 用 来 定义 径 向 平面 绕 其 旋转 的 轴 矢 量 。 若 要 指定 轴 矢 量 ， 可 使 用 “ 矢 
量 方式 ”或 矢量 构造 器 工具 。 

(2) 参考 平面 上 的 点 : 该 栏 通过 使 用 点 方式 或 点 构造 器 工具 ， 指 定 径 向 参考 平面 上 的 点 。 
径 向 参考 平面 是 包含 该 轴线 和 点 的 唯一 平面 。 

(3) 起 点 : 表示 相对 于 基 平 面 的 角度 ， 径 向 面 由 此 角度 开始 。 按 右手 法 则 确定 正方 向 。 
限制 角 不 必 是 步 长 角度 的 偶数 倍 。 

(4) 终点 : 表示 相对 于 基础 平面 的 角度 ， 径 向 面 在 此 角度 处 结束 。 

(5) 步 长 : 表示 径 向 平面 之 间 所 需 的 夹 角 。 

4. 垂直 于 曲线 的 平面 

该 选项 用 于 设 定 一 个 或 一 组 与 所 选 定 曲线 垂直 的 平面 作为 截面 。 选 择 该 类 型 ， 对 话 框 会 


变换 成 如 图 4-74 所 示 。 


























































































































































































































































































































































































































ET 加 | 后 垂直 于 曲线 的 平面 问 
要 齐 切 的 对 象 人 
ee 一 要 副 切 的 对 象 和 
pe 和 类 选择 对 象 @) 
六 指定 矢 里 EE 村 续 芒 党 
pep * 选择 曲线 或 边 0) 
类 指定 点 加 所 卓 平面 位 置 
平面 位 置 和 人 | 全 
上 副本 
设置 v 设置 
预览 v 预览 
[天 消 了 ] 
图 4-73 “ 径 向 平面 ”类 型 图 4-74 “垂直 于 曲线 的 平面 ”类 型 
(1) 曲线 或 边 ; 该 栏 用 来 选择 治 其 生成 垂直 平面 的 曲线 或 边 。 使 用 “过 滤器 ”选项 来 畏 
助 对 象 的 选择 。 可 以 将 过 滤器 设置 为 曲线 或 边 、 曲 线 或 边 。 
(2) 间距 : 该 下 拉 列 表 中 有 以 下 5 个 选项 。 
@ 等 浙 长 : 沿 曲线 路 径 以 等 弧 长 方式 间隔 平面 。 必 须 在 “副本 数 ” 字 段 中 输入 截面 平面 
的 数目 ， 以 及 平面 相对 于 曲线 全 弧 长 的 起 始 位 置 和 终止 位 置 的 百分比 值 。 
@ 等 参数 : 根据 曲线 的 参数 化 法 来 间隔 平面 。 必 须 在 “副本 数 ” 字 段 中 输入 截面 平面 的 
数目 ， 以 及 平面 相对 于 曲线 参数 长 度 的 起 始 位 置 和 终止 位 置 的 百分比 值 。 
@ 几何 级 数 : 根据 几何 级 数 比 间隔 平面 。 必 须 在 “副本 数 ” 字段 中 输入 截面 平面 的 数目 ， 
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还 须 在 “比率 ”字段 中 输入 数值 ， 以 确定 起 始点 和 终止 点 之 间 的 平面 间隔 。 
@ 绞 公 差 : 根据 弦 公 差 间隔 平面 。 选 择 曲线 或 边 后 ， 定 义 曲 线段 使 线段 上 的 点 距 线 段 端 
点 连 线 的 最 大 弦 距 离 ， 等 于 在 “ 弦 公 差 ” 字 段 中 输入 的 弦 公 差 值 。 
@ 增 量 缴 长 :以 沿 曲 线路 径 递 增 的 方式 间隔 平面 。 在 “ 弧 长 ”字段 中 输入 值 ， 在 曲线 上 
以 递增 弧 长 方式 定义 平面 。 


4.3 ”曲线 编辑 


当 曲 线 创 建 之 后 ， 还 需要 经 常 对 曲线 进行 修改 和 编辑 ， 调 整 曲线 的 很 多 细节 ， 本 节 主 要 
介绍 曲线 编辑 的 操作 。 其 操作 包括 : 编辑 曲线 、 编 辑 参数 曲线 、 裁 前 曲线 、 裁 剪 扔 角 、 分 割 
曲线 、 编 辑 贺 角 、 拉 伸 曲 线 、 编 辑 浙 长 、 光 顺 样 条 等 操作 ， 其 命令 集中 在 “菜单 ”一 “编辑 ” 
一 “曲线 ” 子 沫 单 及 相应 的 面 组 上 ， 如 图 4-75 所 示 。 


分 4 成形 ... 

习 参数 E)... 
及 修 锂 中... 
十 信和 前 角 避 ) 
交 分 训 四 .…. 


| 圆 角色 ). 
四 拉 长 @)，. 
片 长 度 由 个 得 曲 线 全 尖 顺 晤 囊 
下 六 里 样 条 虽 . 人 发 度 天光 顺 习 条 


党 成 形 型 |= 
车 模 板 成 型 oD.. . 本 
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图 4-75 “曲线 ” 子 菜单 及 “编辑 曲线 ”组 


4.3.1 编辑 曲线 参数 


选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “参数 ”命令 或 依次 单 击 “ 曲 线 ” 选 项 卡 一 “更 
多 ” 库 一 “编辑 曲线 ” 库 一 “编辑 曲线 参数 ”图 标 .总 ， 系 统 打 开 如 图 4-76 所 示 的 “编辑 曲线 
参数 ”对 话 框 。 

该 选项 可 编辑 大 多 数 类 型 的 曲线 。 在 “编辑 曲线 参数 ”对 话 框 中 设置 了 相关 项 后 ， 当 选 
择 不 同 的 对 象 类 型 时 ， 系 统 会 给 出 相应 的 提示 对 话 框 。 

1. 编辑 直线 

当选 择 直 线 对 象 后 会 打开 如 图 4-77 所 示 的 对 话 框 。 通过 设置 该 对 话 框 可 改变 直线 的 端点 
或 编辑 它 的 参数 长度 和 角度)。 

如 要 改变 直线 的 端点 : 

(1) 选择 要 修改 的 直线 端点 。 现 在 可 以 从 固定 的 端点 像 拉 橡皮 筋 一 样 改变 该 直线 了 。 

(2) 用 在 对 话 框 上 的 任意 的 “起 点 选项 ”或 “终点 选项 ”指定 新 的 位 置 。 

如 要 改变 直线 的 参数 : 

1) 选择 该 直线 ， 避 免 选 到 它 的 控制 点 。 

2) 在 跟踪 条 中 键入 长 度 和 /或 角度 的 新 值 ， 然 后 按 (Enter〉 键 。 










































































































































































































































































Es 
要 编辑 的 曲线 





选择 曲线 @) 





名 











4-76 “编辑 曲 











线 参 数 ” 对 话机 














2， 编辑 圆 弧 或 圆 








当选 择 圆 弧 或 国 





对 象 后 会 打开 如 区 





氏 











TH 


4-78 所 示 的 对 话 框 。 
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HH 


起 点 人 
起 点 选项 十 点 加 
点 参考 WCS_ 站 
-7 选择 点 (1) 国医 
终点 或 方向 和 
终点 选项 十 点 品 
点 参考 WCS 站 
w 选择 点 (1) 回 辐 
支持 平面 $4 
限制 4 
设置 A 
yay 
[ED [i 

图 4-77 “直线 ”对 话 框 

















通过 在 对 话 框 中 输入 新 值 或 拖 动 滑 尺 ， 














它 的 补 弧 。 不 管 激活 的 编辑 模式 是 什么 都 可 以 将 加 








所 示 。 














1) 选择 加 





弧 或 





圆 的 ! 














可 以 改变 圆 弧 或 








天 


心 (释放 鼠标 中 键 )。 








2) 光标 移动 到 新 的 位 












































要 生成 





圆 弧 的 人 





3， 编辑 椭圆 





此 方法 可 以 把 圆 弧 或 加 

















3 














和 置 并 按 下 鼠标 左 键 , 或 在 跟踪 条 
移动 到 其 他 的 控制 点 ， 比 如 线段 的 端点 或 其 他 
弧 ， 则 必须 在 “参数 ”模式 下 进行 。 选 择 一 条 或 多 条 
线 参数 ”对 话 框 中 选择 “ 补 弧 ”。 




























































































当选 择 椭 圆 对 象 后 会 打开 如 图 4-79 所 示 的 对 训 
圆 。 该 选项 和 生成 椭圆 的 操作 几乎 相同 。 
最 后 选中 的 椭圆 的 值 成 为 默认 值 。 这 就 允许 通过 继承 编辑 椭 

GE 
车 从 中 心 开始 的 国 孤 /加 国 
中 心 点 人 
点 参考 WES 2 
这 选择 点 4) 加 辕 
通过 点 
终点 选项 十 点 加 
点 参考 WCS 国 

YY 选择 点 4) [al 辐 
大 小 7 
支持 平面 Y 
限制 入 | 
起 始 限制 在 点 上 ™ 
角度 Ce MW 
终止 限制 值 避 
角度 5 
口 型 加 
th 加 
SS i [有 
图 4-78 “ 圆 弧 / 圆 ”对 话 框 
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六 





框 。 该 选项 用 于 编辑 一 个 或 多 个 已 有 的 椭 


户 最 多 可 以 选择 128 个 椭圆 。 当 选择 多 个 椭 


圆 的 参数 。 还 可 以 把 


























输入 新 的 XC、F7C 和 ZC 的 位 置 。 














30. 0000(] 
10. 0000l 
0.0000l 


360. 00000 
{0.0000d 


确定 应 用 取消 











4-79 “编辑 椭 国 





TH 








” 对话 





洒 
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加 弧 变 成 


或 圆 移动 到 新 的 位 置 ， 具 体 步 骤 如 下 























圆 的 圆心 。 
同 弧 并 在 “编辑 曲 





加 时 ， 
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编辑 椭圆 的 具体 步骤 如 下 。 
1) 选择 要 编辑 的 椭圆 。 
2) 选择 含有 需要 值 的 椭圆 。 
3) 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 
所 有 选择 的 椭圆 都 变 成 相同 的 。 
绝对 值 为 长 半 轴 和 短 半 轴 的 值 。 例 如 ， 如 果 输 入 “-5” 作 为 长 半 轴 的 值 ， 则 被 解释 为 +5。 
起 始 角 、 终 止 角 或 旋转 角 都 可 被 接受 。 新 的 旋转 角 用 于 椭圆 的 初始 位 置 ， 而 不 是 累加 到 当前 
旋转 角 的 值 上 。 
(用 提示 : 

当 改 变 椭圆 的 任何 值 时 ， 所 有 相关 联 的 制图 对 象 都 会 自动 更 新 。 单 击 “ 应 用 ”按钮 后 ， 
选择 列表 变 空 并 且 数 值 重 设 为 零 . “撤销 ”操作 会 把 椭圆 重 设 为 初始 状态 。 
































































































































区 光 克 修剪 曲线 


选择 “ 沫 单 ” 一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “修剪 ”命令 或 依次 单 击 “ 曲 线 ” 选 项 卡 一 “ 编 
辑 曲 线 ” 组 一 “修剪 曲线 ”图 标 冯 ， 系 统 打开 如 图 4-80 所 示 的 “修剪 曲线 ”对 话 框 。 该 选项 
可 以 根据 边界 实体 和 选中 进行 修剪 的 曲线 的 分 段 来 调整 曲线 的 端点 。 可 以 修剪 或 延伸 直线 、 
圆 弧 、 二 次 曲线 或 样 条 。 

“修剪 曲线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 
(1) 要 修剪 的 曲线 : 此 选项 用 于 选择 要 修剪 的 一 条 或 多 条 曲线 。( 此 步骤 是 必需 的 ) 

(2) 边界 对 象 1: 此 选项 让 用 户 从 工作 区 窗口 中 选择 一 组 对 象 作 为 边界 1， 沿 着 它 修剪 
曲线 。 

(3) 边界 对 象 2: 此 选项 让 用 户 选 择 第 二 组 边界 线 ， 沿 着 它 修 前 选中 的 曲线 。( 此 步骤 是 
可 选 的 ) 

(4) 曲线 延伸 : 如 果 正 修剪 一 个 要 延伸 到 它 的 边界 对 象 的 样 条 ， 则 可 以 选择 延伸 的 形状 。 
该 下 拉 列 表 中 有 以 下 4 个 选项 。 

@ 自然 ， 从 样 条 的 端点 沿 它 的 自然 路 径 延 伸 。 

@ 线性 ， 把 样 条 从 它 的 任 一 端点 延伸 到 边界 对 象 ， 样 条 的 延伸 部 分 是 呈 直 线 的 。 

@ 圆 形 : 把 样 条 从 它 的 端点 延伸 到 边界 对 象 ， 样 条 的 延伸 部 分 是 圆 弧 形 的 。 

@ 无 : 对 任何 类 型 的 曲线 都 不 执行 延伸 。 

(5) 关联 : 该 选项 让 用 户 指定 输出 的 已 被 修剪 的 曲线 是 否 相 关联 。 关 联 的 修剪 导致 生成 
一 个 TRIM_CURVE 特征 ， 它 是 原始 曲线 的 复制 的 、 关 联 的 、 被 修剪 的 副本 。 

原始 曲线 的 线 型 改 为 虚线 ， 这 样 它 们 对 照 于 被 修剪 的 、 关 联 的 副本 更 容易 看 得 到 。 如 果 
输入 参数 改变 ， 则 关联 的 修剪 的 曲线 会 自动 更 新 。 

(6) 输入 曲线 : 该 选项 让 用 户 指定 输入 曲线 的 被 修剪 部 分 处 于 何 种 状态 。 

@ 隐藏 : 意味 着 输入 曲线 被 泻 染 成 不 可 见 。 

@ 保留 ; 意味 着 输入 曲线 不 受 修剪 曲线 操作 的 影响 ， 被 “保持 ”在 它们 的 初始 状态 。 

@ 删除 ;意味 着 通过 修剪 曲线 操作 把 输入 曲线 从 模型 中 删除 。 

@ 替换 : 意味 着 输入 曲线 被 已 修剪 的 曲线 蔚 换 或 “交换 ”。 当 使 用 “替换 ”时 ， 原 始 曲 




























































































































































































































































































































































































































































































线 功 











线 的 子 特征 成 为 已 修剪 曲线 的 子 特征 。 
“修剪 曲线 ”示意 图 如 图 4-81 所 示 。 
SE | 


_ 要 修 划 的 曲线 




















要 悠久 的 冰点 
边界 对 象 1 








对 象 

基 选择 对 象 0) 
边界 对 象 2 
对 象 

头 选 择 对 象 @) 


交点 
方向 
方法 
设置 
网 关于 

输入 曲线 

曲线 延伸 

回 修 萝 边 男 对 象 
回 保 持 选 定 边界 对 象 
半自动 选择 递 进 








保留 原 曲 线 











和 入 入 





(这 | [6 用 | EB 


























图 4-80 “修剪 曲线 ”对 话 框 


























[HH 
| 





4-81 “修剪 曲线 ”示意 图 











选择 “订单 ”一 “ 编 各 ”一 “ 卓 线 ”一 “ 修 前 角 ” 命 令 或 信 三 

次 单 击 “ 曲 线 ” 一 “更 多 ” 库 一 “编辑 曲线 ” 库 一 “修剪 拐角 ” Pr 

图 标 阅 ， 打 开 如 图 4-82 所 示 的 “修剪 拐角 ”对 话 框 。 该 选项 把 两 本 

条 曲线 修剪 到 它们 的 交点 ， 从 而 形成 一 个 拐角 。 
生成 的 拐角 依附 于 选择 的 对 象 ， 如 图 4-83 所 示 。 


人 


修剪 前 

















图 4-82 “修剪 拐角 ”对 话 框 








革 
| 








图 4-83 “修剪 拐角 ”示意 图 


如 果 选 择 球 只 包含 一 条 曲线 ， 则 会 显示 错误 信息 : 无 有 效 的 曲线 ; 当 修剪 样 条 时 ， 会 警 









UG NX 9.0 中 文 版 人 入门 到 精通 





告 用 户 样 条 的 定义 数据 会 被 删除 ， 可 以 单 击 “ 取 消 ”按钮 来 退出 或 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 来 继续 


前 


> 


本 殉国 分 家 | 曲线 


修 


操作 。 








选择 “ 荣 上 9? Pe “编辑 ” i 46 曲线 ” 二 六 “分 

















多 ” 库 一 “编辑 曲线 ”组 一 


话 框 。 




















该 选项 把 曲线 分 割 成 一 组 同样 的 段 ( 即 直线 到 直线 、 圆 弧 到 





















































宝 











图 标志 ， 系 统 打开 刀 





“分 割 昌 线 ” 


I” 命令 或 依次 单 











上 [4 曲线 ” 选项 卡 一 “更 
割 曲线 ” 对 


问 








| 


[图 4-84 所 示 的 “分 











圆 弧 )。 每 个 生成 的 段 是 单独 










































































































































































































































































的 实体 并 赋予 和 原先 的 曲线 相同 的 线 型 。 新 的 对 象 和 原先 的 曲线 放 在 同一 层 上 。 分 割 曲线 有 5$ 
种 不 同 的 方式 。 
1. 等 分 段 
该 选项 使 用 曲线 长 度 或 特定 的 曲线 参数 把 曲线 分 成 相等 的 段 。 
(1) 等 参数 ， 该 选项 是 根据 曲线 参数 特征 把 曲线 等 分 。 曲 线 的 参数 随 各 种 不 同 的 曲线 类 
型 而 变化 。 
(2) 等 弧 长 : 该 选项 根据 选中 的 曲线 被 分 割 成 等 长 度 的 单独 曲线 ， 各 段 的 长 度 是 通过 把 
实际 的 曲线 长 度 分 成 要 求 的 段 数 计算 出 来 的 。 
2. 按 边界 对 象 
该 选项 使 用 边界 实体 把 曲线 分 成 儿 段 ， 边 界 实体 可 以 是 点 、 曲 线 、 平 面 和 /或 面 等 。 选 中 
该 选项 后 ， 会 打开 如 图 4-85 所 示 的 对 话 框 。 
要 | 芭 林 本 和 了 
i 区 按 边界 对 旬 | 
交接 边界 对 象 曲线 
二 全 | 具 可 长 和 选择 用 线 0) 
段 数 Ne 显示 快捷 方式 | 对 旬 
2 等 参数 一 生 ES ee @) 
| | 医 正 恒 
图 4-84 “分 割 曲 线 ”对 话 杠 图 4-85 “ 按 边界 对 象 ”类 型 
如 图 4-86 所 示 为 根据 边界 对 象 分 段 示 意 网 。 
选择 边界 对 象 分 割 曲线 
近似 相交 点 
边界 对 象 -六 A 
性 
ee ons As 
边界 对 象 2 他- 


近似 相交 点 








“ 按 边界 对 象 ” 分 段 示意 





图 4-86 


EN 


边界 对 象 2 





图 


第 4 间 





3. 弧 长 段 数 
该 选项 是 按照 各 段 定 义 的 弧 长 分 制 曲 线 ( 如 图 4-87 所 示 )。 选 中 该 选项 后 ， 会 打开 如 
图 4-88 所 示 的 对 话 框 ， 要 求 输入 分 段 弧 长 值 ， 其 后 会 显示 分 段 数目 和 剩余 部 分 弧 长 值 


(图 4-89)。 > 
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奉 | 革 到 硬朗 5 |X 
类 型 和 | 
用 对 长 段 数 国 
Pe 





卡 
曲线 ol AL 2 
一 a ¥ 部 分 
六 选择 曲线 (0) [7 CC y 
全 六 选中 弧 的 此 处 





































































































王 长 段 堵 Se 
弧 长 1. O000t 
we i 总 弧 长 =5 分 段 数量 -2 
部 分 长 度 
| 八 八 信 | 
请 应 用 | 仁 到 消 本 
ee 
图 4-87 “ 弧 长 段 数 ”示意 图 
妆 | 节 到 本 委 [5 ix 右 | 节 到 醒 委 SX 
类 型 全 类 型 全 
[ 贞 弧 长 段 数 国 | .在 结 点 处 
曲线 入 | 曲线 人 
六 选择 曲线 (0) 因 关 选择 曲线 (0) 
弦 长 段 数 入 | 人 
弧 长 1.0000(| 
段 数 9 
部 分 长 度 0 
取消 
图 4-88 “ 弧 长 分 段 ” 类 型 图 4-89 “在 结 点 处 ”类 型 











具体 操作 时 ， 在 靠近 要 开始 分 段 的 端点 处 选择 该 曲线 。 从 选择 的 端点 开始 ， 系 统 沿 着 曲 
线 测量 输入 的 长 度 ， 并 生成 一 段 。 从 分 段 处 的 端点 开始 ， 系 统 再 次 测量 长 度 并 生成 下 一 段 。 
此 过 程 不 断 重复 直到 到 达 曲 线 的 另 一 个 端点 。 生 成 的 完整 分 段 数 目 会 在 对 话 框 中 显示 出 来 ， 
此 数目 取决 于 曲线 的 总 长 和 输入 的 各 段 的 长 度 。 曲 线 剩 余部 分 的 长 度 显 示 出 来 ， 作 为 部 分 段 。 

4. 在 结 点 处 
该 选项 使 用 选中 的 结 点 分 割 曲线 ， 其 中 结 点 是 指 样 条 段 的 端点 。 选 中 该 选项 后 会 打开 如 
图 4-89 所 示 的 对 话 框 ， 其 中 各 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 按 结 点 号 : 通过 输入 特定 的 结 点 号 码 分 割 样 条 。 

(2) 选择 结 点 : 通过 用 图 形 光 标 在 结 点 附近 指定 一 个 位 置 来 选择 分 割 结 点 。 当 选择 样 条 
时 会 显示 结 点 。 

(3) 所 有 结 点 : 自动 选择 样 条 上 的 所 有 结 点 来 分 割 曲 线 。 
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如 图 4-90 给 


S. 在 拐角 上 
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出 一 个 “在 结 点 处 ”分 割 曲 线 示 意图 。 




















样 条 3 
Ex ~ 
到 
样 条 1 十 
选中 的 结 点 2 样 
图 4-90 “在 结 点 处 ”分 割 曲线 示意 图 














该 选项 在 角 
































段 的 起 始 方向 ) 的 节点 ， 如 图 4-91 所 示 。 



































ET 5 Xx 
类 型 入 
了 了 三 3 用 上 国 
1 
一 二 /拐角 
选择 曲线 0) 发 
拐角 全 1 
方法 | 条 人 
关 选 择 点 加) 人 
内 从 
硝 定 用 一 | 局 取消 二 
图 4-91 “在 拐角 上 ”示意 图 





要 在 角 上 分 割 曲 线 ， 
相同 的 方式 选择 角 点 。 如 果 在 选择 的 曲线 





没有 角 ”。 
































床下 性 编辑 圆 角 


选择 “ 药 单 ? be “编辑 ” PE 46 曲线 ” Se 46 
辑 曲 线 ” 库 一 “ 纺 





多 ” 库 一 “ 编 























该 选项 用 于 编辑 已 有 的 圆 角 。 
角 、 对 象 2 之 后 会 打开 
对 话 框 中 各 选项 的 
角 的 新 的 : 
该 选项 组 下 有 2 个 单 选 按钮 供 




















圆 角 ” 








“编辑 


(1) 半径 : 指定 圆 
(2) 默认 半径 : 
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如 图 4 


























首先 要 选择 该 样 条 。 所 有 的 4 


-93 























上 分 割 样 条 ， 其 中 角 是 指 样 条 折 弯 处 〈《 即 ， 某 样 条 段 的 终止 方向 不 同 于 下 一 















































了 的 角 上 都 显示 有 星 号 。 用 和 “在 结 点 处 ” 
上 未 找到 角 ， 则 会 显示 如 下 错误 信息 :“ 不 能 分 割 






































辑 贺 角 ” 轿 
选项 类 似 于 两 个 对 象 
所 示 的 对 话 框 。 
功能 如 下 。 











本 











此 





圆 角 ”命令 或 依次 单 击 “ 曲 线 ” 选 : 
4-92 所 示 的 “编辑 圆 角 
圆 角 的 生成 方法 。 在 依次 选择 对 象 1、 











页 卡 一 “更 
29 对 话 框 S 






































EH 
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s 径 值 。 半 径 值 默认 为 被 选 
选择 。 
























































@ 圆 角 : 每 编辑 一 个 圆 角 

















， 半 径 值 就 默认 为 它 的 半径 。 











天 用 


的 半径 或 用 户 最 近 指 定 的 半径 。 





@ 模 态 的 : 该 选项 用 了 


“ 圆 


的 











“编辑 
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(3) 新 的 































































































请 了 曲 线 功 能 
全 | 写 E 朋 有 x 
| Er 
| 
| 
一 确定 ] [返回 一 取消 一 | FEED DD 和 
图 4-92 “编辑 贺 角 ”对 话 框 图 4-93 “编辑 圆 角 ”对 话 框 
使 半径 值 保 持 恒 定 ， 直 到 输入 新 的 半径 或 半径 默认 值 被 更 改 为 


39 

















第 一 条 曲线 






























































图 如 图 



































心 : 让 用 户 选择 是 否 指定 新 的 近似 中 心 点 。 如 果 不 色 选 该 复 选 框 ， 当 前 圆 角 
弧 中 心 用 于 开始 计算 修改 的 
圆 角 ”示意 








贺 角 。 


4-94 所 示 。 


























修改 后 的 
圆 角 































































































































































图 4-94 “编辑 圆 角 ”示意 图 

选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “ 拉 长 ”命令 或 依次 单 击 “曲线 ”选项 卡 一 “更 
多 ” 库 一 “编辑 曲线 ”组 一 “ 拉 长 曲线 ”图 标 态 ,打开 如 图 4-95 所 示 的 “ 拉 长 曲线 ”对 话 框 。 
该 选项 用 于 移动 儿 何 对 象 ， 同 时 拉 伸 或 缩短 选中 的 直线 。 可 以 移动 大 多 数 几 何 类 型 ， 但 只 能 
拉 伸 或 缩短 直线 。 

“ 拉 长 曲线 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 

(1) XC 增 量 /YC 增 量 /ZC 增 量 : 要 求 用 户 输入 XC、YC 和 ZC 的 增 量 ， 系 统 按 这 些 增 量 
值 移动 或 拉 伸 几何 体 。 

(2) 重 置 值 ， 该 选项 用 于 将 上 述 增 量 值 重 设 为 零 。 























(3) 点 到 点 : 该 选项 用 于 让 用 户 定 义 参 考点 和 目标 点 。 
该 选项 用 于 把 几 


具体 操作 时 可 以 使 用 多 


(4) 撤销 : 





的 端点 。 如 
为 “ 拉 长 


(了 提示 : 























拉 长 曲线 可 用 于 除了 草图 、 组 、 








ug 














Ss 
线 ” 示 意 















































图 。 


何 体 改变 成 先前 的 状态 。 


E 形 来 选择 对 象 ， 和 矩形 必须 包围 要 平移 的 对 象 ， 以 及 要 拉 伸 的 直线 
果 只 有 对 象 〈 直 线 除外 ) 的 一 部 分 在 矩形 内 ， 则 该 对 象 不 被 选 ， 











。 如 图 





4-96 所 示 





组 件 、 体 、 面 和 边 以 外 的 所 有 几何 类 型 . 
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一 























可 | 报 长 是 恋 x 
XC 增 量 0. 0000(| 
七 :指明 0. 0000() 
2 增 量 0.0000( 1 导 
重 置 值 框 选 曲线 
记者 加 站 三 取消 
图 4-95 “ 拉 长 曲线 ”对 话 框 图 4-96 “ 拉 长 曲线 ”示意 图 






























































选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “长 度 ”命令 或 依次 单 击 “ 曲 线 ” 选 项 卡 一 “ 纺 
辑 曲线 ” 组 一 “曲线 长 度 ” 图 标 几 ， 系 统 打开 如 图 4-97 所 示 的 “曲线 长 度 ” 对 话 框 。 该 选项 
可 以 通过 给 定 的 圆 弧 增 量 或 总 弧 长 来 修剪 曲 线 。 




















































































































GRE | 
曲线 人 
半 选择 曲线 人 0) 
延伸 
长 度 
介 
而 法 
限制 
开始 
结束 
设置 Vv 
图 4-97 “曲线 长 度 ” 对 话 框 
“曲线 长 度 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 




















1. 侧 

(1) 起 点 和 终点 : 从 圆 弧 的 起 点 和 终点 修剪 或 延伸 。 

(2) 对 称 : 从 圆 听 的 起 点 和 终点 修剪 和 延伸 。 

2. 长 度 

(1) 全 部 : 此 方式 为 利用 曲线 的 总 弧 长 来 修剪 曲线 。 总 弧 长 是 指 沿 着 曲线 的 精确 路 径 ， 
从 曲线 的 起 点 到 终点 的 距离 。 

(2) 增 量 : 此 方式 为 利用 给 定 的 驳 长 增 量 来 修剪 曲线 。 弧 长 增 量 是 指 从 初始 曲线 上 修剪 
的 长 度 。 

3. 方法 

该 选项 用 于 确定 所 选 样 条 延伸 的 形状 。 选 项 有 : 






























































































































































































































































Ge 


ava 
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4 瘟 




















曲线 ， 输 入 负 值 则 截 











(1) 自然 : 从 样 条 的 端点 沿 它 的 自然 路 径 延 伸 它 。 
(2) 线性 : 从 任意 一 个 端点 延伸 样 条 ， 延 伸 部 分 是 线性 的 。 
(3) 圆 形 : 从 样 条 的 端点 延伸 样 条 ， 延 伸 部 分 是 圆 弧 的 
4. 限制 
该 选项 用 于 输入 一 个 值 作为 修剪 掉 的 或 延伸 的 圆 弧 的 长 度 。 
(1) 开始 : 起 始 端 修建 或 延伸 的 圆 弧 的 长 度 。 
(2) 结束 : 终端 修建 或 延伸 的 圆 弧 的 长 度 。 
对 于 弧 长 用 户 既 可 以 输入 正 值 ， 也 可 以 输入 负 值 。 输 入 正 值 时 延 
断 曲线 ， 示 意图 如 图 4-98 所 示 。 
[Biaks | 
号 人 选择 曲线 
关 选 择 昌 线 0) | 
a i DD) 
2 [ER 加 
区 = 
全 mm 
一 一 -一 
图 4-98 “曲线 长 度 ” 示 意图 


本 于 , 届 光 | 责 样 条 


选择 “ 荣 = “编辑 39? 二 46 曲线 ” 家 “ 光 顺 ” 


























辑 曲 线 ” 组 一 “编辑 出 





话 框 。 该 选项 用 来 光 








抽 曲 线 的 斜率 ， 











“曲线 长 度 ” 对 














1. 类 型 














(1) 曲率 : 通过 最 小 化 





















































使 


率 值 的 大 小 来 光 顺 

















线 。 











命令 或 依次 单 避 

















H 线 ” 库 一 “ 光 顺 样 条 ”图 标 伍 ， 打 开 如 图 4-99 所 示 的 “3》 
得 B 样 条 曲线 更 加 光 顺 。 
6 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 


(2) 曲率 变化 : 通过 最 小 化 整 条 曲线 的 曲率 变化 来 光 顺 曲线 。 


2. 约束 
该 选项 
G3 做 简单 介 引 





















































(1) 在 UG 





， 通 常 使 用 的 两 种 连续 性 是 数学 连续 性 











与 几何 连续 性 
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] Cn 表 不 ， 


(用 Gn 表示 )。 连 续 性 是 用 来 描述 分 段 边 界 处 的 曲线 与 曲面 的 行为 。 


上 [2 曲线 ” 

















选项 卡 一 “ 编 
6 顺 样 条 ”对 

















] 于 选择 在 光 顺 曲线 的 时 候 对 于 曲线 起 点 和 终点 的 约束 。 以 下 对 G0、G1、G2、 











其 中 是 菜 个 整数 ) 











(2) Gn 表示 两 个 儿 何 对 象 间 的 实际 连续 程度 。 例如，G0 (位 置 ) 意味 着 两 个 对 象 相连 或 
两 个 对 象 的 位 置 是 连续 的 ，G1 ( 相 切 〉 意味 着 两 个 对 象 光 顺 连接 ， 一 阶 微分 连续 ， 或 者 是 相 





切 连续 的 ，G2《〈 曲 率 ) 意味 着 两 个 对 象 光 顺 连接 ， 二 阶 微分 连续 ， 或 者 两 个 对 象 的 
丙 个 对 象 光 顺 连接 ， 三 阶 微分 连续 。 





续 的 ; G3 ( 流 ) 意味 着 




















化 ) 的 。 图 4-100 显示 的 曲率 梳 状 线 图 示意 了 这 些 差异 。 








Gn 的 连续 怕 














率 是 连 
是 独立 于 表示 《参数 
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信人 和 人 


CE FE ED 


























图 4-99 “ 光 顺 样 条 ”对 话 框 图 4-100 “G1、G2、G3” 连 续 示 意图 
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特征 建 模 


相对 于 单纯 的 实体 建 模 和 参数 化 建 模 ，UG 采用 的 是 
复合 建 模 方法 。 该 方法 是 基于 特征 的 实体 建 模 方法 ， 是 在 
参数 化 建 模 方 法 的 基础 上 采用 了 一 种 所 谓 “ 变 量化 技术 ” 
的 设计 建 模 方法 ， 对 参数 化 建 模 技术 进行 了 改进 。 

本 章 主 要 介绍 UG NX 9.0 中 基础 三 维 建 模 工具 的 
用 法 。 









5.1 基准 建 模 






























































基准 /点 四 ) 
曲线 C) 
在 建 模 中 ,经 常 需 要 建立 基准 点 、 基 准 平面 、 基 派生 的 曲线 四 
准 轴 和 基准 CSYS。UG NX 9.0 提供 了 基准 建 模 工具 ， a 
和 M/s: 39 攻 
菜单” = “插入 ” 二 “基准 /点 中 的 命 A 
令 来 实现 ， 如 图 5-1 所 示 。 们 入 四 
坊 轩 / 编 济 (0】 
图 5-1 “ 基 交 
选择 “菜单 ” ci “插入 ” “基准 /点 929 二 [79 点 299 命令 或 依次 单 击 《村 


[24 
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* |e 基准 csYS. . . 
| 


“| 图 基准 平面 栅 格 @).…. 
,| 局 光 相 图 入 外 … 











/点 ” 子 菜单 








口 基准 平面 0 
1 基准 籼 &&)... 


对 点 集 @)... 








页 ” ci “特征 ” 组 








基准 /点 ”下 拉 菜 单一“ 点 ”图 标 十 ， 系 统 打开 如 图 5-2 所 示 的 “点 ”对 话 框 。 
Eo 4 
类 型 和 
[2 a 
-站 -光标 位 置 
点 位 置 全 | | 十 现 有 点 
人 选择 对 象 四 和 
输出 坐标 | a 
双 才 绝 寺 - 工作 部 fe] ee 
x 0. 000000( mm Ea 心 象限 点 术 
[C0000000m ”网 | | | ,点 在 曲线 / 边 上 
z [oooooum 网 | | G3 点 在 面 上 
两 点 之 间 
和 人 | | = i 
偏 中选 车 。 ” 国 || \ 8 未 RdE 式 / 
yl 
应 用 | [取消 | 
图 S-2 6 a 2 对 话 框 
下 面 介绍 该 对 话 框 中 主要 参数 的 用 法 。 
@ 元 上 自动 判断 的 点 : 根据 鼠标 所 指 的 位 置 指定 各 种 点 之 中 离 光标 最 近 的 点 。 
@ 二 光标 位 置 : 直接 在 鼠标 左 键 单 击 的 位 置 上 建立 点 。 























十 现 有 点 : 根据 已 经 存在 的 点 ， 














在 该 点 位 置 上 再 创建 一 个 点 。 














人 终点 : 根据 鼠标 选择 位 置 ， 在 靠近 鼠标 选择 位 置 的 冯 




















为 完整 的 圆 ， 那 么 端点 为 零 象限 点 。 


刀 控制 点 : 在 曲线 的 控制 点 上 构造 一 个 点 或 规定 新 点 的 位 置 。 控 
省 点 、 二 次 曲线 的 端点 、 样 条 曲线 的 定义 点 或 控制 点 等 。 
| 线 和 平面 的 交点 上 , 或 曲线 和 曲面 的 交点 上 创建 一 








关 ， 可 以 是 直线 的 中 点 或 妆 





小 交 点 : 在 两 段 曲线 的 交点 上 、 


个 点 或 规定 新 点 的 位 置 。 





















































他 圆 弧 中 心 /椭圆 中 心 / 球 心 : 在 所 选 





信 圆 弧 / 椭 圆 上 的 角度 : 在 与 轴 正 
创建 一 个 点 或 规定 新 点 的 位 置 ， 在 如 











T 


























骨 点 处 建立 点 。 如 果 选 择 的 特征 








出 点 与 





加 弧 、 椭 圆 或 球 的 中 心 建立 点 。 

















| 线 的 类 型 有 

















向 成 一 定 角度 〔 沿 逆 时 针 方 向 的 圆 弧 /椭圆 弧 上 














图 5-3 所 示 的 对 话 框 中 输入 曲线 上 的 角度 。 


特 人 建 < 届 








@ 售 象 限 点 : 即 圆 浙 的 四 分 点 ,在 圆 弧 或 椭圆 弧 的 四 分 点 处 创建 一 个 点 或 规定 新 点 的 位 置 。 
@ 点 在 曲线 / 边 上 : 在 如 图 5-4 所 示 的 对 话 框 中 设置 “ 弧 长 / 弧 长 百分比 /参数 百分比 ” 
值 ， 即 可 在 选择 的 特征 上 建立 点 。 
3 © 


















































































































































闪 | 点 [总 [又 总 | 怠 
类 型 | 人 类 型 全 
圆 焉 或 本 图 [全 一 人 | 
| | 
A | Pe 
输出 坐标 I^ 
2 
x 
: 
z 2 
偏 置 全 偏 置 
仿 轩 选项 C2 
信和 人 和 人 人 和 人 人 
(确定 ] (应 用 (确定 ] (并用 
图 5-3” 圆 弧 / 椭 圆 上 的 角度 图 5-4 点 在 曲线 / 边 上 
® 入 点 在 而 上 ， 在 如 图 5-5 所 示 的 对 话 框 中 设置 “U 向 参数 ”和 “V 向 参数 ”的 值 ， 即 
可 在 面 上 建立 点 。 





@ .一 两 点 之 间 : 在 如 图 5-6 所 示 的 对 话 框 中 设置 “位 置 百分比 ”文本 框 的 值 ， 即 可 在 两 
点 之 间 建 并 点 。 






















































































类 型 | 类 型 全 
| .两 点 之 间 器 
点 人 
[| 
cb 
点 之 间 的 位 置 人 
位 置 百分比 
输出 坐标 | 
| 
参考 绝对 - 工作 部 fe 参考 绝对 - 工作 部 fw 
x x 
TY 
5 z 
信和 | 和 | 偏 置 入 
[| r ] 
偏 置 选项 [天 回 偏 轩 选 顺 
设置 lv 设置 v 
人 和 人 和 人 人 入 人 
确定 | 三 应 用 确定 一 | 全 应 用 
ss 
图 5=5 六 在 面 卡 图 5-6 两 点 之 间 
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@ 三 按 表 达 式 : 根据 选择 的 表达 式 来 创建 点 。 也 可 以 在 对 话 框 中 单 击 “ 创 建 表达 式 ” 按 
钮 国 ， 打 开 “ 表 达 式 ”对 话 框 ， 创 建新 的 表达 式 ， 然 后 根据 新 建 的 表达 式 创 建 点 。 



















































































































































































选择 < 单 ” we “插入 ”一 “基准 /点 ” 和 “基准 平面 ” 命 命令 或 依次 单 击 “ ‘二 页” 一 “ 特 
征 ” 组 一 “基准 /点 ”下 拉 菜 单一 “基准 平面 ”图 标 口 ， 系 统 打 开 如 图 5-7 所 示 的 “基准 平面 ” 
从 | 基准 平面 SIX 
类 型 和 
| [区 和 hp 断 [| 
[9 按 某 一 距 训 
要 定义 平面 的 对 象 信 j| | 由 成 -角度 
二 等 分 
0 回国 Ee 曲线 和 点 
平面 方位 入 || | 月 两 直线 
| 由 相 切 
> (本 通过 对 象 
| 同 点 和 方向 
仿 置 Y 
= 后 曲线 上 
1 设置 全 bse YC-zC 平面 
| 闭关 联 ke XC-zc 平面 
和 入 入 区 XIC 平面 
二 = 一 | | 因 视 图 平面 
一 一 一 一 2 按 系 数 
Ne 显示 快捷 方式 , 
































图 5-7 “基准 平面 ”对 话 杠 


下 面 介 绍 该 对 话 框 中 主要 参数 的 用 法 。 
@ 厅 上 自动 判断 ;系统 根据 所 选 对 象 创 建 基 准 平面 。 
@ [9 按 某 一 距离 ， 通 过 和 已 存在 的 参考 平面 或 基准 面 进行 偏 置 得 到 新 的 基准 平面 。 
@ 由 成 一 角度 : 通过 与 一 个 平面 或 基准 面 成 指定 角度 来 创建 基本 平面 。 
e@ [各 二 等 分 ， 在 两 个 相互 平行 的 平面 或 基准 平面 的 对 称 中 心 处 创建 基准 平面 。 
@ 回 曲线 和 点 ， 通过 选择 曲线 和 点 来 创建 基准 平面 。 
@ 站 两 直线 : 通过 选择 两 条 直线 ， 若 两 条 直线 在 同一 平面 内 ， 则 以 这 两 条 直线 所 在 平面 
为 基准 平面 ; 知 两 条 直线 不 在 同一 平面 内 ， 那 么 基准 平面 通过 一 条 直线 且 和 另 一 条 直 
线 平行 。 
@ 门 相 切 : 通过 和 一 曲面 相 切 且 通过 该 曲面 上 的 点 、 线 或 平面 来 创建 基准 平面 。 
@ 申通 过 对 象 : 以 对 象 平面 为 基准 平面 。 
® 加 把 和 万 同 : 通过 选择 一 个 参考 点 和 一 个 参考 矢量 来 创建 基准 平面 。 
@ 后 曲线 上 : 通过 已 存在 的 曲线 ， 创 建 在 该 曲线 某 点 处 和 该 曲线 垂直 的 基准 平面 。 
@ 国 视 图 平面 :根据 视图 方向 创建 基准 平面 。 
系统 还 提供 了 keYC-2ZC 平面 、EXC-ZC 平 面 、 吕 XC-YC 平面 和 中 按钮 系数 4 种 方法 。 
也 就 是 说 ， 可 选择 YC-2ZC 平面 、XC-ZC 平面 、XC-YC 平面 为 基准 平面 ， 或 单 击 引 按 钮 ， 白 
定义 基准 平面 。 
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民 基准 负 


选择 “菜单 

















2 i [2 插入 39 i [2 基准 /点 29 i [2 基准 轴 29 








第 5 草 














命令 或 依次 单 











组 一 “基准 /点 ”下 拉 沫 单一“ 基 







































































谷 | 基准 区 SIX 
类 型 人 ^ 
| Wd 和 
定义 直 的 对 铺 和 
选择 对 象 加 加 | 四 3 
抽 方 位 a 
设置 Y 
ee 人 入 入 入 et 
定 相 已 应 



































准 轴 ”图 标 t+， 系 统 打 开 如 图 





图 5-8 “基准 轴 ” 对 话机 














母 交点 

南 曲线 / 面 轴 
已 曲线 上 矢量 
xc xC 轴 

"5 秽 

zo 2c 轴 

"~ 点 和 方向 
.两 点 


\ 后 显示 快捷 方式 / 
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”对 话 框 。 


特征 建 模 





击 “二 页 2 “特征 ?” 
5-8 所 示 的 “基准 轴 
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下 面 介绍 该 对 话 框 中 主要 参数 的 用 法 。 

e 贺 自 动 判断 ;根据 所 选 的 对 象 确定 要 使 用 的 最 佳 基准 轴 类 型 。 

e@ 母 交 点 : 通过 选择 两 相交 对 象 的 交点 来 创建 基准 轴 。 

@ 由 有 曲线 / 面 轴 : 通过 选择 曲面 和 曲面 上 的 轴 创 建 基准 轴 。 

@ 必 遇 线 上 矢量 ， 通 过 选择 曲线 和 该 曲线 上 的 点 创建 基准 轴 。 

e@ 六 XC 轴 : 在 工作 坐标 系 的 XC 轴 上 创建 基准 轴 。 

@ >7C 轴 : 在 工作 坐标 系 的 ZC 轴 上 创建 基准 轴 。 

@ “ZC 轴 : 在 工作 坐标 系 的 ZC 轴 上 创建 基准 轴 。 

@ “一 点 和 方向 ， 通 过 选择 一 个 点 和 方向 矢量 创建 基准 轴 。 

@ .两 点 : 通过 选择 两 个 点 来 创建 基准 轴 。 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ” | 
一 “基准 CSYS” 命 令 或 依次 单 击 “ 主 页 ”一 名 cms SR 
“特征 ”组 一 “基准 /点 ” 库 一 “基准 CSYS” |[ | 
图 标 鳞 ， 打 开 如 图 5-9 所 示 的 “基准 CSYS” FO—— 二 2 
对 话 框 。 该 选项 用 于 创建 基准 CSYS。 和 坐标 | | ke = 而 
系 不 同 的 是 ,基准 CSYS 一 次 建立 3 个 基准 面 羡 a ~ 
(XY、YZ 和 ZX 面 ) 选项 和 3 个 基准 轴 (X、Y a ER ED | | 坟 癸 os ， 
和 2Z 轴 )。 

下 面 介绍 该 对 话 框 中 主要 参数 的 用 法 。 图 5-9 “基准 CSYS” 对 话 杠 










































































@ 心动 态 : 使 用 户 可 以 手动 移动 CSYS 到 任何 想 要 的 位 置 或 方位 ， 或 创建 一 个 相对 于 选 
定 CSYS 的 关联 、 动 态 偏 置 CSYS。 可 以 使 用 手柄 操控 CSYS 。 
@ 各自 动 判断 : 通过 选择 的 对 象 或 输入 沿 系 了 和 Z 坐标 轴 方 向 的 偏 置 值 来 定义 




















































































标 系 。 
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@ 已 原 点 , 对 点 ,， 了 点 : 该 方法 利用 点 创建 功能 先后 指定 3 个 点 来 定义 一 个 坐标 系 。 这 3 
















































































































































































































































































点 应 分 别 是 原点 、 耶 轴 上 的 点 和 了 轴 上 的 点 。 定 义 的 第 一 点 为 原点 ， 第 一 点 指向 第 二 
点 的 方向 为 他 轴 的 正 向 ， 从 第 二 点 至 第 三 点 按 右 手 定 则 来 确定 Z 轴 正 向 。 

@ 上 了 轴 , 了 轴 ， 原 点 : 根据 用 户 选择 或 定义 的 一 个 点 和 两 个 矢量 来 定义 CSYS.。 马 轴 和 
了 轴 都 是 矢量 ， 原 点 为 一 点 。 

@ 长 Z 轴 , 工 轴 ， 原 点 : 根据 您 选择 或 定义 的 一 个 点 和 两 个 矢量 来 定义 CSYS。Z 轴 和 式 
轴 都 是 矢量 ， 原 点 为 一 点 。 

@ 蕊 Z 轴 , 了 轴 ， 原 点: 根据 用 户 选择 或 定义 的 一 个 点 和 两 个 矢量 来 定义 CSYS。 承 轴 和 
了 轴 都 是 矢量 ， 原 点 为 一 点 。 

@ 上 谍 平 面 , 瑟 轴 ， 点 : 基于 为 之 轴 选 定 的 平面 对 象 、 投 影 到 丈 轴 平面 的 矢量 以 及 投影 到 
原点 平面 的 点 来 定义 CSYS。 





@ kt 三 平面 ,该 方法 通过 先后 选择 3 个 




















F 面 来 定义 一 个 4 


系 的 原点 ， 





@ 二 绝对 CSYS: 该 方法 在 绚 


























第 一 个 面 的 法 向 为 对 轴 ， 
























































E 标 系 。3 个 平面 的 交点 为 坐标 





第 一 个 面 与 第 二 个 面 的 交 线 方向 为 Z 轴 。 
名 对 坐标 系 的 〈0，0，0) 点 处 定义 一 个 新 的 坐标 系 。 


























@ 上 E] 当 前 视图 的 CSYS: 该 方法 用 当前 视图 定义 一 个 新 的 坐标 系 。XOY 平 面 为 当前 视图 
的 所 在 平面 。 
@ 还 偏 置 CSYS: 该 方法 通过 输入 沿 系 了 和 2 坐标 轴 方 向 相对 于 选择 坐标 系 的 偏 距 来 
定义 一 个 新 的 坐标 系 。 
5.2 布尔 运算 
零件 模型 通常 由 单个 实体 组 成 ， 但 在 建 模 过 程 中 ， 实 体 通常 是 由 多 个 实体 或 特征 组 合 而 





























成 的 ， 于 是 要 求 把 多 个 实体 或 特征 组 合成 一 个 实体 ， 这 个 操作 称 为 布尔 运算 〈 或 布尔 操作 )。 












































































































































布尔 运算 在 实际 建 模 过 程 中 用 得 比较 多 , 但 一 般 情况 下 
是 系统 自动 完成 或 自动 提示 用 户 选择 合适 的 布尔 运算 。 布 尔 ”| 好 村 疯 
运算 也 可 独立 操作 。 二 画 
区 局 国 求 和 全 
选择 “菜单 ” eh 入” Ep “组 合 ” “ 求 和 ” 命令 或 区 域 二 
依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “组 合 ” 库 一 “ 求 | 二 Y 
和 ”图 标 询 ， 系 统 打 开 如 图 5-10 所 示 的 “ 求 和 ”对 话 框 。 和 和 = 
该 对 话 框 用 于 将 两 个 或 多 个 实体 的 体积 组 合 在 一 起 构 
成 单个 实体 ， 其 公共 部 分 完全 合并 到 一 起 ,如 图 5-11 所 示 。 
ee 4 fe 图 5-10 “ 求 和 ”对 话 框 
“ 求 和 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

























































































(1) 目标 : 进行 布尔 “ 求 和 ”时 选择 的 第 一 个 体 对 象 ， 运 算 的 结果 将 加 在 目标 体 上 ， 并 


修改 目标 体 。 同 一 次 布尔 运算 中 ， 目 标 体 只 能 有 


型 一 致 。 
































个 。 布 尔 运算 的 结 





果 体 类 型 与 目标 体 的 类 


特 人 建 < 届 
































[本 [| GE 





图 5-11 “ 求 和 ”示意 图 


(2) 工具 : 进行 布尔 运算 时 选择 的 第 二 个 及 以 后 体 对 象 ， 这 些 对 象 将 加 在 目标 体 上 ， 并 
构成 目标 体 的 一 部 分 。 同 一 次 布尔 运算 中 ， 工 具体 可 有 多 个 。 

需要 注意 的 是 , 可 以 将 实体 和 实体 进行 求 和 运算 , 也 可 以 将 片 体 和 片 体 进行 求 和 运算 ( 具 
有 近似 公共 边缘 线 )， 但 不 能 将 片 体 和 实体 、 实 体 和 片 体 进行 求 和 运算 。 





















选择 “菜单 ” 二 “插入 ” PE 4 Ee “ 求 差 ” 命令 或 依次 单 击 i ii 选项 卡 一 “ 特 
征 ”组 一 “组 合 ” 库 一 “ 求 差 ”图 标 略 ， 系 统 打开 如 图 5-12 所 示 的 “ 求 差 ”对 话 杠 。 























图 5-12 “ 求 差 ” 对 话 框 














该 对 话 框 用 于 从 目标 体 中 减 去 一 个 或 多 个 刀具 体 的 体积 ， 即 将 目标 体 中 与 刀具 体 公 共 的 
部 分 去 掉 ， 如 图 5-13 所 示 。 

进行 求 差 操作 时 ， 需 要 注意 以 下 几 点 。 

(1) 若 目 标 体 和 刀具 体 不 相交 或 相 接 ， 则 在 运算 结果 中 保持 目标 体 不 变 。 

(2) 实体 与 实体 、 片 体 与 实体 、 实 体 与 片 体 之 间 都 可 进行 求 差 运 算 ， 但 片 体 与 片 体 之 间 
不 能 进行 求 差 运算 。 实 体 与 片 体 的 差 ， 其 结果 为 非 参 数 化 实体 。 

(3) 布尔 “ 求 差 ”运算 时 ， 若 目标 体 进行 差 运算 后 的 结果 为 两 个 或 多 个 实体 ， 则 目标 体 
将 丢失 数据 。 也 不 能 将 一 个 片 体 变 成 两 个 或 多 个 片 体 。 
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图 5-13 “ 求 差 ” 示 意图 











(4) 差 运算 的 结果 不 允许 产生 0 厚度 ， 即 不 允许 目 。 5s 



































标 实体 和 工具 体 的 表面 刚好 相 切 。 5 = 
选择 体 DO BE 
六 选择 体 (0) 图 
令 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “组 合 ” “| 庙 vy 
库 一 “ 求 交 ” 图 标 浆 ， 系 统 打开 如 图 5-14 所 示 的 “ 求 。 器 es ~ 
交 ” 对 话 框 。 GJ] F 














该 对 话 框 用 于 将 两 个 或 多 个 实体 合并 成 单个 实体 ， 


运算 结果 取 其 公共 部 分 体积 构成 单个 实体 ， 如 图 5-15 图 5-14 “ 求 交 ” 对 话 相 
所 示 。 





























il 






关 选择 体 0) 
x 
预览 








入 人 入 


所 辽 了] CE 用] ER 

















图 5-15 “ 求 交 ”示意 图 











特 “人 建 < 必 


5.3 ”创建 体 素 特征 





本 章 主要 介绍 简单 特征 ， 如 长 方 体 、 圆 柱 体 、 圆 锥 体 以 及 球体 的 创建 。 


长 方 休 | 





选择 “ 羔 单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ” 命 令 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
66 村 4 99 组 一 4 更 区 如 库 一 “设计 特征 ” 库 一 #4 所” 图 标 印 ， 打开 如 图 5-16 所 示 的 “ 块 ” 对 







































话 框 。 
鲁 原点 和 边 长 
同 两 点 和 高 度 
加 两 个 对 角 点 
2 全 显示 快捷 方式 
尺寸 | A 
4 00 
RE 0) 
请 on 
布尔 [A 
入 [人 
一 -一 本 
设置 ly 
预览 |v 
AAA 
局 院 刁 














图 5-16 “ 块 ”对 话 杠 


以 下 对 3 种 创建 方式 逐一 介绍 。 
(1) 原点 和 边 长 : 该 方式 允许 用 户 通过 原点 和 3 边 长 度 来 创建 长 方 体 ， 示 意图 如 图 5-17 
所 示 。 











类 SX 


类 型 
































布尔 A 
im Ge 加 | 
设置 v 
预览 Vv 
八 八 八 
[一 三 应 用 | 三 取 消 











图 5-17 “原点 和 边 长 ”示意 图 
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(2) 两 点 和 高 度 : 
图 5-18 所 示 。 








该 方式 允许 用 户 通 过 高 度 和 底面 的 两 对 角 点 来 创建 长 方 体 ， 示 意图 如 


类 型 


人 


条 两 点 和 高 度 加 第 二 点 














人 和 人 人 


局 本 所 E 用 -] (CC 到 河 




















图 5-18 “两 点 和 高 度 ” 示 意图 








(3) 两 个 对 角 点 : 该 方式 允许 用 户 通过 两 个 对 角 顶 点 来 创建 长 方 体 ， 示 意图 如 图 5-19 所 示 。 
你 | 块 |X 


类 型 入 


[加 两 个 对 前 点 癌 
































第 一 对 角 点 
第 一 对 朋 点 一 |V 
布尔 和 | 
EF 
设置 Y 
预览 Y 
可 J [EA 有 | [取消 ] 














图 5-19 “两 个 对 角 点 ”示意 图 








选择 “菜单 ”一 “搬入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 体 ”命令 或 依次 单 
一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “圆柱 ”图 标 国 ， 打 开 如 图 
以 下 对 2 种 创建 方式 逐一 介绍 。 
(1) 轴 、 直 径 和 高 度 : 该 方式 允许 用 户 通过 定义 直径 和 加 
圆柱 体 ， 创 建 示 意图 如 图 5-21 所 示 。 





“主页 ”选项 卡 
5-20 所 示 的 “圆柱 ”对 话 杠 。 









































柱 高 度 值 以 及 底面 圆心 来 创建 














Es 污 于 特征 建 模 

































































他 | 圆 在 Ed 
类 型 人 
SE [SIX | [这 向、 直径 和 高 度 器 
类 型 人 ] 
灿 A 加 
蔬 轴 、 直 径 和 高 度 轴 、 直 径 和 高 度 
地 人 | < 旺 示 快捷 方式 | as 
YY 指定 和 里 国 多 | 辣 Vr 图 
六 指定 点 轩 | 下 |~ RR 十 人 
| 指 
尺寸 人 | 直径 10 mm 定 
直 [75 而 图 高 度 矢 : 
高 度 52.5 Im 辆 | 布尔 和 || 量 
和 全 布尔 光 无 = 
布尔 闻 无 | 
- 设置 Y 原点 
设置 预览 站 
预览 M6 一 人 人 八 八 
人 入 和 人 
[到 消 卫 取消 

















图 5-20 “圆柱 ” 对话 

















TH 





(2) 圆 弧 和 高 度 : 该 方式 允许 用 户 通 过 定义 圆柱 高 度 值 ， 选 择 一 段 已 有 的 圆 弧 并 定义 
建 方 向 来 创建 圆柱 体 。 用 户 选 取 的 圆 弧 不 一 定 需要 是 完整 的 贺 ， 且 生成 圆柱 与 弧 不 关联 ， 












































图 5-21 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 示 意图 















































[已 . 
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柱 方向 可 以 选择 是 否 反 向 ， 示 意图 如 图 5-22 所 示 。 






































类 型 人 
[站 入 度 加 
园 珀 人 | 
类 选择 图 中 0) 
s = 贺 弧 
尺寸 人 
高 度 30 mm 
布尔 人 
布尔 站 无 书 
预览 Y 
vee 全 
ET ER 矢量 方向 
ER 9 
图 5-22 “ 圆 弧 和 高 度 ” 示 意图 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆锥 ”命令 或 依次 单 击 “主页 ”选项 卡 















































i 
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“特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “圆锥 ”图 标 和 全， 打开 如 图 5-23 所 示 的 “圆锥 ”对 话 框 。 
以 下 对 其 5 种 创建 方式 逐一 介绍 。 



































(1) 直径 和 高 度 : 该 方式 通过 定义 底部 直径 、 顶 部 直径 和 高 度 值 生成 实体 圆锥 ， 创 建 示 


意图 如 图 5-24 所 示 。 





、\ 









































如 图 5-25 所 示 。 


(2) 直径 和 半角 : 该 方式 
































通过 定义 底部 直径 、 顶 部 直径 和 半角 值 生成 














1 











锥 ， 创 建 示 意图 























半角 定义 了 圆锥 的 轴 与 侧面 形成 的 角度 。 半 和 角 值 的 有 效 范围 是 1” 一 89”。 图 5-26 说 明 























了 不 同 的 半角 值 对 圆锥 形状 的 影响 。 每 种 情况 下 ， 底 部 直径 和 顶部 直径 都 是 相同 的 。 半 角 影 








响 顶 点 的 “ 锐 度 ” 以 及 圆锥 的 高 度 。 


























































































































顶部 直径 
y 
Be| 和 矢量 
尺寸 人 方向 
底部 直径 
4 
布尔 
布尔 [es 图 
设置 v| 原点 
预览 v we 
性 二 底部 直径 
图 5-23 “圆锥 ”对 话 框 图 5-24 “直径 和 高 度 ” 示 意图 





























「 圆锥 人 
| Fa 顶部 直径 
类 型 人 
| 作 直径 和 半角 加 
轴 | 
尺寸 pe 量 
谨 RE 2 
人 
半角 
布尔 人 
| 和 Gz 加 | 
设置 v 原点 
预览 v 
人 和 人 和 人 
yg 
EE 底部 直径 











图 5-25 “直径 和 半角 ”示意 图 


15° 20° 30° 


图 5-26 不 同 的 半角 值 对 圆锥 的 影响 


















































特征 建 模 








(3) 底部 直径 ， 高 度 和 半角 : 该 方式 通过 定义 底部 直径 、 高 度 和 半角 值 生成 圆锥 。 半 和 角 
值 的 有 效 范围 是 1 ~89”。 在 生成 圆锥 的 过 程 中 ， 有 一 个 经 过 原点 的 圆 形 平 表 面 ， 其 直径 由 
底部 直径 值 给 出 。 顶 部 直径 值 必 须 小 于 底部 直径 值 ， 创 建 示意 图 如 图 5-27 所 示 。 

位 | 圆 扒 2 |X 
类 型 人 


| 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -| 
| 全 | 底部 直径 ， 高 度 和 半角 癌 
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区 二 sa 
































尺寸 | 

全 区 | 

高 度 Ey 
| 乔 15 deg | 各] 原点 
布尔 人 

布尔 4 
| 底部 直径 
设置 v 

预览 b4 

信人 人 
所 











图 5-27 “底部 直径 ， 高 度 和 半角 ”创建 示意 图 




















(4) 顶部 直径 ， 高 度 和 半角 : 该 方式 通过 定义 顶部 直径 、 高 度 和 半角 值 生成 圆锥 。 在 生 
成 圆锥 的 过 程 中 ， 有 一 个 经 过 原点 的 圆 形 平 表 面 ， 其 直径 由 顶 直径 值 给 出 。 底 部 直径 值 必须 
大 于 顶部 直径 值 ， 创 建 示 意图 如 图 5-28 所 示 。 





















































EE SIX 

类 型 入 

[1 顶部 直径 ， 高度 和 半角 回 

要 | 入 顶部 直径 

如 二 

vf 措 训 

RR 二 和 

项 部 直径 量 
并 a 
| 祖 15 dg 图 

布尔 人 

Y 原点 
预览 v 
大人 人 人 
局 脏 司 [应 用 ] [取消 | 























图 5-28 “顶部 直径 ， 高 度 和 半角 ”创建 示意 图 

















(5) 两 个 共 轴 的 圆 弧 ， 该 方式 通过 选择 两 条 弧 生 成 圆锥 。 两 条 弧 不 一 定 是 平行 的 (如 


© 
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图 5-29 所 示 )。 











从 | 圆 众 “|X 
类 型 人 
| 个 共 轴 的 加 
鸟 两 个 共 轴 的 圆 弧 贺 弧 1 





基 圆 下 和 | 





















































图 5-29 “两 个 共 轴 的 圆 弧 ”示意 图 


选择 了 基 弧 和 顶 弧 之 后 ， 就 会 生成 完整 的 圆锥 。 所 定义 的 圆锥 轴 位 于 弧 的 中 心 ， 并 且 处 
于 基 弧 的 法 向 上 。 圆 锥 的 底部 直径 和 顶部 直径 取 自 两 个 弧 。 圆 锥 的 高 度 是 顶 弧 的 中 心 与 基 绝 
的 平面 之 间 的 距离 。 

如 果 选 中 的 弧 不 是 共 轴 的 ， 系 统 会 将 选中 的 第 二 条 弧 〈 顶 弧 〉 平行 投影 到 由 基 弧 形成 的 
平面 上 ， 直 到 两 个 弧 共 轴 为 止 。 另 外 ， 圆 锥 不 与 弧 相关 联 。 


















































选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 球 ”命令 ， 打 开 如 图 5-30 所 示 的 “ 球 ” 对 
话 杠 。 











后 显示 快捷 方式 


























亡 庆 证 站] CE 用 
一 = 性 


图 5-30 “ 球 ” 对 话 框 





以 下 对 其 2 种 创建 方式 逐一 介绍 
(1) 中 心 点 和 直径 : 该 方式 通过 定义 直径 值 和 中 心 生 成 球体 , 创建 示意 图 如 图 5-31 所 示 。 











特 “人 建 < 必 
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尺寸 4 
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设置 |Y 
预览 Y 
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原点 





ED CE ED 




















图 5-31 “中 心 点 和 直径 ”示意 图 























(2) 圆 弧 : 该 方式 通过 选择 圆 绝 来 生成 球体 ， 示 意图 如 图 5-32 所 示 ， 所 选 的 弧 不 必 为 完 
整 的 圆 狐 。 系 统 基 于 任何 弧 对 象 生成 完整 的 球体 。 选 定 的 弧 定 义 球体 的 中 心 和 直径 。 另 外 ， 
球体 不 与 弧 相关 ， 这 意味 着 如 果 编 辑 弧 的 大 小 ， 球 体 不 会 更 新 以 匹配 弧 的 改变 。 


村 | 于 
光 : 









































入 人 
确定 | [ER 有] CR 滞 习 























图 5-32 “ 圆 弧 ” 示 意图 





要 到 实例 一 时 针 


首先 创建 长 方 体 ， 然 后 在 长 方 体 中 创建 圆柱 体 ， 再 通过 创建 孔 等 操作 ， 生 成 时 针 模 型 ， 
如 图 5-33 所 示 。 








图 5-33 时针 1 









从 入 门 到 精通 


UG NX 9.0 中文 版 








2 区 光 租 \ 视 频 教学 \ 第 $ 章 \ 时 针 .avi 
光 和 和 - 





琶 二 操作 步 台 

1. 创建 新 文件 

选择 “ 荣 单 ”一 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “标准 ”组 一 “新 
建 ” 图标]， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ” 在 “名 称 ” 文 本 框 中 
输入 “shizhen”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 建 模 环 境 。 

2. 创建 长 方 体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ” 命 令 或 依次 单 击 “主页 ” 选 
项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 块 ” 图 标 国 ， 弹 出 “ 块 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ” 如 图 5-34 所 示 。 

(3) 在 “长 度 (XC)” 文 本 框 、“ 宽 度 (YC)” 文 本 框 和 “高 度 (ZC)” 文 本 框 中 分 别 输 
入 “9” “1” “0.2”, 

(4) 单 击 按 钮 天 ,弹出 “点 ”对 话 框 ， 从 中 将 原点 坐标 设置 为 (0，0，0)， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 返 回 “ 块 ”对 话 框 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 如 图 5-35 所 示 的 长 方 体 。 

3. 创建 圆柱 体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 体 ” 命 令 或 依次 单 击 “主页 ” 选 
项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “圆柱 ”图 标 国 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 上 中， 如 图 5-36 所 示 。 
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类 型 i 类 型 人 
加 原点 和 边 长 巴 [记得 、 GEE 。 ”图 
抽 人 
原点 人 
指定 和 里 关 同 | 生 
M 指定 点 加 区 村 [ES 
M 指定 点 加 日 
尺寸 人 
长 度 Qc) [Bm 
宽度 QC) 1 3 
高 度 CC) 0.2 mm 
布尔 人 
布尔 油 无 < 
设置 Y 
预览 v 
人 人 入 人 
EE 习 [用] [到 洒 
图 5-34 “ 块 ”对 话 杠 图 5-35 ”长方体 图 5-36 “圆柱 ”对 话 杠 















































(3) 单 击 央 | 按钮， 弹出 “点 ”对 话 框 ， 将 原点 坐标 设置 为 (3，0.5，0)， 单 击 “ 确 定 ” 



























































项 卡 一 “ 特 和 


(4) 返回 “ 圆 村 
在 “布尔 ”下 拉 列 表 相 
成 模型 如 图 5-37 所 示 。 





4. 创建 孔 


(1) 选择 “菜单 




















E 后 ， 在 “直径 ”文本 框 和 “高 度 ”文本 机 












































入 ” ei [4 设计 特征 939 ei [74 
E” 组 一 “更 多 ” 库 一 “圆柱 ”图 标 国 ， 弹 出 “加 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 














(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
钮 图 ， 选 取 第 3 步 创建 的 圆柱 体 的 底 边 线 。 









































第 5 草 





特征 建 模 





甘 中 分 别 输入 46227 “0.2”, 











圆柱 体 ” 








EE 中 选择 “ 求 和 ” 系统 将 自动 选择 长 方 体 ， 最 后 单 


个 人 
命令 


主 ” 对 话 框 。 
正中 选择 “ 轴 、 直径 和 高 度 ”， 如 图 3-38 所 示 。 
全 ， 在 “指定 点 ”下 拉 列 表 框 








“确定 ”按钮 ， 生 








© 





或 

















依次 单 击 “主页 ” 选 








Ph 选择 “圆心 ” 按 


(4) 在 “直径 ”文本 框 和 “高 度 ” 文 本 框 中 分 别 输入 “0.5”“0.2”， 在“ 布尔” 下拉 列表 








项 卡 一 “ 特 包 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 和 





坐标 设置 为 〈0 








图 5-37 ”创建 圆 村 








5. 创建 圆柱 体 




















SE 
类 型 入 
| [这 条 、 直 径 和 高 度 图 
贡 人 
| w 指定 矢 里 [EI zf 
Y 指定 点 四 | 人 有 
尺寸 入 
直径 0.5 mm 本 
高 度 0.2 mm | 
布尔 入 
| 布尔 多 求 差 7 
| 回 
设置 Y 
预览 Y 
人 和 人 人 和 人 
C 确 定 刁 所 应 用 一] (取消 汪 





FE 体 后 的 模型 








(1) 选择 “ 沫 单 


























ph 选择 “ 轴 





(3) 在 “指定 















































框 中 选择 “ 求 和 ” 系统 将 
有 ”按钮 。 
(5) 在 (9，0.5，0) 处 创建 相同 参数 的 


中 S-40 所 示 。 




















图 5-38 “圆柱 ”对 话 框 











和 入” 全 [4 设计 特征 ” 66 
F” 组 一 “更 多 ” 库 ~~“ 圆 柱 ” 图 标 国 ， 弹 出 “加 
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柱 体 ， 结 果 








圆柱 体 ” 














个 人 
命令 


主 ” 对 话 框 。 
、 直 径 和 高 度 ” 如 图 5-38 所 示 。 
下 拉 列 表 框 中 选 持 引 。 单 击 按钮 而 ， 在 弹唱 
，0.5，0)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(4) 返回 “圆柱 ” 对 话 框 后 ， 在 “直径 ”文本 框 和 “高 
度 ” 文 本 框 中 分 别 输入 “1”“0.2”， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 
动 选择 长 方 体 ， 然后 单 击 “应 





框 中 选择 “ 求 差 ”， 系统 将 自动 选择 长 方 体 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 孔 如 图 5-39 所 示 。 








图 5-39 ”创建 孔 后 的 模型 
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家 次 单 


击 i i 选 











上 的 “点 ”对 话 框 中 将 原 
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5.4 创建 扫描 特征 


本 
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节 先 介 名 


先 介 








去 制 | 




















5.4.1 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 促 
































丰 面 ， 然 后 介 





拉 伸 、 旋 转 、 








通过 

















创建 特征 。 





沿 引 导 


导线 扫 掠 等 








199 人 
命令 




















或 依次 和 



































































































































































































































































































































FE 击 “主页 ”选项 
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“特征 ”组 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 拉 伸 ”图 标 芝 ， 打 开 如 图 5-41 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 
过 在 指定 方向 上 将 截面 曲线 扫 掠 一 个 线性 距离 来 生成 体 ( 如 图 5-42 所 示 )。 
林 | 若林 EE 
截面 人 
六 选择 曲线 00) 回国 
方向 和 0 
Y 撕 定 拓 里 Elealee 局 
限制 入 多 
开始 钱 值 过 
距离 bp A 径 
结束 钱 值 国 ee 
距 高 ED 
门 开 神 轮 订 智 能 体积 ss 
布尔 和 
布尔 (vai i 
= ‘ 
偏 置 人 En 
esa, | 二 = | 于 以 
体 类 型 实体 = 一 [ey 
公差 [ooolol 
| 有 取消 
图 5-41 “ 拉 伸 ”对 话 杠 

“ 拉 伸 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 选择 曲线 加 : 用 于 选择 被 拉 伸 的 曲线 ， 如 果 选 择 面 ， 则 自动 进入 绘制 草图 模式 。 

(2) 绘制 截面 圆 : 用 户 可 以 通过 该 选项 首先 绘制 拉 伸 的 轮廓 ， 然 后 进行 拉 伸 。 

(3) 指定 矢量 : 该 选项 让 用 户 选 择 拉 伸 的 矢量 方向 ， 可 以 通过 下 拉 羔 单调 出 矢量 构成 
选项 。 

(4) 反 向 误 : 如 果 在 生成 拉 伸 体 之 后 ， 更 改 了 作为 方向 轴 的 几何 体 ， 拉 伸 也 会 相应 地 更 
新 ， 以 实现 匹配 。 显 示 的 默认 方向 矢量 指向 选中 几何 体 平面 的 法 向 。 如 果 选 择 了 面 或 片 体 ， 
默认 方向 是 沿 着 选中 面 端点 的 面 法 向 。 如 果 选 中 曲线 构成 了 封闭 环 ， 在 选中 曲线 的 质心 处 显 
示 方 向 矢量 。 如 果 选 中 曲线 没有 构成 封闭 环 ， 开 放 环 的 端点 将 以 系统 颜色 显示 为 星 号 。 

(5) 开始 /结束 : 用 于 沿 着 方向 矢量 输入 生成 几何 体 的 起 始 位 置 和 结束 位 置 ， 可 以 通过 动 
态 箭头 来 调整 。 其 下 有 5 个 选项 。 























特 “人 建 < 必 








封闭 截面 




















人 人 和 人 人 


(ERE CB CR 


























图 5-42 “ 拉 伸 ”示意 图 


@ 值 : 由 用 户 输入 拉 伸 的 起 始 距离 和 结束 距离 的 数值 ， 示 意图 如 图 5-43a 所 示 。 

















d ©) f) 
图 5-43 ”极限 方式 
a) 值 b) 对 称 值 c) 直至 下 一 个 d) 直至 选 定 e) 直至 延伸 部 分 了 贯通 


@ 对 称 值 ， 用 于 约束 生成 的 几何 体 关 于 选取 的 对 象 对 称 ， 示 意图 如 图 5-43b 所 示 。 
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@ 直至 下 一 个 : 沿 矢量 方向 拉 伸 至 下 一 个 对 象 ， 示 意图 如 图 5-43c 所 示 。 

@ 直至 选 定 ; 拉 伸 至 选 定 的 表面 、 基 准 面 或 实体 ， 示 意图 如 图 5-43d 所 示 。 

@ 直至 延伸 部 分 :允许 用 户 裁剪 扫 掠 体 至 选中 表面 ， 示 意图 如 图 5-43e 所 示 。 

@ 贯通 : 允许 用 户 沿 拉 伸 矢量 完全 通过 所 有 可 选 实体 生成 拉 伸 体 ， 示 意图 如 图 5-43f 

所 示 。 

(6) 布尔 : 该 下 拉 列 表 框 用 于 指定 生成 的 几何 体 与 其 他 对 象 的 布尔 运算 ， 包 括 无 、 求 交 、 
求 和 和 求 差 几 种 方式 。 配 合 起 始点 位 置 的 选取 ， 可 以 实现 多 种 拉 伸 效果 。 

(7) 拔 模 : 该 下 拉 列 表 框 用 于 对 面 进行 拔 模 。 正 角 使 得 特征 的 侧面 向 内 拔 模 〈 朝 向 选中 
曲线 的 中 心 )。 负 和 角 使 得 特征 的 侧面 向 外 拨 模 (背离 选中 曲线 的 中 心 )。 零 拔 模 角 则 不 会 应 用 
拔 模 。 其 下 有 如 下 5 个 选项 。 

@ 从 起 始 限制 ;允许 用 户 从 起 始点 至 结束 点 创建 拔 模 ， 如 图 5-44a 所 示 。 

@ 从 截面 : 允许 用 户 从 起 始点 至 结束 点 创建 的 锥 角 与 截面 对 齐 ， 如 图 5-44b 所 示 。 

@ 从 截面 -不 对 称 角 : 允许 用 户 沿 截面 从 起 始点 至 结束 点 创建 的 不 对 称 锥 角 ， 如 图 5-44c 

所 示 。 
@ 从 截面 -对 称 角 : 允许 用 户 沿 截面 从 起 始点 至 结束 点 创建 的 对 称 锥 角 ， 如 图 5-44d 所 示 。 
@ 从 截面 匹配 的 终止 处 ;允许 用 户 沿 轮 廊 线 从 起 始点 至 结束 点 创建 的 锥 角 ， 在 梁 端 面 处 
的 锥 面 保持 一 致 ， 如 图 5-44e 所 示 。 


a) 
o) 
图 $-44 ” 拔 模 


a) 从 起 始 限制 b) 从 截面 c) 从 截面 -不 对 称 角 ”qd) 从 截面 -对 称 角 ”e) 从 截面 匹配 的 终止 处 




























































































d) 9) 




























































































(8) 侦 置 : 该 下 拉 列 表 框 可 以 生成 特征 ， 该 特征 由 曲线 或 边 的 基本 设置 偏 置 一 个 常数 值 。 
其 下 有 以 下 3 个 选项 。 

@ 单 侧 : 用 于 生成 以 单 侧 俩 置 实体 ， 如 图 5-45a 所 示 。 

@ 两 侧 : 用 于 生成 以 双 侧 俩 置 实体 ， 如 图 5-45b 所 示 。 

@ 对 称 : 用 于 生成 以 对 称 俩 置 实体 ， 如 图 5-45c 所 示 。 

(9) 预览 : 选中 该 复 选 框 后 ， 用 户 可 以 预览 绘图 工作 区 的 临时 实体 的 生成 状态 ， 以 便 用 
户 及 时 修改 和 调整 。 






































图 5-45 ” 偏 置 方式 
a) 单 侧 b) 两 侧 。) 对 称 











FE 入 易 居 旋转 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “旋转 ”命令 或 依次 单 击 “主页 ”选项 卡 一 
“特征 ”组 一 “设计 特征 ” 库 一 “旋转 ”图 标 蛙 ， 打 开 如 图 5-46 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 ， 通 
过 绕 给 定 的 轴 以 非 零 角度 旋转 截面 曲线 来 生成 一 个 特征 。 可 以 从 基本 横 截面 开始 并 生成 圆 或 
部 分 圆 的 特征 ， 示 意图 如 图 5-47 所 示 。 
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旋转 方向 











图 5-46 “旋转 ”对 话 杠 图 5-47 “旋转 ”示意 图 


“旋转 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

(1) 选择 曲线 加 用 于 选择 旋转 的 曲线 ， 如 果 选 择 的 是 面 ， 则 自动 进入 草 绘 模式 。 

(2) 绘制 截面 贺 : 用 户 可 以 通过 该 选项 首先 绘制 回转 的 轮廓 ， 然 后 进行 回转 。 

(3) 指定 矢量 : 该 选项 让 用 户 指定 旋转 轴 的 矢量 方向 ， 也 可 以 通过 下 拉 菜 单调 出 矢量 构 
成 选项 。 












































UG NX 9.0 中文 厂 人 入 门 到 项 通 











(4) 指定 点 : 该 选项 让 用 户 通过 指定 旋转 轴 上 的 一 点 ， 来 确定 旋转 轴 的 具体 位 置 。 

(5) 反 向 谦 : 与 拉 伸 中 的 方向 选项 类 似 ， 其 默认 方向 是 生成 实体 的 法 线 方向 。 

(6) 开始 /结束 : 让 用 户 指定 旋转 的 角度 。 其 下 有 2 个 选项 。 

@ 值 ， 指定 旋转 的 开始 /结束 角度 。 总 数量 不 能 超过 360”。 结 束 角 度 大 于 起 始 角 旋转 方 
向 为 正方 向 ， 否 则 为 反方 向 ， 如 图 5-48a 所 示 。 

@ 直人 至 选 定 : 该 选项 让 用 户 把 截面 集合 体 旋转 到 目标 实体 上 的 选 定 面 或 基准 平面 ， 如 

图 5-48b 所 示 。 
















































































选择 对 象 





图 5-48 极限 
a) 值 b) 直至 选 定 




















(7) 布尔 : 该 下 拉 列 表 框 用 于 指定 生成 的 几何 体 与 其 他 对 象 的 布尔 运算 ， 包括 无 、 求 交 、 
求 和 和 求 差 几 种 方式 。 配 合 起 始点 位 置 的 选取 ， 可 以 实现 多 种 拉 伸 效果 。 

(8) 偏 置 : 该 下 拉 列 表 框 让 用 户 指 定 偏 置 形式 ， 分 为 无 和 两 侧 两 种 。 

@ 无 : 直接 以 截面 曲线 生成 旋转 特征 ， 如 图 5-49a 所 示 。 

@ 两 侧 : 指 在 截面 曲线 两 侧 生 成 旋转 特征 ， 以 结束 值 和 起 始 值 之 差 作为 实体 的 厚度 ， 如 
图 5-49b 所 示 。 









































图 5-49 偏 置 
a) 无 b) 两 侧 








BE 治 号 线 扫 护 | 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 扫 捧 ”一 “ 沿 导 线 扫 掠 ”命令 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 
一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 扫 掠 ” 库 一 “ 沿 引导 线 扫 掠 ”图 标 绝 ， 打 开 如 图 5-50 所 示 的 
“ 沿 引 导线 扫 护 ”对 话 框 ， 通 过 沿 着 由 一 个 或 一 系列 曲线 、 边 或 面 构成 的 引导 线 串 《〈 路 径 ) 拉 
开放 的 或 封闭 的 边界 草图 、 曲 线 、 边 或 面 来 生成 单个 体 ， 示 意图 如 图 5-51 所 示 。 
在 进行 沿 导 线 扫 掠 时 需要 注意 如 下 儿 点 。 

(1) 如 果 截 面 对 象 有 多 个 环 ， 如 图 5-52 所 示 ， 则 引导 线 串 必须 由 线 / 圆 弧 构 成 。 

(2) 如 果 沿 着 具有 封闭 的 、 尖 锐 拐 角 的 引导 线 串 扫 掠 ， 建 议 把 截面 线 串 放 置 到 远离 尖锐 
拐角 的 位 置 。 
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图 5-50 “ 沿 导线 扫 掠 ” 对 话 框 图 5-51 “ 治 引导 线 扫 掠 ”示意 图 















截面 为 两 个 贺 
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图 5-52 ” 当 截 面 有 多 个 环 时 


(3) 如 果 引 导 路 径 上 两 条 相 邻 的 线 以 锐角 相交 ， 或 者 如 果 引 导 路 径 中 的 圆 弧 半径 对 于 截 
面 曲线 来 说 太 小 ， 则 不 会 发 生 扫 掠 面 操作 。 换 言 之 ， 路 径 必须 是 光 顺 的 、 切 向 连续 的 。 
544 | 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 ve 一 “管道 ”命令 或 依次 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “ 特 
征 ” 组 一 “更 多 ” 库 一 “ 扫 掠 ” 库 一 “管道 ”图 标本 ， 打 开 如 图 5-53 所 示 的 “管道 ”对 话 
框 ， 通 过 沿 着 由 一 个 或 一 a (路 径 ) 扫 掠 出 简单 的 管道 人 示意 图 
如 图 5-54 所 示 。 
“管道 ”对 话 框 中 相关 选项 的 功能 如 下 。 
< 外 径 / 内 径 : 用 于 输入 管道 的 内 外 径 数 值 ， 其 中 外 径 不 能 
(2) 输出 : 用 于 设置 输出 是 单 段 或 多 段 。 其 下 有 2 个 选项 。 
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侣 求 关 
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图 5-54 “管道 ”示意 图 


























@ 单 段 : 只 具有 一 个 或 两 个 侧面 ， 此 侧面 为 B 曲面 。 如 果 内 直径 是 零 ， 那 么 管 具 有 一 
个 侧面 ， 如 图 5-55a 所 示 。 
@ 多 段 : 沿 着 引导 线 串 扫 成 一 系列 侧面 这些 侧 面 可 以 是 柱 面 或 环 面 ， 如 图 5-55b 所 示 。 



































图 5-55 “输出 ”示意 图 
a) 单 段 b) 多 段 


5.5 ”综合 实例 一 一 轴承 座 


轴承 座 由 三 部 分 组 成 ， 轴 套 、 轴 承 座 支 撑 部 分 和 底座 部 分 。 轴 套 由 圆柱 体 上 创建 简单 孔 











竺 于 1 下 二 二 下 | 芝 











生成 ， 支 撑 部 分 由 草图 曲线 拉 伸 生成 ， 底 座 部 分 | 

















面 拉 伸 生 成 ， 模 型 如 图 5-56 所 示 。 


图 5-56 轴承 座 











2 人 光 稳 \ 视 频 教 学 \ 第 5 章 \ 轴 承 座 .avi 


塘 操作 步骤 


1. 新 建文 件 


选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “标准 ”组 一 
“新 建 "图 标 站 ,打开 “新 建 ” 对 话 框 ,在 模型 选项 卡 中 选择 适当 的 模板 ,文件 名 为 zhouchengzuo， 





单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 建 模 环境 。 
2. 创建 圆柱 体 





(1) 选择 “ 荣 单 ”一 “搬入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 体 ”命令 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 选 
项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “圆柱 ”图 标 国 ， 打 开 如 图 5-57 所 示 的 “圆柱 ”对 话 框 。 
(2) 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 类 型 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 “ZC 轴 ” 图 标 到。 
(3) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 大 |， 在 打开 的 “点 ”对 话 框 中 输入 坐标 点 (0，0，0)， 单 击 














“确定 ”按钮 。 








(4) 返回 “圆柱 ”对 话 框 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ” 文 本 框 中 分 别 输入 “50”“50”， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 以 原点 为 中 心 生 成 圆柱 体 ， 5-58 所 示 。 











3. 创建 基准 平面 





(1) 选择 “菜单 ” 三 “搬入” SN “基准 /点 ” ee “基准 平面 ” 命 命 令 或 依次 单 击 “主页 39 一 “ 特 








征 ” 组 一 “基准 /点 ” 库 一 “基准 平面 ”图 标 口 ， 打 开 如 网 5-59 所 示 “ 基 准 平面 ”对 话 框 。 











(2) 选择 “XC-YC 平面 ”类 型 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 基本 基准 面 1 的 创建 。 
(3) 选择 “XC-ZC 平面 ” 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 基准 平面 2 的 创建 。 
(4) 选择 “YC-ZC 平面 ” 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 基准 平面 3 的 创建 ， 结 果 如 图 5-60 








所 示 。 
4. 创建 凸 台 











(1) 选择 “菜单 ” “插入 ” i “设计 特征 ” Ss “ 凸 台 ” 命令 或 依次 单 击 i i 二 “ 特 
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征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 凸 台 ” 图 标 贸 ， 打 开 如 图 5-61 所 示 的 “ 凸 台 ” 对 
话 框 。 











































































































图 5-58 ”创建 圆柱 体 
他 | 基准 平面 4 
类 型 人 
如 xX-IC 平面 加 

含 置 和 参考 | 人 

图 Ycs ”加 绝对 
距离 
Em [BE 
平面 方位 人 
后 向 [| 
设置 和 | 
[关联 

FE 

图 5-59 “基准 平面 ”对 话 框 图 5-60 ”创建 基准 平面 

















(2) 在 “直径 ”“ 高 度 ” 和 “ 锥 角 ” 文 本 框 中 分 别 输入 “26”“30”“0” 按 系 统 提 示 选 
择 “XC-ZC 基准 平面 ”为 放置 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 凸 台 。 

(3) 打开 如 图 5-62 所 示 的 “定位 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 垂 直 ” 图 标 人 局， 打开 垂 直 
的 定位 对 话 框 。 按 系统 提示 选择 “XC-YC 基准 平面 ”为 定位 对 象 ， 输 入 参数 值 “26”， 单 击 
“应 用 ”按钮 ， 继 续 选 择 “YC-ZC 基准 平面 ” 输入 参数 值 “0”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 凸 
台 的 创建 ， 生 成 模型 如 图 5-63 所 示 。 

S. 创建 基准 平面 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
一 “特征 ”组 一 “基准 /点 ” 库 一 “基准 平面 ”图 标 口 ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 ， 如 图 5-64 
所 示 。 


(2) 选择 “XC-YC 平面 ”类 型 ， 在 “距离 ”文本 框 中 输入 “7”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 
















































































成 基准 平面 4 的 创建 ， 如 图 5-65 所 示 。 
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图 5-61 


“同人 台 ” 对 话 框 
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图 5-62 “定位 ” 对 话 和 
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图 5-63 ”创建 凸 台 
































设置 人 
[VY| 关 联 
图 5-64 “基准 平面 ”对 话 框 图 5-65 ”创建 基准 平面 4 
6. 创建 草图 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 或 者 依次 单 击 “ 曲线 ” 


选项 卡 一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”图 标 跑 ， 打 玫 
(2) 选择 基准 平面 4 为 草图 绘 和 























5-67 所 示 的 草图 。 


位 | 创建 草图 


草图 类 型 
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5-66 “创建 草图 








329 对 话 框 











图 5-67 





F 如 图 5-66 所 示 的 “创建 草图 ”对 话 框 。 
出面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 阶段 ， 绘 制 如 














绘制 草图 
(3) 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “完成 ”图 标 幢 ， 返 回 建 模 模块 。 
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7. 创建 拉 伸 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 一 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “特征 ”组 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 拉 伸 ”图 标 区 ， 打 开 如 图 5-68 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 选择 上 步 创 建 的 草图 为 拉 伸 曲线 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 为 拉 伸 方向 。 

(3) 开始 距离 和 结束 距离 分 别 设置 为 “0” 和 “12” 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 
和 ” 系统 自动 选择 圆柱 体 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 拉 伸 操作 ， 如 图 5-69 所 示 。 

8. 创建 草图 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 或 者 依次 单 击 “ 曲线 ” 
选项 卡 一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”图 标 苞 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 。 

(2) 选择 YC-ZC 平面 为 草图 绘制 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 阶段 ， 绘 制 如 
图 5-70 所 示 的 草图 。 







































































































































































图 5-68 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 $-69 ”创建 拉 4 图 5-70 ”绘制 草图 











(3) 依次 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “完成 ”图 标 苞 ， 返 回 建 模 模块 。 

9. 创建 拉 伸 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “特征 ”组 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 拉 伸 ”图 标 鞠 ， 打 开 如 图 5-71 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 选择 上 步 创 建 的 草图 为 拉 伸 曲线 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 XC 轴 为 拉 伸 方 
向 ， 选 择 “ 对 称 值 ” 方 式 ， 输 入 距离 “5” 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 和 ” 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 完 成 拉 伸 操作 ， 如 图 5-72 所 示 。 

10. 创建 草图 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 或 者 依次 单 击 “ 曲线 ” 
选项 卡 一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”图 标 唤 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 。 

(2) 平面 方法 选择 “ 现 有 平面 ” 选择 如 图 5-72 所 示 的 面 1 为 草图 绘制 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 




































































按钮 ， 进 入 草图 绘制 阶段 ， 绘 制 如 图 5-73 所 示 的 草图 。 





























图 5-71 “ 拉 伸 ” 对 话 杠 图 5-72 创建 拉 伸 体 


(3) 依次 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “完成 ”图 标 臣 ， 返 回 建 模 模块 。 

11. 创建 拉 伸 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 选 
项 卡 一 “特征 ”组 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 拉 伸 ”图 标 区 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 已 创建 的 草图 为 拉 伸 曲线 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 “-YC” 轴 为 拉 伸 
方向 ， 开 始 距 离 和 结束 距离 分 别 设置 为 “0” 和 “12”， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 和 ”， 
系统 自动 选择 圆柱 体 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 拉 伸 操 作 ， 如 图 5-74 所 示 。 

12. 创建 圆柱 体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 体 ”命令 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 选 
项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “圆柱 ”图 标 国 ， 打 开 如 图 5-75 所 示 的 “圆柱 ”对 话 框 。 




































































图 5-73 绘制 草图 图 5-74 创建 拉 伸 体 




















(2) 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 类 型 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “-YC” 轴 。 
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(3) 在 “指定 点 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 回 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ” 文 本 框 中 分 别 


输入 4%14?” 和 430%- 捕捉 如 图 
列表 中 选择 “ 求 差 ” 系统 自动 选择 圆柱 体 ， 单 局 


ok:3 
类 型 








13. 


(1) 选择 “表单 ”一 “ 扣 
选项 卡 一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”图 标 哎 ， 打 玫 
(2) 平面 方法 选择 “ 现 有 平面 ” 选择 如 图 


按钮 ， 进 入 草图 绘制 阶段 ， 绘 制 如 图 5-78 所 示 的 草图 。 














[5 [x 
人 





鞠 灿 、 直 径 和 高 度 加 














轴 人 
指定 矢量 
v 指 让 点 

RR 和 
直径 

















图 S-75 6 孔 329 对 话 框 





创建 草图 























图 


5-76 捕捉 

















fi 入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 


5-76 所 示 的 凸 台 的 上 表面 圆心 为 圆 
Ff “确定” 按钮， 生成 模型 如 图 














柱 体位 置 ， 在 “ 布 














图 5-77 创建 孔 


mn 
命令 





或 者 依次 单 击 


“创建 草图 ”对 话 框 。 
5-77 所 示 的 面 2 为 草图 给 

















Fr 
小 


下 拉 


5-77 所 示 。 





[2 曲线 ” 


剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 


(3) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “完成 ”图 标 臣 ， 返 回 建 模 模块 。 


14. 


创建 拉 伸 


(1) 选择 “菜单 ” 二 “ 捐 


项 卡 一 “ 特 和 





E” 组 一 “设计 特 和 














入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 选 
E” 库 一 “ 拉 伸 ”图 标 团 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 


(2) 选择 上 步 创 建 的 草图 为 拉 伸 曲线 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 “-ZC” 轴 为 拉 


伸 方 向 。 


(3) 开始 距离 和 结束 











E 离 分 别 设置 为 “0” 和 “50” 在 “ 布 


/rr » 
小 


系统 自动 选择 圆柱 体 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 拉 伸 操 作 ， 如 图 5-79 所 示 。 


15. 


(1) 选择 2 攻 单 ” Pe “ 捐 
卡 一 “特征 ” 组 一 “4 图 


创建 圆 孔 














下 拉 列 表 中 选择 “ 求 差 ”， 


入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “主页 ”选项 
标 铺 ， 打 开 如 图 5-80 所 示 的 “ 孔 ” 对 话 框 。 


(2) 选择 “ 沉 头 ”成 形 ， 在 “ 沉 头 直径 ”“ 沉 头 深度 ”““ 直 径 ” 和 “深度 ”文本 框 中 分 别 输 
入 a Co 人 [22 和 “O02 


(3) 单 击 “ 绘 币 
所 示 的 草图 
(4) 返 








| 





























面 ” 按钮 国 ， 选 择 如 图 5-79 所 示 的 面 3 为 草图 绘制 面 ， 
， 依 次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “完成 ”图 标 购 。 
加 “ 孔 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 孔 的 创建 ， 如 网 5-82 所 示 。 








绘制 如 图 5-81 














图 5-78 ”捕捉 圆心 


河 

















图 5-79 创建 孔 

















16. 隐藏 草图 和 基准 





(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “显示 和 隐藏 ”一 “隐藏 ”命令 ,打开 “类 选择 ”对 话 框 。 
(2) 单 击 “ 类 型 过 滤器 ”按钮 图， 系统 打开 如 图 5-83 所 示 的 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 ， 选 


择 “ 草 图 ”和 “基准 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 





(3) 返回 “类 选择 ”对 话 框 ， 单 击 “ 全 选 ”按钮 ， 选 择 视 图 中 所 有 的 草图 和 基准 。 单 击 
“确定 ”按钮 ， 草 图 和 基准 被 隐藏 ， 如 图 5-84 所 示 。 





他 | 护 类 型 选择 3 














[ 细节 过 下 ] 




















图 5-83 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 
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[Ua 相 
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Es: 
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岂 
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副 
四 | 








本科 团 到 和 到 > 
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采 
| 旬 回 |: 



































图 5-82 ”创建 沉 头 孔 

















图 5-84 ”隐藏 草 图 和 基准 
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创建 成 形 和 工程 特征 


UG NX 9.0 是 一 个 以 三 维 建 模 为 主 的 大 型 软件 ， 提 供 
了 块 体 、 柱 体 、 锥 体 、 球 体 、 管 体 、 孔 、 圆 形 凸 台 、 型 腔 、 
号 热 、 键 档 、 环 形 楷 ， 而 且 将 基于 约束 的 特征 造型 功能 和 
弹出 的 直接 几何 造型 功能 无 颖 地 集合 为 一 休 ， 采 用 了 最 强 
大 的 复合 建 模 功 能 ， 使 用 户 可 以 充分 利用 集成 在 先进 的 参 
数 化 特征 造型 环境 中 的 传统 实体 。 
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6.1 创建 成 形 特征 


本 届 主 要 介绍 孔 、 上 屿 台 、 腔 体 、 垫 块 、 键 档 、 模 、 三 















































HH 


和 形 加 强 筋 和 螺纹 等 设计 特征 。 > 





























选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 或 依次 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “ 特 
征 ” 组 一 “ 孔 ” 图 标 铺 ， 打 开 如 图 6-1 所 示 的 “ 孔 ” 对 话 框 。 

关于 “ 孔 ” 对 话 框 中 选项 的 介绍 如 下 。 

(1) 常规 孔 : 该 选项 用 于 创建 常规 孔 。 图 6-1 中 ,“ 成 形 ” 下 拉 列 表 中 有 4 个 选项 。 

@ 简单 :选中 该 选项 后 ， 让 用 户 以 指定 的 直径 、 深 度 和 顶 锥 角 生 成 一 个 简单 的 孔 ， 如 
图 6-2 所 示 。 
5 “5x 


类 型 人 






























































































| 昌 常 规 孔 
位 置 人 
六 指定 点 00) hy 
方向 入 

她 方向 
形 找 和 尺寸 
成 形 
尺寸 
直径 
深度 限制 
深度 
项 锥 角 


有 外形 也 

上 曙 条 间 阶 孔 
了 蝇 络 孔 
Ei 

< 显示 快捷 方式 






































直径 




















图 6-1 Ee 对 话 框 图 6-2 “简单 ” 示意 图 

















[oy 








@ 沉 头 : 选中 该 选项 后 ,“ 形 状 和 尺寸 ” 卷 展 栏 变换 为 如 图 6-3 所 示 ， 让 用 户 以 指定 的 孔 
直径 、 孔 深度 、 顶 锥 角 、 沉 头 直径 和 沉 头 深度 生成 一 个 沉 头 孔 ， 如 图 6-4 所 示 。 

@ 埋头 : 选中 该 选项 后 ,“ 形 状 和 尺寸 ” 卷 展 栏 变 换 为 如 图 6-5 所 示 ， 让 用 户 以 指定 的 孔 
直径 、 孔 深度 、 项 锥 角 、 埋 头 直径 和 埋头 角度 生成 一 个 埋头 孔 ， 如 图 6-6 所 示 。 

@ 锥 形 : 选中 该 选项 后 ,“ 形 状 和 尺寸 ” 卷 展 栏 变换 为 如 图 6-7 所 示 ， 让 用 户 以 指定 的 孔 
直径 、 锥 角 和 孔 深 度 生成 一 个 锥 形 孔 。 
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条 人 











图 6-5 “埋头 ”窗口 图 6-6 “埋头 孔 ” 示 意图 


(2) 钻 形 孔 : 使 用 ANSI 或 ISO 标准 创建 简单 钻 形 孔 特征 。 
(3) 螺钉 间隙 孔 : 创建 简单 、 沉 头 或 埋头 通 孔 ， 为 具体 


























应 用 而 设计 。 

(4) 螺纹 孔 : 创建 螺纹 孔 ， 其 尺寸 标注 由 标准 、 螺 纹 尺 
十 和 径 向 进 刀 定义 。 

(5) 孔 系列 : 创建 起 始 、 中 间 和 结束 孔 尺 寸 一 致 的 多 形 


状 、 多 目标 体 的 对 齐 孔 。 


选择 “ 莹 单 ” Fe “插入 ” Pe “设计 特征 ” 人 命令 或 依次 单 击 i 7 二 “特征 ” 
组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 凸 台 ” 图 标 贸 ， 打 开 如 图 6-8 所 示 的 “ 凸 台 ” 对 话 框 ， 
让 用 户 能 在 平面 或 基准 面 上 生成 一 个 简单 的 止 台 ， 如 图 6-9 所 示 。 



































锥 角 为 10 锥 角 为 0 








其 
和 渤 择 步骤 

同 

[一 
过 滞 器 [一周 
直径 C8 mm 图 
高 度 
锥 负 

友 侧 

三 让 CE 用 











图 6-8 #“ 晤 从 2 对 话 和 


[ERHI 
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“ 西 台 ” 对 话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 
(1) 过 滤器 ， 通 过 限制 可 用 的 对 象 类 型 帮助 用 户 选择 需要 的 对 象 。 下 拉 列 表 中 有 以 下 3 
个 选项 ， 任 意 、 面 和 基准 平面。 
(2) 直径 : 用 于 输入 凸 台 直 径 的 值 。 > 
(3) 高 度 : 用 于 输入 凸 台 高 度 的 值 。 
(4) 锥 角 ， 用 于 输入 凸 台 的 柱 面壁 向 内 倾斜 的 角度 。 该 值 可 正 可 负 。 零 值 产生 没有 锥 度 
的 垂直 圆柱 辟 。 
(5) 反 侧 ， 如 果 选 择 了 基准 面 作为 放置 平面 ， 则 此 按钮 可 用 。 单 击 此 按钮 使 当前 方向 和 
量 反 向 ， 同 时 重新 生成 凸 台 的 预览 


6.1.3 


选择 “ 沫 单 ” 一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 腔 体 ”命令 或 依次 单 击 “主页 ”一 “特征 ” 
组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 腔 体 ” 图 标 国 ， 打 开 如 图 6-10 所 示 的 “ 腔 体 ”对 话 框 ， 
让 用 户 在 现 有 体 上 生成 一 个 型 腔 。 

“ 腔 体 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 圆柱 形 : 选中 该 选项 ， 在 选 定 放 置 平面 后 ， 系 统 会 打开 如 图 6-11 所 示 的 “圆柱 形 腔 
体 ” 对 话 框 。 该 选项 让 用 户 定 义 一 个 圆 形 的 腔 体 ， 有 一 定 的 深度 ， 有 或 没有 圆 角 的 底面 ， 具 
有 直面 或 斜面 ， 如 图 6-12 所 示 。 
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图 6-10 “ 腔 体 ”对 话 村 





TH 























0 deg E33 
ER 了 | 廊 了 消 - 











无 底面 半径 底面 半径 和 锥 角 
图 6-12 “圆柱 形 ” 示 意图 
“圆柱 形 腔 体 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 
@ 腔 体 直径 : 是 指 腔 体 的 直径 。 
@ 深度 : 是 指 治 指定 方向 矢量 从 原点 测量 的 腔 体 深度 。 
@ 底面 半径 : 是 指 腔 体 底 边 的 圆 形 半径 。 此 值 必须 等 于 或 大 于 零 。 
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@ 锥 角 : 是 指 应 用 到 腔 辟 的 拔 模 角 。 此 值 必须 等 于 或 大 于 零 。 


:土产 
人 ) 王 已 : 


深度 值 必须 大 于 底 半 径 。 














(2) 矩形 : 选中 该 选项 ,在 选 定 放置 平面 及 水 平 参考 面 后 ， 系 统 会 打开 如 岁 6-13 所 示 的 
“矩形 腔 体 ” 对 话 框 。 该 选项 让 用 户 定义 一 个 矩形 的 腔 体 ， 按照 用 户 指 定 的 长 度 、 宽 度 和 深度 ， 
以 及 拐角 处 和 底面 上 的 半径 。 该 矩形 腔 体 具有 直 边 或 锥 边 〈 如 网 6-14 所 示 )。 

























































































可 | 矩形 腔 体 EE 
长 度 30 mm 本 
宽度 30 mm | 
深度 20 mm | | 
拐角 半径 3 mm 了 | 
底面 半径 3 mm 
扒 角 [C ae 图 
局 耳 司 三 通 加 下 (取消 站 








图 6-13 “和 托 形 腔 体 ”对 话 杠 





























半径 A 
拐角 半径 底面 半径 





本 | 起 形 医 傈 区 / i 
长 度 : 
宽度 
深度 
拐角 半径 
底面 半径 
鹰 角 























图 6-14 “和 矩形 腔 体 ” 示 意图 


“矩形 腔 体 ” 对 话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 

@ 长 度 /宽度 /深度 : 分 别 用 于 输入 腔 体 的 长 度 /宽度 /高 度 值 。 
@ 拐角 半径 : 是 指 腔 体 坚 直 边 的 圆 半径 〈 大 于 或 等 于 零 )。 

@ 底面 半径 : 是 指 腔 体 底 边 的 圆 半径 〈 大 于 或 等 于 零 )。 

@ 锥 角 : 腔 体 的 四 壁 以 这 个 角度 向 内 倾斜 。 该 值 不 能 为 负 。 零 值 会 生成 竖 直 的 壁 。 


:土产 
人 ) 王 忌 : 


扬 角 半径 必须 大 于 或 等 于 底 半 径 。 































































































(3) 常规 ， 选 中 该 选项 后 ， 系 统 会 打开 如 图 6-15 所 示 的 “常规 腔 体 ”对 话 框 。 与 “圆柱 
形 ” 和 “和 矩形 ” 腔 体 选项 相 比 ， 该 选项 所 定义 的 腔 体 具有 更 大 的 灵活 性 (如 图 6-16 示 )。 

以 下 是 “常规 腔 体 ” 的 一 些 独 有 特性 。 

@ 常规 腔 体 的 放置 面 可 以 是 自由 形式 的 面 ， 而 不 像 其 他 腔 体 选项 那样 ， 要 严格 地 是 一 个 
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选择 步骤 
辕 同 记忆 
加 | 际 | 阶 | 陪 
力 辣 国 攻 
过 汪 器 
轮廓 对 齐 方 法 
EE 
放置 面 半径 
恒定 区 
记 面 和 
拐角 半径 
反 向 腔 体 区 域 
国 附 着 腔 体 
国 应 用 时 确认 
| 确定 | | 应 用 
图 6-15 “常规 腔 体 ” 对 话 框 图 6-16 “常规 腔 体 ” 示 意图 














@ 腔 体 的 底部 通过 底面 进行 定义 ， 如 果 需 要 的 话 ， 底 面 也 可 以 是 自由 形式 的 面 。 

@ 通过 曲线 链 定义 腔 体 顶 部 和 /或 底部 的 形状 。 曲 线 不 一 定位 于 选中 面 上 。 如 果 没 有 位 于 
选中 面 上 ， 它 们 将 按照 用 户 选 定 的 方式 投影 到 面 上 。 

“常规 腔 体 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 

1) 选择 步骤 : 其 下 有 10 个 选项 供 选择 。 

@ 放置 面 贺 : 该 选项 是 一 个 或 多 个 选中 的 面 ， 或 是 单个 平面 或 基准 平面 。 腔 体 的 顶 面 会 
遵循 放置 面 的 轮廓 曲线 。 必 要 的 话 ， 将 放置 面 轮廓 曲线 投影 到 放置 面 上 。 如 果 没 有 指 
定 可 选 的 目标 体 ， 第 一 个 选中 的 面 或 相关 的 基准 平面 会 标识 出 要 放置 腔 体 的 实体 或 片 
体 〈 如 果 选 择 了 固定 的 基准 平面 ， 则 必须 指定 目标 体 )。 面 的 其 余部 分 可 以 来 自 于 部 
件 中 的 任何 体 。 

@ 放 管 面 轮 记 | 合 : 该 选项 是 在 放置 面 上 构成 腔 体 项 部 轮廓 的 曲线 。 放 置 面 轮廓 曲线 必须 
是 连续 的 ( 即 端 到 端 相连 )。 

®@ 底面 同 : 该 选项 是 一 个 或 多 个 选中 的 面 ， 或 是 单个 平面 或 基准 平面 ， 用 于 确定 腔 体 的 
底部 。 选 择 底面 的 步骤 是 可 选 的 ， 腔 体 的 底部 可 以 由 放置 面 侦 置 而 来 。 

@ 底面 轮廓 曲线 疼 : 该 选项 是 底面 上 腔 体 底部 的 轮廓 线 。 与 放置 面 轮廓 一 样 ， 底 面 轮廓 
线 中 的 曲线 〈 或 边 ) 必须 是 连续 的 。 

@ 目标 体 圆 : 如 果 希 望 腔 体 所 在 的 体 与 第 一 个 选中 的 放置 面 所 属 的 体 不 同 ， 则 选择 “ 目 
标 体 ”。 这 是 一 个 可 选 的 选择 ， 如 果 没 有 选择 目标 体 ， 则 将 由 放置 面 进行 定义 。 

@ 放置 面 轮 廊 线 投影 矢量 国 : 如 果 放 置 面 轮 廊 曲线 已 经 不 在 放置 面 上 ， 则 该 选项 用 于 指 
定 如 何 将 它们 投影 到 放置 面 上 。 

@ 底面 平移 矢量 : 该 选项 指定 了 放置 面 或 选中 底面 平移 的 方向 。 
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e@ 底面 轮廓 投影 矢量 ， 如 果 底部 轮廓 曲线 已 经 不 在 底面 上 ， 则 底面 轮廓 投影 矢量 指定 如 

何 将 它们 投影 到 底面 上 。 其 他 用 法 与 “放置 面 轮廓 投影 矢量 ”类 似 。 

e@ 放置 面 上 的 对 章 点 。 该 选项 是 在 放置 面 轮 廊 曲 线 上 选择 的 对 齐 点 。 

e@ 底 而 对齐 点 ;该 选项 是 在 底面 轮廓 曲线 上 选择 的 对 齐 点 。 

2) 轮廓 对 齐 方法 : 如 果 选 择 了 放置 面 轮廓 和 底面 轮 订 ， 则 可 以 指定 对 章 放置 面 轮廓 曲线 
和 底面 轮廓 曲线 的 方式 。 

3) 放 团 面 半径 ， 该 选项 定义 放置 面 〈 腔 体 项 部 ) 与 腔 体 侧面 之 间 的 圆 角 半径 。 

e 恒定 :用 户 为 放置 而 半径 输入 恒定 值 。 

e@ 规律 控制 用户 通 过 为 底部 轮廓 定义 规律 来 控制 放置 面 半径 。 

4) 底面 半径 ， 该 选项 定义 腔 体 底面 〈 腔 体 底部 ) 与 侧面 之 间 的 圆 角 半径 。 

5) 拐角 半径 ， 该 选项 定义 放置 在 腔 体 拐角 处 的 圆 角 半径 。 拐 角 位 于 两 条 轮廓 曲线 / 边 之 
间 的 运动 副 处 ， 这 两 条 曲线 / 边 的 切线 偏差 的 变化 范围 要 大 于 角度 公差 。 

6) 附着 腔 体 ， 该 选项 将 腔 休 缝合 到 目标 片 体 ,或 由 目标 实体 减 去 腔 体 。 如 果 没 有 选择 该 
选项 ， 则 生成 的 腔 体 将 成 为 独立 的 实体 。 
CY sx 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 垫 块 ”命令 或 依次 单 击 “ 主 页 ”一 “特征 ” 
组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 执 块 ”图标 鲫 ， 打 开 如 图 6-17 所 示 的 “ 垫 块 ”对 话 杠 ， 
让 用 户 在 已 有 实体 上 生成 执 块 。 

“ 执 块 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 算 形 : 选中 该 选项 , 在 选 定 放置 平面 及 水 平 参考 面 后 , 系统 打开 如 图 6-18 所 示 的 “ 逢 
形 垫 块 ”对 话 框 。 让 用 户 定义 一 个 有 指定 长 度 、 宽 度 和 深度 ， 在 拐角 处 有 指定 半径 ， 具 有 直 
面 或 斜面 的 执 块 ， 如 图 6-19 所 示 。 
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图 6-17 “ 垫 块 ”对 话 框 图 6-18 “矩形 垫 块 ”对 话 框 
拐角 半径 


























水 平 参考 








图 6-19 创建 矩形 热 块 示意 图 
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(2) 常规， 选中 该 选项 后 ， 系 统 会 打开 如 图 6-20 所 示 的 “常规 垫 块 ” 对话 框 。 与 矩形 垫 
块 相 比 ， 该 选项 所 定义 的 垫 块 具有 更 大 的 灵活 性 。 该 选项 各 功能 与 “ 腔 体 ”的 “常规 ”选项 
类 似 ， 此 处 从 略 ， 示 意图 如 图 6-21 所 示 。 


可 | 党 烦 到 全 X > 
(le 




















轮 廊 对 齐 方法 





























对 开瑞 点 |v 

放置 面 半径 500 mm 图 

顶 硬 半径 

拐角 半径 0.0 mm 图 

] 反 向 执 块 区 域 

回 队 着 垫 块 

国 应 用 时 确认 
和 ] [ 玉 用 | CE 

图 6-20 “常规 垫 块 ” 对 话 框 图 6-21 常规 示意 图 














选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 键 档 ” 命 令 或 单 击 “ 主 页 ”一 “特征 ”组 
一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 键 槽 ”图 标 贸 ， 打 开 如 图 6-22 所 示 的 “ 键 档 ”对 话 框 。 
该 选项 让 用 户 生成 一 个 直 槽 的 通道 通过 实体 或 通 到 实体 里 面 。 在 当前 目标 实体 上 自动 在 菜单 
栏 中 选择 减 去 操作 。 所 有 槽 类型 的 深度 值 按 垂 直 于 平面 放置 面 的 方向 测量 。 

“ 键 档 ” 对 话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 矩形 槽 :选中 该 单 选 按钮 ， 在 选 定 放置 平面 及 水 平 参考 面 后 ， 系 统 会 打开 如 图 6-23 
所 示 的 “和 抵 形 键 梢 ” 对话 框 。 该 选项 让 用 户 沿 着 底 边 生成 有 尖锐 边缘 的 梢 ， 示 意图 如 图 6-24 
所 示 。 





































































































































































































x 
图 6-22 “ 键 档 ” 对 话 杠 图 6-23 “矩形 健 槽 ”对话 框 
@ 长 度 : 指 模 的 长 度 ， 按 照 平 行 于 水 平 参考 的 方向 测量 。 此 值 必须 是 正 的 。 
@ 宽度 : 指 村 的 宽度 值 。 
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@ 深度 : 指 模 的 深度 ， 按 照 和 槽 的 轴 相 反 的 方向 测量 ， 是 从 原点 到 槽 底面 的 距离 。 此 值 


必须 是 正 的 。 











(2) 球形 端 槽 : 选中 该 单 选 按钮 ， 在 选 定 放置 平面 及 水 平 参考 
该 选项 让 用 户 生 成 一 个 有 完整 半径 底 四 








所 示 的 “球形 键 梢 ”对 话 框 。 
所 示 。 






























































所 示 的 “TU 形 键 模 
示意 图 




















如 图 6-28 所 示 。 


pe 





放置 














水 平 参考 





6-24 “矩形 键 槽 ”示意 图 


(3) U 形 槽 : 选中 该 单 选 按钮 ， 在 选 定 放置 平面 及 水 平 参考 面 后 ， 系 统 会 打开 如 
”对 话 框 。 可 以 用 此 选项 生成 UU 





























图 6-26 “球形 键 槽 ”示意 图 





有 后 ， 系统 会 打开 如 图 6-25 
和 拐角 的 槽 ， 如 图 6-26 
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图 6-25 “球形 键 模 ”对 话 村 




















图 6-27 
圆 的 转角 和 底面 半径 ， 


















































形 的 槽 。 这 种 模 留 下 


宽度 
深度 
损 角 半径 


长度 Ey 
[确定 返回 取消 一 





6-27 “U 形 键 槽 ”对话 框 














切 





@ 宽度 : 槽 的 宽度 〈 即 








前 工具 的 直径 )。 





@ 深度 : 指 槽 的 深度 ， 在 覃 轴 














@ 拐角 半径 : 指 模 的 底 国 














半径 《〈 即 切削 工 








的 反方 向 测量 ， 即 从 原点 到 槽 底 的 距离 。 这 个 值 必须 为 正 。 
( 边 半径 )。 


















































“参考 的 方向 上 测量 。 这 个 值 必须 为 正 。 














@ 长 度 : 指 槽 的 长 度 ， 在 平行 了 


:土产 
人 ) 王 忌 : 


深度 值 必须 大 于 扬 角 半径 值 。 








水 > 
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(47) 工 形 键 槽 : 选中 该 单 选 按钮 ,在 选 定 放 置 平面 及 水 平 参考 面 后 , 系统 会 打开 如 图 6-29 
所 示 的 “T 形 键 槽 ”对话 框 。 该 选项 能 够 生成 横 截 面 为 倒 工 字形 的 槽 , 示意 图 如 图 6-30 所 示 。 

































































拐角 
半径 











放置 面 水 平 参考 






































图 6-28 “TU 形 键 槽 ”示意 图 图 6-29 “T 形 键 槽 ”对 话 框 


@ 顶部 宽度 : 指 槽 的 较 罕 的 上 部 宽度 。 

@ 顶部 深度 : 指 槽 顶部 的 深度 ， 在 档 轴 的 反方 向 上 测量 ， 即 从 槽 原点 到 底部 深度 值 顶端 
的 距离 。 

@ 底部 宽度 : 指 槽 的 较 宽 的 下 部 宽度 。 

@ 底部 深度 : 指 槽 底部 的 深度 ， 在 刀 轴 的 反方 向 上 测量 ， 即 从 项 部 深度 值 的 底部 到 槽 底 
的 距离 。 

@ 长 度 : 指 槽 的 长 度 ， 在 平行 于 水 平 参考 的 方向 上 测量 。 这 个 值 必须 为 正 。 



























































部 帘 度 值 要 大 于 项 部 宽度 值 。 


(5) 燕尾 柳 ， 选 中 该 单 选 按 钮 ， 在 选 定 放 置 平面 及 水 平 参 考 面 后 ， 系 统 会 打开 如 图 6-31 
所 示 的 “燕尾 柳 ”对 话 框 。 该 选项 用 于 生成 “燕尾 ” 形 的 槽 。 这 种 横 留 下 尖锐 的 角 和 和 有 角度 
的 壁 ， 示 意图 如 图 6-32 所 示 。 






































deg 




















区 EE 











底部 
图 6-30 “T 形 键 模 ” 示 意图 图 6-31 “ 镁 尾 档 ” 对话 杠 
























































@ 宽度 : 指 实体 表面 上 覃 的 开口 宽度 ， 在 垂直 于 槽 路径 的 方向 上 测量 ， 以 槽 的 原点 为 
中 心 。 
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@ 深度 : 指 槽 的 深度 ， 在 刀 轴 的 反方 向 测量 ， 即 从 原点 到 槽 底 的 距离 。 
@ 角度 : 指 槽 底面 与 侧 壁 的 夹 角 。 
@ 长 度 : 指 槽 的 长 度 ， 在 平行 于 水 平 参考 的 方向 上 测量 。 这 个 值 必须 为 正 。 
(6) 通过 槽 : 若 该 复 选 框 ， 则 生成 一 个 完全 通过 两 个 选 定 面 的 槽 。 有 时 ， 如 果 在 生成 特 
殊 的 槽 时 碰 到 麻烦 ， 尝 试 按 相 反 的 顺序 选择 通过 面 ， 如 图 6-33 所 示 。 槽 可 能 会 多 次 通过 选 定 
的 面 ， 这 依赖 于 选 定 面 的 形状 。 
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放置 面 





水 平 参考 
图 6-32 “燕尾 模 ” 示 意图 图 6-33 “通过 槽 ”示意 图 



































6.1.6 

选择 < 逆 单 ” ee “插入 ” i “设计 特征 ” je “本 ” 
命令 或 单 击 se tii 二 46 寺 征 ” 组 一 “更 多 ” 库 一 “ 设 
计 特 征 ” 库 -~-“ 模 ”图 标量 ,打开 如 图 6-34 所 示 的 “ 模 ” | 局 一 一 





























对 话 框 。 [ T 形 沟 本 
该 选项 让 用 户 在 实体 上 生成 一 个 槽 ， 就 好 像 一 个 成 EEC CD 
形 刀 具 在 旋转 部 件 上 向 内 (从 外 部 定位 面 ) 或 向 外 (从 


























内 部 定位 面 ) 移动 ， 如 同 车 前 操作 。 图 6-34 “ 槽 ”对 话 杠 

该 选项 只 在 圆柱 形 或 圆锥 形 的 面 上 起 作用 。 旋 转轴 是 选中 面 的 轴 。 模 在 选择 该 面 的 位 置 
(选择 点 ) 附近 生成 并 自动 连接 到 选中 的 面 上 。 

“ 槽 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 矩形 ; 选中 该 选项 ， 在 选 定 放置 平面 后 ， 系 统 会 打开 如 图 6-35 所 示 的 “和 矩形 槽 ”对 
话 框 。 该 选项 让 用 户 生成 一 个 周围 为 尖 角 的 档 ， 示 意图 如 图 6-36 所 示 。 









































放置 























图 6-35 “矩形 槽 ”对 话 杠 图 6-36 “矩形 槽 ”示意 网 
@ 槽 直径 : 生成 外 部 槽 时 ， 指 定 槽 的 内 径 ， 而 当 生 成 内 部 槽 时 ， 指 定 槽 的 外 径 。 





























第 6 齐 


@ 宽度 : 指 槽 的 宽度 ， 沿 选 定 面 的 轴 向 测量 。 


(2) 球形 端 槽 : 选中 该 选项 ， 在 选 定 放置 
该 选项 让 用 户 生成 底部 有 完整 








王 


槽 ”对 话 框 。 




















二 





平面 后 ， 系 统 会 打 


» 
径 















































槽 直径 


37.5 mm 本 | 
13 mm 本 | 1 
球 直 径 





6-37 “球形 端 模 ” 对 话 杠 





图 6-38 





的 槽 ， 示 意图 如 


放置 1 


“球形 端 槽 ”示意 图 


创建 成 形 和 工程 特征 


开 如 图 6-37 所 示 的 “球形 端 
图 6-38 所 示 。 















































@ 模 直 径 : 生成 外 部 槽 时 ， 指 定 模 的 内 径 ， 而 当 生成 内 部 槽 时 ， 指 定 槽 的 外 径 。 





@ 球 直 径 : 指 槽 的 宽度 。 


(3) U 
话 框 。 

















e@ 模 直 径 





该 选项 让 月 


形 沟 模 : 





楼 直径 
宽度 


拐角 半径 


图 





60-3 























直径 。 





选中 














P 该 选项 ,在 选 定 放 置 平面 后 ， 系 统 会 打 






































E(B |] 
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“DU 形 档 ” 对 话 


槽 直径 





I 








图 6-40 


@ 宽度 : 模 的 宽度 ， 沿 选择 面 的 轴 向 测量 。 


@ 拐角 半径 : 指 槽 的 内 部 圆 





6.1.7 


选择 “菜单 
组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “螺纹 ”图 标 寻 


有 圆柱 面 的 特征 上 生成 符号 螺纹 或 详细 螺纹 。 这 些 特征 包括 孔 、 











该 选项 





























能 在 























及 圆周 











| 线 扫 














角 半 径 。 











”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “螺纹 ”命令 或 


图 6-41 所 示 的 “螺纹 ”对 话 框 。 








， 打 开 如 








掠 产生 的 减 去 或 增添 部 分 。 








EC 











(1) 螺纹 类 型 : 


pp 2 2 | 


@ 付 与 : 


该 类 型 


外 部 螺纹 表 文 们 











螺纹 以 虚线 








螺纹 类 型 。 其 下 有 2 个 单 选 按钮 。 


设置 























“TU 形 槽 ”示意 图 


圆 的 形式 显示 在 要 攻 螺 纹 的 一 个 或 几 个 面 上 。 


-可 以 根据 特殊 螺纹 要 求 来 定制 这 些 文件 )， 以 确 


于 如 图 6-39 所 示 的 “U 形 模 ” 


户 生成 在 拐角 有 半径 的 槽 ， 示 意图 如 图 6-40 所 示 。 
拐角 半径 





放置 面 





























: 生成 外 部 槽 时 ， 指 定 槽 的 内 部 直径 ， 而 当 生 成 内 部 槽 时 ， 指 定 槽 的 外 部 








页 3?? 二 “特征 ” 


依次 单 击 “了 








HH 








圆柱 、 凸 台 以 

















符号 螺纹 使 用 


符号 











定 默认 参数 。 
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螺纹 一 旦 生成 ， 就 不 能 复制 或 阵列 ， 但 在 生成 时 可 以 生成 多 个 复制 和 可 阵列 复制 ， 如 
6-42 所 示 。 


妨 
[3 
湾 
x 


























螺纹 类 型 
@ 符 号 。 〇 详细 
大 径 | [和 
小 径 [| 
螺 距 0 mm | 中 
角度 [aaie | 
标注 
SR 
方法 
成 形 统一 标准 加 
人 [了 站 
| | sd 
问 ] 完 整 晶 纹 本 小 径 国人 
长 度 长 度 | 
国手 工 输入 蝇 距 I$) 
| 从 表格 中 选择 角度 0 es 
旋转 旋转 
国 右 话 @ 右 旋 
〇 左旋 〇 左旋 
”选择 起 始 | 选择 起 始 
三 庆 定 站 ] 广 E 用 了 ] 确定 | 三 应 用 ] 

















图 6-41 “螺纹 ”对 话 框 





TH 


Le 
[3 
注 
XI 

















螺纹 类 型 

图 符 号 “加 详细 
大 径 30 mm | 昌 | 
小 径 26.5 mm | 哪 | 
曙 距 3.5 mm | 中 | 
角度 [50 deg | 哪 | 
轴 尺 十 
方法 [ 澡 加 
成 形 
螺纹 头 数 | 
国 浴 形 
辐 完 整 晶 纹 
长 
辐 手 工 答 入 

从 表格 中 选择 
旋转 
人 @ 训 旋 
〇 左旋 

选择 起 始 
户 和 定 悦 三 应 用 | (取消 | 

















图 6-42 “符号 螺纹 ”示意 图 





@ 详细 : 该 类 型 螺纹 在 实际 生活 中 更 常见 ， 如 图 6-43 所 示 ， 但 由 于 其 几何 形状 及 显示 
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的 复杂 性 ， 生 成 和 更 新 都 需要 长 得 多 的 时 间 。 详 细 螺 纹 使 用 内 嵌 的 默认 参数 表 ， 可 以 



























































在 生成 后 复制 或 引用 。 详 细 螺 纹 是 完全 关联 的 ， 如 果 特 征 被 修改 ， 螺 纹 也 相应 更 新 。 

从 | 坚 纹 x 

| 螺纹 类 型 

a © 
太 径 30 rs 
小 径 [E55 wm 图 
长 度 5 mm 图 
螺 距 G5 mm 图 
角度 60 deg 
| 旋转 
[5 
[加 去 放 

选择 起 始 
6 本 DJ [EH ] [RR 























图 6-43 “详细 螺纹 ”示意 图 


(2) 大 径 : 为 螺纹 的 最 大 直径 。 对 于 符号 螺纹 ， 提 供 默 认 值 的 是 查找 表 。 对 于 符号 螺纹 ， 
这 个 直径 必须 大 于 圆柱 面 直径 。 只 有 当 “ 手 工 输入 ”选项 打开 时 ， 用 户 才能 在 这 个 字段 中 为 
符号 螺纹 输入 值 。 

(3) 小 径 : 指 螺纹 的 最 小 直径 。 

(4) 螺 距 :; 指 从 螺纹 上 某 一 点 到 下 一 螺纹 的 相应 点 之 间 的 距离 ， 平 行 于 轴 测 量 

(5) 角度 : 指 螺纹 的 两 个 面 之 间 的 夹 角 ， 在 通过 螺纹 轴 的 平面 内 测量 。 

(6) 标注 : 引用 为 符号 螺纹 提供 默认 值 的 螺纹 表 条 目 。 当 “螺纹 类 型 ”是 “详细 ” 或 者 
对 于 符号 螺纹 而 言 “ 手 工 输入 ”选项 可 选 时 ， 该 选项 不 出 现 。 

(7) 轴 尺 寸 ; 轴 尺 寸 出 现 于 外 部 符号 螺纹 ; 丝锥 尺寸 出 现 于 内 部 符号 螺纹 。 

(8) 方法 : 该 选项 用 于 定义 螺纹 加 工 方法 ， 如 Rolled 滚动)、Cut 切削)、Milled 〈 接 
地 ) 和 Ground〈 铣 )。 选 择 可 以 由 用 户 在 用 户 默 认 值 中 定义 ， 也 可 以 不 同 于 这 些 例 子 。 该 选 
项 只 出 现 于 “符号 ”螺纹 类 型 。 

(9) 螺纹 头 数 : 该 选项 用 于 指定 是 要 生成 单 头 螺纹 还 是 生成 多 头 螺 纹 。 

(10) 锥 形 : 若 勾 选 此 复 选 框 ， 则 符号 螺纹 带 锥 度 。 

(11) 完整 螺纹 : 若 勾 选 此 复 选 框 ， 则 当 圆 柱 面 的 长 度 改变 时 符号 螺纹 将 更 新 。 

(12) 长 度 : 从 选中 的 起 始 面 到 螺纹 终端 的 距离 ， 平 行 于 轴 测 量 。 对 于 符号 螺纹 ， 提 供 默 
认 值 的 是 查找 表 。 

(13) 手工 输入 ;该 选项 为 某 些 选项 输入 值 ， 和 否则 这 些 值 由 查找 表 提 供 。 色 选 此 复 选 框 ， 
“从 表格 中 选择 ”选项 不 能 用 。 

(14) 从 表格 中 选择 : 对 于 符号 螺纹 ， 该 选项 可 以 从 查找 表 中 选择 标准 螺纹 表 条 目 。 

(15) 旋转 : 用 于 指定 螺纹 应 该 是 “ 右 旋 ”的 ( 顺 时 针 ) 还 是 “左旋 ”的 《〈 逆 时 针 )， 示 
意图 如 图 6-44 所 示 。 

(16) 选择 起 始 : 该 选项 通过 选择 实体 上 的 一 个 平面 或 基准 面 来 为 符号 螺纹 或 详细 螺纹 指 
定 新 的 起 始 位 置 。 单 击 此 按钮 ， 打 开 如 图 6-45 所 示 的 “螺纹 ”对 话 框 ， 在 视图 中 选择 起 始 面 ， 
打开 如 图 6-46 所 示 的 “螺纹 ”对 话 框 。 示 意图 如 图 6-47 所 示 。 
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螺纹 类 型 
EE x 

〇 符号 @ 详 细 
大 径 30 mm bee 
pF 有 > \ 
小 径 大 径 夯 m [S| | 
长 度 小 径 \ 
晶 距 长 度 \ 
角度 昌 
旋转 角度 60 deg NS 
力 右 这 旋转 

〇 省 
〇 左旋 回 左 济 
选择 起 始 选择 起 始 
证 本 [CC EE 
左旋 左旋 





图 6-44 “旋转 ”示意 图 
@ 螺纹 轴 反 向 : 能 指定 相对 于 起 始 面 攻 螺 纹 的 


















方向 。 
@ 延伸 通过 起 点 ; 使 系统 生成 详细 螺纹 直至 起 始 FE 
面 以 外 。 


@ 不 延伸 : 使 系统 从 起 始 面 起 生成 螺纹 。 





[ 螺纹 轴 友 向 
起 始 条 件 





己 酚 刁 户 ] 广 了 




















图 6-46 “螺纹 ”对 话 框 图 6-47 ”选择 起 始 面 


凡人 去 后 清关 | 


首先 创建 圆柱 体 ， 然 后 对 圆柱 体 进行 倒 角 、 孔 、 腔 体 等 操 
作 ， 生 成 表 后 端 盖 模 型 ， 如 图 6-48 所 示 。 


A 图 6-48 表 后 端 盖 图 
OR 总 光盘 \ 视 频 教 学 \ 第 6 章 \ 表 后 端 盖 .avi 
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ft 


1. 创建 新 文件 

选择 “ 羔 单 ”一 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “标准 ”组 一 “新 建 ” > 
图 标 ]， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ” 在“ 名称” 文本 框 中 输入 
“biaohouduangai”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 建 模 环 境 。 

2. 创建 圆柱 体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 体 ” 命 令 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 
如 图 6-49 所 示 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 
了 (ZC 轴 ) 为 圆柱 方向 ， 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 天 ， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 原点 坐标 
为 (0，0，0)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 返回 “圆柱 ”对 话 框 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ” 文 本 框 中 分 别 输 入 “33” 和 “3” 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 模型 如 图 6-50 所 示 。 

3， 倒 斜 角 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 倒 斜 角 ” 图 标 节 ， 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “ 横 截 面 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 非 对 称 ”， 在 “距离 1” 和 “距离 2” 文 本 框 中 分 
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别 输入 “1” 和 “3” 如 图 6-51 所 示 。 
La 3 
可 | 倒 笠 角 EE 
[ 蔚 轴 、 直 径 和 高 度 吾 边 入 
才 六 选择 边 0) 器 
7 指定 和 时 图 四 - 偏 置 Ee 
7 撕 放 点 加 [后 模 吉 而 准 非 对称 ” 国 
尺寸 距离 1 1 mm 
直径 33 距离 2 
高 度 6 mw 呈 反 向 xX 
布尔 人 设置 人 
布尔 润 无 ™ a 偏 置 方法 治 面 仿 填 边 。” 加 
eG DS 公差 0.00100 
设置 v ££ > 
预览 Vv 预览 Y 
和 信和 信和 人 
E 陀 Se [有 J] [对 取消 


























TH 




















图 6-49 “圆柱 ”对 话 和 








图 6-50 创建 








到 








柱 体 图 6-51 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 




















(3) 在 视图 中 选择 圆柱 体 的 边 为 倒 斜 角 边 ， 如 图 6-52 所 示 。 

(4) 在 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 如 网 6-53 所 示 。 

4， 边 倒 贺 

(1) 选择 “ 沫 单 ”一 “搬入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 边 倒 圆 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 边 倒 贺 ”图标 印 ， 弹 出 如 图 6-54 所 示 的 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 。 
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(2) 在 “形状 ” 


图 6-52 ”选择 倒 斜 角 边 图 6-53 ” 倒 斜 角 








下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”。 





中 文 版 从 入 门 到 精通 









































图 6-54 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 





(3) 在 视图 中 选择 如 图 6-55 所 示 要 倒 圆 的 边 ， 并 在 “半径 1” 文本 框 中 输入 “1”。 


(4) 在 “ 边 倒 


圆 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 








5. 创建 基准 平面 
(1) 选择 “菜单 ”一 “搬入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “基准 /点 ” 库 一 “基准 平面 ”图 标 口 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 
下 拉 列 表 框 中 选择 “YC-ZC 平面 ”选项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基 准 


(2) 在 “类 型 ” 
平面 1。 
(3) 在 “类 型 ” 
平面 2。 
(4) 在 “类 型 ” 
平面 3。 

(5) 在 “类 型 ” 
定 ” 按 钮 ， 创 建 基准 


















































下 拉 列 表 框 中 选择 “XC-YC 平面 ”选项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 


结果 如 图 6- 





56 所 示 。 





























下 拉 列 表 框 中 选择 “XC-ZC 平面 ”选项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 





下 拉 列 表 框 中 选择 “XC-YC 平面 ” 选项， 设置 “距离 ”为 3， 单 击 “ 确 


平面 4， 如 图 6-57 所 示 。 


国生! 图 








6. 创建 腔 体 


(1) 选择 “菜单 ” BE “ 捐 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 腔 体 ”图 





图 6-55 选择 要 倒 圆 的 边 图 6-56“ 倒 加 





























A 



























































图 6-57 创建 基准 平面 




















入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 腔 体 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
标量 ， 弹 出 如 图 6-58 所 示 的 “ 腔 体 ”类 型 选 


择 对 话 记 
(2) 单 击 “和 矩形” 按钮， 弹出 “和 矩 形 腔 体 ”( 放 置 面 选 择 ) 对 话 放 


[HI 
o 














文本 框 中 分 别 输 
“定位 ”对 话 框 ， 
FP 心 线 为 工具 边 ， 在 弹出 的 “ 
(5) 选择 基准 平面 1 为 基准 ， 腔 体 长 
二 “确定 ”按钮 ， 完 成 定位 ， 创 建 的 腔 体 如 图 


择 腔 体 短 


























(3) 弹出 如 医 











名 

















(4) 弹 晶 























体 放置 面 ， 在 弹出 的 “水 平 参考 ”对话 框 中 选择 基准 
6-59 所 示 “ 算 形 腔 体 ”( 参 数 设置 ) 对话 框 ， 
入 “2”“3” 和 “1.5”， 其 他 参数 均 设置 为 0， 
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创建 成 形 和 工程 特征 








EE， 选 择 基 准 平面 4 为 腔 














“ 面 3 为 水 平 参 
在 “长 度 ” “宽度 ” 和 “深度 ” 




































































FP 输入 “15” 单 避 























7. 圆 形 阵列 


图 6-58 “上 腔 体 ” 对 话 框 

















(1) 选择 “表单 ”一 “搬入 ”一 “关联 复 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “阵列 特征 ”图 标 亿 
(2) 选择 步骤 6 创建 的 腔 体 特征 为 要 形成 图 样 的 特征 。 
(3) 在 “阵列 定义 ”选项 组 下 的 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 贺 

















(4) 在 “ 间 昌 





如 | HE 人 
长 度 E mM] 
宽度 [3 mm 二 
深度 15 m 峡 
拐角 半径 0 m_ 全 
底面 半径 6 m 国 
锥 角 0 deg 本 | 
确定 也 | 一 退回 一 [一 取消 一 

图 6-59 设置 矩形 腔 体 参数 


单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 习 ， 按 系统 提示 选择 基准 平 二 
创建 表达 式 ” 对 话 框 中 输 
FP 心 线 为 工具 边 ， 在 
































阵列 旋转 轴 。 











EE” 下拉 列表 








和 “60”, 单 击 66 














8. 创建 螺纹 





确定 ”按钮 ， 完 成 圆 
































外 定 ”按钮 。 


3 为 基准 ， 选 

















单 击 “hy 








和 ”按钮 。 


























弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话机 

















[a 








四 6-60 “创建 腔 体 





”一 “阵列 特征 ” 











或 者 单 击 6 主页 经 








， 弹 出 如 图 6-61 所 示 的 “阵列 特征 ”对 话 框 。 



































匡 中 选择 “数量 和 节 距 ”， 设置 “数量 ” 和 “ 节 吕 





， 在 “指定 矢量 ” 


E 角 ” 为 6 

















形 阵 列 ， 如 





(1) 选择 “菜单 ” = “插入 ” = “设计 特征 ” 二 “螺纹 ” 














(2) 在 “螺纹 类 型 ”选项 组 中 选 
(3) 选择 如 图 6-62 所 示 
(4) 采用 默认 设置 ， 单 击 
9. 创建 简单 孔 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “3 














EE。 


的 





选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “螺纹 ” 
的 “螺纹 ”对 话 框 

























































































卡 ~“ 特 征 ” 组 ~“ 孔 ”图 标 国 ， 弹 出 如 区 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列表 杠 
上 表 框 中 选择 “简单 ” \ 


(3) 单 击 “ 点 ”按钮 国 ， 拾 取 圆 柱 体 的 























“符号 ” 单 选 按钮 。 
圆柱 体 侧面 作为 螺纹 的 生成 面 。 
“确定 ”按钮 ， 生 成 的 螺纹 如 图 














6-65 所 示 的 “2 对 话 
选择 “常规 孔 ”， 在 “形状 和 尺寸 ” 卷 展 栏 的 “成 形 ” 下 拉 











上 边线 ， 




















图 6-62 所 示 。 


依次 单 击 “ 主 页 
出 如 图 6-63 所 示 





























和 捉 圆 心 为 孔 位 置 ， 如 

















9? 




















主页 ”选项 





图 6-66 所 示 。 





位 | 阵列 特征 Eb 
要 形成 阵列 的 特征 





























人 和 人 人 














世相 CE 有] CBN] 








图 6-61 





“阵列 特征 ”对 话 村 





TH 








图 6-64 ”生成 螺纹 





图 6-62 圆 形 阵列 
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轿 符 〇 i 让 
33 mm 人 才 
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选择 起 始 














局 是 本 所 应 用 -] [取消 











Y 选择 体 (1) 























设置 lv 
预览 | Vv 
图 6-65 “了 和 孔 ”对 话 框 








图 6-63 











“螺纹 ”对 话 相 


TH 








边 / 圆柱 (1) 





图 6-66 捕捉 圆心 
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(4) 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 ， 将 孔 的 “直径 “深度 ”和 “项 锥 
角 ” 分 别 设置 为 WDA WD 和 .022 单 击 “确定 ” 按钮 ， 完成 
简单 孔 的 创建 ， 如 图 6-67 所 示 。 


6.2 ”创建 工程 特征 
本 节 主 要 介绍 “细节 特征 ” 子 菜单 中 的 特征 。 


Sl ; | 边 倒 圆 | 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 边 倒 圆 ”命令 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 
一 “特征 ”组 一 “ 边 倒 圆 ”图 标 印 ， 打 开 如 图 6-68 所 示 的 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 。 该 选项 能 通过 
对 选 定 的 边 进行 倒 贺 来 修改 一 个 实体 ， 示 意图 如 图 6-69 所 示 。 


他 | 边 便 圆 9 X 
要 便 圆 的 边 人 























图 6-67 模型 最 终 效 果 

































































me) ee 选择 边 


圆 角 半径 
图 6-68 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 图 6-69 “ 边 倒 圆 ”示意 图 















































加 工 圆 角 时 ， 用 一 个 圆 球 沿 着 要 倒 圆 角 的 边 《〈 圆 角 半 径 ) 滚动 ， 并 保持 紧 贴 相交 于 该 边 
的 两 个 面 。 球 将 圆 角 层 除 去 。 球 将 在 两 个 面 的 内 部 或 外 部 滚动 ， 这 取决 于 是 要 生成 圆 角 还 是 

















要 生成 倒 过 圆 角 的 边 。 

“ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 

1， 要 倒 圆 的 边 

选择 要 倒 圆 角 的 边 ， 在 打开 的 浮动 对 话 栏 中 输入 想 要 的 半径 值 〈《 必 须 是 正 值 ) 即 可 。 
角 沿 着 选 定 的 边 生 成 。 


2. 可 变 半 径 点 

通过 治 着 选中 的 边缘 指定 多 个 点 并 输入 每 一 个 点 上 的 半径 , 可 以 生成 一 个 可 变 半径 圆 角 ， 
从 而 生成 一 个 半径 沿 着 其 边缘 变化 的 贺 角 ， 示 意图 如 图 6-70 所 示 。 

选择 倒 角 的 边 ， 可 以 通过 弧 长 取 点 ， 如 图 6-71 所 示 。 每 一 处 边 倒 角 系 统 都 设置 了 对 应 的 
表达 式 ， 用 户 可 以 通过 它 进 行 倒 角 半径 的 调整 。 当 在 可 变 窗口 区 选取 某 点 进行 编辑 时 《〈 右 击 
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图 区 显示 对 应 点 ， 可 以 动态 调整 。 














并 选择 “ 移 除 ”命令 可 删除 点 )， 系 统 在 工作 绘 








弧 长 百分比 [81 199 便 


加 区 9 


[5 mm I 
嘱 绪 长 百分比 加 
红 发 百分比 





















Y 半径 4 18 p62=18 








图 6-70 “可 变 半径 点 ”示意 图 





3. 拐角 倒 角 

该 卷 展 栏 中 的 选项 可 以 生成 一 个 拐角 圆 角 ， 业 内 称 为 “球状 圆 角 ”。 该 选项 用 于 指定 所 有 
圆 角 的 偏 置 值 ( 这 些 圆 角 一 起 形成 拐角 )， 从 而 控制 拐角 的 形状 。 拐 角 的 用 意 是 作为 非 类 型 表 
面 饭 金 冲压 的 一 种 辅助 ， 并 不 意味 着 要 用 于 生成 曲率 连续 的 面 。 


思 上 的 倒 角 范围 , 示意 图 如 图 6-72 所 示 。 




















4. 拐角 突然 停止 
该 卷 展 栏 中 的 选项 通过 添加 中 止 倒 角 点 , 来 限制 边 

















图 6-72 “拐角 突然 停止 ”示意 








图 6-71 “调整 点 ”示意 图 


$5. 溢出 解 
在 生成 边缘 圆 角 时 控制 溢出 的 处 理 方 法 。 
(1) 在 光 顺 边 上 滚动 : 该 复 选 框 允许 用 户 倒 角 遇 到 另 一 表面 时 ， 实 现 光 滑 倒 角 过 渡 ， 如 

















6-73 所 示 。 
(2) 在 边 上 滚动 〈 光 顺 或 尖锐 ): 该 复 选 框 即 以 前 版 本 中 的 允许 陡峭 边缘 溢出 ， 在 溢出 区 

















域 保留 尖锐 的 边缘 ， 如 图 6-74 所 示 。 
(3) 保持 圆 角 并 移动 锐 边 :; 该 选项 允许 用 户 在 倒 角 过 程 中 与 定义 倒 角 边 的 面 保持 相 切 ， 


并 移 除 阻 碍 的 边 
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a) b) 
图 6-73 ”在 光 顺 边 上 滚动 
a) 不 勾 选 “在 光 顺 边 上 深 动 ” 复 选 框 b) 勾 选 “在 光 顺 边 上 滚动 ” 复 选 杠 




















b) 





图 6-74 在 边 上 滚动 〈《 光 顺 或 尖锐 ) 
a) 不 勾 选 “ 在 边 上 滚动 ( 光 顺 或 尖锐 )” 复 选 框 。”b) 勾 选 “在 边 上 滚动 〈 光 顺 或 尖锐 )” 复 选 框 














6. 设置 
(1) 在 凸 /加 Y 处 特殊 圆 角 : 该 选项 即 以 前 版 本 中 的 柔 化 圆 角 顶点 选项 ， 允 许 Y 形 圆 角 。 





当 相 对 凸 面 的 邻近 边 上 的 两 个 圆 角 相交 三 次 或 更 多 次 时 ， 边 缘 项 点 和 辆 角 的 默认 外 形 将 从 一 
个 圆 角 滚动 到 另 一 个 贺 角 上 ，YY 形 顶 点 圆 角 提供 在 顶点 处 可 选 的 圆 角 形状 。 

(2) 移 除 自 相 交 : 由 于 圆 角 的 创建 精度 等 原因 导致 了 自 相 交 面 ， 该 选项 允许 系统 自动 利 
用 多 边 形 曲 面 来 替换 自 相 交 曲 面 。 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ” “面倒 角 ” 命 令 或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 -~ “ 特 
征 ” 组 一 “面倒 圆 ” 图标， 打开 如 图 6-75 所 示 的 “面倒 圆 ”对 话 框 。 此 选项 让 用 户 通过 可 
选 的 圆 角 面 的 修剪 生成 一 个 相 切 于 指定 面 组 的 圆 角 。 

“面倒 圆 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 

1， 类 型 

(1) 两 个 定义 面 链 ， 选择 两 个 面 链 和 半径 来 创建 圆 角 ， 示 意图 如 图 6-76 所 示 。 

















































-局 两 个 定义 面 链 





后 显示 快捷 方式 








你 滚 球 
六 扫 掠 截面 

后 显示 快捷 方式 
强 对 称 二 次 曲线 
对 不 对 称 二 次 曲线 
争 显示 快捷 方式 



























修 盘 至 所 有 输入 让 












































本 
预览 V 
六 入 入 
和 定 ] 应用 
图 6-75 “面倒 贺 ” 对 话 框 
类 型 | 入 



































形状 SB 器 
半径 方法 恒定 国 
半 征 [0 wm 轩 
约束 和 限制 几何 体 Y 
修剪 和 驯 合 选项 v 
设置 bd 
预览 Y 

八 八 八 

育 定 | CE 站 ] EE 双语 

















图 6-76 “两 个 定义 面 链 ” 倒 圆 角 
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(2) 三 个 定义 面 链 : 选择 两 个 面 链 和 中 间 面 来 完全 倒 圆 角 ， 示 意图 如 图 6-77 所 示 。 
LC 
FE 网 三 个 定义 面 述 器 
面 链 人 | © 
六 选择 面 库 1 (0) 
ee 2 0) 
人 加 之 
EF x > 
横 截 面 vi| | | 
修剪 和 惟 合 选项 V|| 
设置 | 
预览 ji 
Ce = > = ee i | 
图 6-77 个 定义 面 链 ” 倒 圆 
2. 面 链 
(1) 选择 面 链 1: 用 于 选择 面倒 圆 的 第 一 个 面 链 。 
(2) 选择 面 链 2: 用 于 选择 面倒 圆 的 第 二 个 面 链 。 
3. 横 截面 
(1) 截面 方向 ; 包括 “ 深 球 ”和 “ 扫 掠 截面 ”两 个 选项 。 
@ 滚 球 : 它 的 横 截 面 位 于 垂直 于 选 定 的 两 组 面 的 平面 上 。 
@ 扫 掠 截面 ， 和 “ 滚 球 ” 选 项 不 同 的 是 ， 该 选项 在 倒 圆 横 和 截面 中 多 了 兰 曲 线 。 
(2) 形状 : 包括 “ 圆 形 ”“ 对 称 二 次 曲线 ”和 “不 对 称 二 次 曲线 ”三 个 选项 。 





























@ 贺 形 : 








j 定 义 好 的 圆 盘 与 倒 角 面相 切 来 进行 倒 角 。 









































































































































































































































@ 对 称 二 次 曲线 :二 次 曲线 面 圆 角 具有 二 次 曲线 横 截 面 。 
@ 不 对 称 二 次 曲线 : 用 两 个 偏 置 和 一 个 Rho 来 控制 模 截 面 。 还 必须 定义 一 个 将 线 线 串 来 
定义 二 次 曲线 截面 的 平面 。 
0 包括 “恒定 ”“ 规 律 控制 ”和 “ 相 切 约束 ”三 个 选项 。 
@ 恒定 ;对 于 恒定 半径 的 圆 角 ， 只 允许 使 用 正 值 。 
@ 规律 控制 ， 让 用 户 依照 规律 子 功能 在 沿 着 春 线 曲线 的 单个 点 处 定义 可 变 的 半径 。 
@ 相 切 约束 : 通过 指定 位 于 一 面 墙 上 的 曲线 来 控制 圆 角 半 径 。 在 这 些 墙 上 ， 圆 角 曲 面 和 
曲线 被 约束 为 保持 相 切 。 
天 全 人知 角 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 命 令 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 
一 “特征 ”组 =“ 倒 斜 角 ” 图 标 怨 ， 打 开 如 图 6-78 所 示 的 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 该 选项 通过 定 
义 所 需 的 倒 角 尺寸 来 在 实体 的 边 上 形成 斜 角 。 倒 斜 角 的 操作 与 倒 圆 角 非常 相似 。 








“ 倒 斜 角 ” 对 话 框 ! 



































各 选项 的 功能 如 下 。 
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可 | 全 到 角 DE 
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人 
沿 面 仿 置 边 。 加 
公关 














预览 一 v| 
人 人 人 
确定 ] [三 应用] 伺 到 消 司 














图 6-78 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 











(1) 对 称 : 该 选项 让 用 户 生 成 一 个 简单 的 倒 角 ， 它 沿 着 两 个 面 的 偏 置 是 相同 的 。 必 须 输 
入 一 个 正 的 偏 置 值 ， 示 意图 如 图 6-79 所 示 。 
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户主 | [EE 用 | ER |; 























图 6-79 “对 称 ” 示 意图 
(2) 非 对 称 : 用 于 与 倒 角 边 邻 接 的 两 个 面 分 别 采用 不 同 偏 置 值 来 创建 倒 角 ， 必须 输入 “中 


离 1” 值 和 “距离 2” 值 。 这 些 偏 置 是 从 选择 的 边沿 着 面 测 量 的 。 这 两 个 值 都 必须 是 正 的 ， 如 
图 6-80 所 示 。 在 生成 倒 角 以 后 ， 如 果 倒 角 的 偏 置 和 想 要 的 方向 相反 ， 可 以 选择 “ 反 向 ”。 






























































[确定 应 用 








距离 2 





图 6-80 “ 非 对 称 ” 示 意图 











(3) 偏 置 和 角度 : 该 选项 可 以 用 一 个 角度 来 定义 简单 的 倒 角 





度 ” 值 (如 图 6-81 所 示 )。 


SE > 
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xX 
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[5 wm 胃 
5 因 
设置 |Y 
预览 Y 
图 6-81 “ 偏 置 和 角度 ”示意 图 
实例 一 一 分 针 





分 针 由 两 部 分 组 成 ， 首 先 创 建 长 方 体 ， 然 后 
倒 贺 和 孔 等 操作 ， 生 成 分 针 模型 ， 如 图 6-82 所 示 。 


A 

















图 6-82 分 针 模 型 


。 需 要 输入 “距离 ” 值 和 “和 角 








在 长 方 体 中 创建 圆柱 体 ， 再 通过 边 倒 角 、 边 








2 党 光秀 \ 视 频 教学 \ 第 6 章 \ 分 针 .avi 





塘 操作 步骤 


1. 创建 新 文件 


选择 “表单 ”一 “文件 ”一 “新 建 ”命令 或 依次 单 








Ff“ 主页 ”选项 卡 一 “标准 ”组 一 “新 


建 ” 图 标 , ]， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 "”， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 
输入 “fenzhen”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 





2. 创建 长 方 体 








所 示 )。 


“特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特 











(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ”命令 或 依次 单 击 “主页 ”一 
E” 库 一 “ 抉 ” 图 标 铺 ， 弹 出 “ 块 ”对 话 框 (如 图 6-83 


(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “原点 和 边 长 ” 在 “长 度 (XC)”“ 宽 度 (YC)” 和 “高 
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度 (ZC)” 文本 框 中 分 别 输入 “]14” 弘 二 用 和 $0 
(3) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 而 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 设 置 原点 坐标 为 《0，0，0)， 单 击 
“确定 ”按钮 。 返 回 “ 块 ”对 话 框 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 如 图 6-84 所 示 的 长 方 体 。 





















































类 型 入 
一 一 一 
辐 原点 和 边 长 癌 

人 
ee A 
长 度 Gc) 
说 度 QC) 
高 度 Qc) 
布尔 和 | 
4it 
设置 Y 
预览 Y 
人 人 和信 
亡 和 证 眉 人 用 














图 6-83 “ 块 ” 对 话 相 


3. 创建 圆柱 体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 体 ”命令 或 依次 单 击 “主页 ”一 
“特征 ”组 一“ 更 多 ” 库 ~“ 设 计 特征 ” 库 ~~“ 圆 柱 ” 图 标 国 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 ， 如 图 6-85 
所 示 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 
加 (ZC 轴 ); 单 击 “ 点 对 话 框 ” 按 钮 天 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ,设置 原点 坐标 为 (3，0.5，0)， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 返回 “圆柱 ”对 话 框 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ” 文 本 框 中 分 别 输入 “2” 和 “0.2” 在 
“布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 和 ” 系统 将 自动 选择 长 方 体 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 的 圆 
柱 体 如 图 6-86 所 示 。 


TH 








图 6-84 创建 长 方 体 
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预览 Y 
人 入 和 人 
ER 























图 6-85 “圆柱 ”对 话 框 图 6-86 ”创建 圆柱 体 

















第 6 齐全 下 或 王 本 
4. 创建 简单 孔 
(1) 选择 “3 Ee “插入 ” a “设计 特征 ” i “ 孔 ” 命 命令 ， 或 依次 单 击 wie i 选项 
卡 一 “特征 ”组 一 “ 孔 ” 图 标 铺 ， 弹 出 如 图 6-87 所 示 的 “ 孔 ” 对 话 框 。 


(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ”选项 ， 在 “形状 和 尺寸 ” 卷 展 栏 的 “成 形 ” 记 

















下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 ”。 
(3) 单 击 “ 点 ” 按 包 天 ， 拾 取 圆柱 体 的 上 边线 ， 捕 捉 圆 心 为 孔 位 置 ， 如 图 6-88 所 示 。 































































湛 选择 体 (1) 边 / 圆柱 史 ) 
设置 Iv| 
区 4 
[SE CE 有 了] CJ 
图 6-87 “ 孔 ” 对 话 框 图 6-88 捕 提 圆心 























(4) 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 ， 设 置 孔 的 “直径 ”和 “深度 限制 ”分 别 为 “03” 和 “贯通 体 ”， 
单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 简单 孔 的 创建 ， 如 图 6-89 所 示 。 

5. 创建 边 倒 贺 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”~-“ 边 倒 圆 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 边 倒 圆 ”图 标 印 ， 弹 出 如 图 6-90 所 示 的 “ 边 合 圆 ” 对 话 杠 。 











位 | 边 便 图 SX 


要 创 圆 的 边 人 


















































图 6-89 ”创建 孔 图 6-90 “ 边 倒 圆 ” 对 话 相 











TH 











(2) 在 “形状 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ” 
(3) 在 视图 中 选择 要 倒 圆 的 边 ， 并 在 “半径 1” 文 本 框 中 输入 “0.5”， 如 几 6-91 所 示 。 
(4) 在 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 如 图 6-92 所 示 。 



























































转生 1=0.5 
i i ” A ee p> BS 


人 
i e DE 
图 6-91 ”选择 要 倒 圆 的 边 ono 


6. 创建 倒 和 斜 角 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 倒 斜 角 ” 图 标 麻 ， 弹 出 如 图 6-93 所 示 的 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 非 对 称 ”， 在 “距离 1” 和 “距离 2” 文 本 框 中 分 
别 输入 “1.5” 和 “0.45” 如 图 6-93 所 示 。 

(3) 在 视图 中 选择 长 方 体 的 边 ， 如 图 6-94 所 示 。 

(4) 在 “ 倒 斜 角 ”对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

(5) 选择 另 一 条 边 ， 在 “距离 1” 和 “距离 2” 文 本 框 中 分 别 输入 “0.45” 和 “1.5”， 单 
击 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 生 成 如 图 6-95 所 示 的 模型 
















































































































































































































































































CRE EE 

边 人 

关 选择 边 (0) 回 
偏 轩 和 

构 截面 证 非 对 称 癌 

距离 1 1.5 nm | 长 、 

距离 2 0.45 mm | DB、 

反 向 D>、 
LL ms 考 罗 距离!1[1.5 加 
设置 全 距离 2[045 网 
偏 置 方法 沿 面 偏 置 边 ” 加 ~ 

双关 {0.00100 

预览 Vv 

人 和 人 和 人 
图 6-93 “ 倒 斜 角 ”对 话 框 图 6-94 选择 倒 角 边 图 6-95 ”生成 模型 












































7. 创建 边 倒 圆 

(1) 选择 “ 沫 单 ” 一 “搬入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 边 倒 圆 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 边 倒 圆 ”图 标 印 ， 弹 出 如 图 6-96 所 示 的 “ 边 倒 圆 ”对话 框 。 

(2) 在 “形状 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ” 

(3) 在 视图 中 选择 要 倒 圆 的 边 ， 并 在 “半径 1” 文 本 框 中 输入 “0.1”， 如 图 6-97 所 示 。 










































































(4) 在 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 单 
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图 6-96 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 图 6-97 选择 要 倒 圆 的 边 
去 Gx 
村 抽 赵 -= 
选择 “ 菜 的 这 “插入 ” 1 i 置 /缩放 ” | 转移 除 面 ， 处 后 | 由 壳 
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“特征 ” 组 一 6 





“ 抽 达 ”命令 或 依次 单 
































































































































围 建立 薄 壳 


“ 抽 壳 ”对 话 框 中 选项 的 功能 如 下 。 
(1) 移 除 面 , 然后 


所 选 目标 面 


过 ”对 话 框 ， 如 图 6-99 所 示 。 利 
话 框 可 以 进行 抽 这 来 控 空 实体 或 在 实体 周 


击 “ 主 页 ”选项 卡 
过 ”图 标 辐 ， 系 统 打 开 


击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 


半径 ![0.1 图 | 
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6-98 所 示 。 



































该 对 
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壳 : 选择 该 方 
在 抽 壳 操作 后 将 被 移 除 。 



































如 果 进 行 等 厚度 的 抽 壳 ， 则 在 选 好 要 抽 





过 的 面 和 设 











法 后 ， 





置 好 默认 厚度 后 ， 直 接 单 























i “ 确 

















十 沁 或 “人 











如 果 进 行 变 厚度 的 抽 壳 ， 则 在 选 好 要 失 
击 “ 选 择 
用 ” 选择 要 设置 的 变 厚度 抽 这 的 表面 并 在 
FP 输 入 可 变 厚 度 值 ， 则 该 表 
由 抽 腕 后 的 厚度 为 新 设置 的 可 变 厚度 ， 如 





这 的 面 后 ， 
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图 6-100 所 


“厚度 0” 文本 杠 


用 ”按钮 完成 抽 壳 。 


























在 “ 备 选 厚度 ” 栏 中 单 













































































不 。 








要 穿 透 的 面 
和 革 选 择 面 (0) 
厚度 人 
厚度 0.8 mm 
尽 回 
备 选 厚度 人 
厚度 0 0.8 in 一 
尽 回 
下 加 新 集 th 
| 列表 v 
设置 人 
相 切 边 [ 相 切 焉 全面 ” 国 
图 使用 补 片 解析 自 相交 
公差 0.0010l 
预览 Y 
人 和 人 人 | 
定 站 取消 
图 6-99 “ 抽 壳 ”对 话 相 
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图 6-98 ”模型 














(2) 对 所 有 面 抽 壳 : 选择 该 方法 后 ， 需 要 选择 一 个 实体 ， 系 统 将 按照 设置 的 厚度 进行 抽 
壳 。 抽 壳 后 ， 原 实体 变 成 一 个 空心 实体 。 





如 果 厚 度 为 正 数 ， 则 空心 实体 的 外 表 盏 





















































为 原 实体 的 表面 ， 如 果 厚 度 为 负数 ， 则 空心 实体 








UG NX 9.0 下 文 版 人 入门 到 靖 通 





的 内 表面 为 原 实 体 的 表面 。 
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YY 备 选 厚度 面 
设置 v 
预览 v 
[GE] [| 
不 等 厚度 


图 6-100 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 过 ”示意 图 


在 “ 备 选 厚度 ” 栏 中 单 击 选择 面 也 可 以 设置 变 厚 度 ， 设 置 方法 与 面 抽 壳 类 型 相同 ， 如 
图 6-101 所 示 。 


类 型 人 
图 对 所 有 面 抽 过 回 

要 抽 壳 的 体 

外 国 

县 度 























































































































不 等 厚度 














图 6-101 “ 抽 壳 所 有 面 ” 示 意图 








2 拔 异 








第 6 章 【全 有 天 下 攻 二 生生 


“特征 ”组 一 “ 拔 模 ” 图 标 全 ， 打 开 如 图 6-102 所 示 的 “ 拔 模 ”对 话 框 。 该 选项 让 用 户 相对 
于 指定 矢量 和 可 选 的 参考 点 将 拔 模 应 用 于 面 或 边 。 
“ 拔 模 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 


(1) 从 平面 或 曲面 :该 选项 能 将 选中 的 面 倾斜 ， 如 图 6-103 所 示 。 2 







































Er pp re 
类 型 人 念 从 边 

念 从 平西 或 曲面 分 与 多 个 面相 切 
[ 针 至 分 到 ib 





搜 显示 快捷 方式 





脱 模 方向 人 






































(2 开国 #3 玉 寻 入 | 

















| 技 模 面 
| 技 模 角度 




















看 或 曲面 ” 拔 模 示 意图 

















图 6-102 “ 拔 模 ” 对 话 框 图 6-103 “从 平 


@ 脱 模 方向 ， 定义 拔 模 方 向 矢量 。 
@ 拔 模 参考 - 拔 模 方法 ， 当 选择 “固定 面 ”时 ， 通 过 不 改变 的 平面 定义 拨 模 。 
@ 要 拔 模 的 面 ， 选择 拔 模 操 作 所 涉及 的 各 个 面 。 
@ 角度 : 定义 拔 模 的 角度 。 

@ 中 离 公差 更 改 拔 模 操 作 的 “距离 公差 ”。 默 认 值 从 建 模 预 设置 中 取得 。 
@ 角度 公差 : 更 改 拔 模 操 作 的 “角度 公差 ”。 默 认 值 从 建 模 预 设置 中 取得 。 


: 土 兰 
人 ) 王 忌 : 


若 ， 用 同样 的 国定 面 和 方向 拓 量 来 拔 模 内 部 面 和 外 部 面 ， 则 内 部 面 拔 模 和 外 部 面 拔 模 是 
相反 的 。 


(2) 从 边 : 能 沿 一 组 选中 的 边 ， 按 指定 的 角度 拔 模 。 该 选项 能 沿 选 中 的 一 组 边 按 指定 的 
角度 和 参考 点 拔 模 ， 对 话 框 如 图 6-104 所 示 ， 示 意图 如 图 6-105 所 示 。 

如 果 选 择 的 边 是 平滑 的 ， 则 将 被 拔 模 的 面 是 在 拔 模 方向 矢量 所 指 一 侧 的 面 。 

(3) 与 多 个 面相 切 : 能 以 给 定 的 拔 模 角 拨 模 ， 开 模 方 向 与 所 选 面相 切 。 该 选项 按 指定 的 
拔 模 角 进 行 拔 模 ， 拔 模 与 选中 的 面相 切 ， 对 话 框 如 图 6-106 所 示 。 用 此 角度 来 决定 用 作 参 考 
对 和 象 的 等 斜 度 曲 线 。 然 后 就 在 离开 方向 矢量 的 一 侧 生 成 拔 模 面 ， 示 意图 如 图 6-107 所 示 。 

该 拔 模 类 型 对 于 模 铸 件 和 浇注 件 特别 有 用 ， 可 以 弥补 任何 可 能 的 拔 模 不 足 。 








































































































[a.s dsg | 昌 
区 纺 长 百分比 | 














入 和 人 和 | 











| [EN | ER \ 
ey 脱 模 方向 es 
图 6-104 “从 边 ” 类 型 图 6-105 “从 边 ” 拔 模 示 意图 
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预览 vv 
CE CR ED 

图 6-106 “与 多 个 面相 切 ” 类 型 图 6-107 “与 多 个 面相 切 ” 拔 模 示 意图 





























(4) 至 分 型 边 : 能 沿 一 组 选中 的 边 ， 用 指定 的 多 个 角度 和 一 个 参考 点 拔 横 ， 对 话 框 如 
图 6-108 所 示 。 该 选项 能 沿 选中 的 一 组 边 用 指定 的 角度 和 一 个 固定 面 生成 拔 模 。 分 隔 线 拔 模 
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生成 垂直 于 参考 方向 和 边 的 扫 掠 面 ， 如 图 6-109 所 示 。 在 这 种 类 型 的 拔 模 中 ， 虽 然 改 变 了 面 ， 
但 不 改变 分 隔 线 。 当 处 理 模 铸 塑料 部 件 时 ， 这 是 一 个 常用 的 操作 。 
外 本 六 





















































图 6-109 “至 分 型 边 ” 拔 模 示 意图 











选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “三 角形 加 强 筋 ”命令 或 依次 单 击 “主页 ” 
一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “三 角形 加 强 筋 ”图 标 揭 ， 打 开 如 图 6-110 
所 示 的 “三 角形 加 强 筋 ” 对 话 框 。 该 选项 用 于 沿 着 两 个 相交 面 的 交 线 创建 一 个 三 角形 加 强 筋 
特征 ， 如 图 6-111 所 示 。 














他 | 三 角形 加 强 筋 xX 
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图 6-110 “三 角形 加 强 筋 ” 对 话 框 图 6-111 三 角形 加 强 筋 示 意图 
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“三 角形 加 强 筋 ” 对 话 框 中 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 第 一 组 贺 : 单 击 该 图 标 ， 在 视图 区 选择 三 角形 加 强 筋 的 第 一 组 放置 面 。 

(2) 第 二 组 轴 : 单 击 该 图 标 ， 在 视图 区 选择 三 角形 加 强 筋 的 第 二 组 放置 

(3) 位 置 曲线 轧 : 在 第 二 组 放置 面 的 选择 超过 两 个 曲面 时 ， 该 按 包 被 激活 ， 用 于 选择 两 
组 面 多 条 交 线 中 的 一 条 交 线 作为 三 角形 加 强 筋 的 位 置 曲线 。 

(4) 位 置 平面 日: 单 击 该 图 标 ， 用 于 指定 与 工作 坐标 系 或 绝对 坐标 系 相关 的 平行 平面 或 
在 视图 区 指定 一 个 已 存在 的 平面 位 置 来 定位 三 角形 加 强 筋 。 

(5) 方向 平面 是 : 单 击 该 图 标 ， 用 于 指定 三 角形 加 强 筋 的 倾斜 方向 的 平面 。 方 向 平面 可 















































以 是 已 存在 平面 或 基准 平面 ， 默 认 的 方向 平面 是 已 选 两 组 平面 的 法 向 平面 。 






























































































































































































































































(6) 修剪 选项 : 用 于 设置 三 角 加 强 筋 的 裁剪 方式 。 

(7) 方法 : 用 于 设置 三 角 加 强 入 的 定位 方法 ， 包括 “ 沿 曲线 ”和 “位 置 ”定位 两 种 方法 。 

@ 沿 曲线 : 用 于 通过 两 组 面 交 线 的 位 置 来 定位 。 可 通过 指 二 En 
定 “ 弧 长 ”或 “ 弧 长 百分比 ” 值 来 定位 。 i 

@ 位 置 : 选择 该 选项 ， 对 话 框 如 图 6-112 所 示 。 此 时 可 单 ” 号 Em 
击 “ 平 面 位 置 ”回来 选择 定位 方式 。 = 

Fob = 
6.3 综合 实例 一 一 表 壳 基体 图 6-112 “位 置 ” 选 项 





首先 创建 表 壳 的 曲线 轮廓 ， 然 后 通过 拉 伸 操作 得 到 实体 模型 ， 最 后 通过 在 拉 伸 模 型 上 进 







































































行 孔 、 凸 台 等 操作 ， 生 成 表 壳 基体 模型 ， 如 图 6-113 所 示 。 
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1. 创建 新 文件 
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图 6-113 表 壳 基 








”光盘 \ 视 频 教 学 \ 第 6 章 \ 表 壳 基 体 .avi 














选择 “菜单 
建 ”图 标 口 ， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 。 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ” 在 “名 称 ” 文 本 


输入 “biaoke”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 建 模 环 境 。 
































”一 “文件 ”一 “新 建 ”命令 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “标准 ”组 一 “新 
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2. 创建 矩形 


































































































































































































EGG 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “矩形 ” 命 。 | x A 
令 ， 或 依次 单 击 “ 曲 线 ” 选 项 卡 一 “更 多 ” 库 一 “曲线 ” 库 || [+ 加 
一 “和 矩形” 图标 口 ， 弹 出 如 图 6-114 所 示 的 “点 ”对 话 框 。 点 8 ^ 但) 

(2) 在 该 对 话 框 中 输入 (-11，-21，0) 作为 矩形 顶点 1， “| 指 X 村 位置 -4 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 顶点 1 的 创建 。 接 着 在 该 对 话 框 中 。 | 全 人 
输入 (11，21，0) 作为 矩形 项 点 2， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 | 名 ee 
成 矩形 1 的 创建 。 TY EN 

(3) 以 同样 的 方法 ， 输 入 〈-17.4，-7.4，0) 作为 顶点 1， 上 于 Po 册 
(174，7.4，0) 为 顶点 2， 创 建 秆 形 2， 如 图 6-115 所 示 。 。 让 证 

3. 创建 直线 ror 

(1) 选择 “菜单 ”一 “ 择 入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ” lss 
命令 ， 或 依次 单 击 “ 曲 线 ” 选 项 卡 一 “更 多 ” 库 一 “曲线 ” 
库 一 “基本 曲线 ”图 标 9， 弹 出 如 图 6-116 所 示 的 “基本 曲 。 。 图 6 14 “点 ”对 话 杠 











线 ” 对 话 框 。 
(2) 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 列 ， 在 “点 方法 ”下 拉 列 表 中 选择 “端点 ”了 ， 然 后 依次 选择 各 

E 形 端点 ， 完 成 直线 的 创建 。 此 时 的 曲线 模型 如 图 6-117 所 示 。 

EE 
NOTIS 六 | 


无 界 问 ] 增 里 


点 方法 多 加 


回 线 申 术 式 打 邮 里 帅 ] | 点 1 点 3 
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平和 于 


接 给 定 距离 平行 于 
加 原始 的 “ 轿 新 的 
角度 增 量 | 0.0000l 





取消 



























































图 6-115 ”创建 的 两 个 矩形 图 6-116 “基本 曲线 ”对 话 框 
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6-117 曲线 模型 

















4. 创建 圆 弧 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ”命令 或 依次 单 击 “ 曲 线 ” 选 项 
卡 一 “更 多 ” 库 一 “曲线 ” 库 一 “基本 曲线 ”图 标 9"， 弹 出 如 图 6-118 所 示 的 “基本 曲线 ” 






































































































































对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 圆 弧 ”按钮 六 ， 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选中 “起 点 ， 终 点 ， 圆 弧 上 的 点 ” 
单 选 按钮 。 

(3) 选择 如 图 6-117 所 示 的 点 1 和 点 2， 并 在 坐标 文本 框 中 输入 〈-18.35，0，0)， 完 成 弧 











1 的 创建 。 
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(4) 以 同样 的 方法 ， 选 择 点 3 和 点 4， 并 输入 (18.5，0，0)， 完 成 弧 2 的 创建 。 此 时 的 
曲线 模型 如 图 6-119 所 示 。 








EE [x 


Te 
国 增 时 
网 线 虽 模式 [一 一 一 入 断 线 串 一 一 一 
备 先 解 
创建 方法 | 圆 弧 1 




















圆 弧 2 
全 起 点 终点; 圆 浙 上 的 点 


〇 中 心 点 ， 起点， 终点 











[可 



































图 6-118 “基本 曲线 ”对 话 框 图 6-119 创建 的 曲线 模型 


(5) 删除 多 余 的 线段 ， 结 果 如 图 6-120 所 示 。 
5. 创建 拉 伸 体 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 拉 伸 ”图 标 鞍 ， 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 选择 步骤 4 创建 的 曲线 为 拉 伸 截面 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 
选择 图 (ZC 轴 )， 在 “限制 ” 卷 展 栏 中 将 开始 距离 和 结束 距离 分 别 设置 为 “0” 和 “5” 其 他 
保持 默认 。 


(3) 单 击 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 6-121 所 示 。 
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图 6-120 ”删除 多 余 线 段 后 的 曲线 模型 图 6-121 拉 伸 体 
6. 创建 边 倒 角 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 倒 斜 角 ” 图 标 艺 ， 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 
(2) 在 视图 中 选择 拉 伸 体 的 边 ， 如 图 6-122 所 示 。 
(3) 在 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ”， 在 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 6-123 所 示 。 
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距离 ”文本 框 中 输入 “2”。 
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[ 导 国 如 EE 用 
\ 


图 6-122 选择 要 倒 斜 角 的 边 图 6-123 边 倒 角 后 的 模型 


7. 创建 边 倒 角 

(1) 选择 “表单 ”一 “搬入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 命 令 ,， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 倒 斜 角 ” 图 标 印 ， 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “ 横 截 面 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 非 对 称 ”， 在 “距离 1” 和 “距离 2” 文 本 框 中 分 
别 输入 “3” 和 “4”。 

(3) 在 视图 中 选择 要 倒 斜 角 的 边 ， 如 图 6-124 所 示 。 

(4) 在 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

(5) 选择 另 一 条 边 ， 单 击 “ 倒 斜 角 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 生 成 如 图 6-125 所 示 
模型 。 







































































图 6-124 选择 要 倒 斜 角 的 边 图 6-125 边 倒 斜 角 后 的 模型 


8. 创建 圆柱 体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 体 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “圆柱 ”图 标 国 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 
框 ， 如 图 6-126 所 示 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 
队 (ZC 轴 ); 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 央 , 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 原点 坐标 为 (0, 0, 0)， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 返回 “圆柱 ”对 话 框 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ” 文 本 框 中 分 别 输入 “36” 和 “7”， 在 
“布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 和 ” 系统 将 自动 选择 视图 中 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 
成 模型 如 图 6-127 所 示 。 

9. 创建 边 倒 角 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 










































































UG NX 9.0 中文 版 人 入门 到 精通 





选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 倒 斜 角 ” 图 标 麻 ， 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 






































他 | 圆柱 EE 
类 型 人 
| 这 灿 、 直 径 和 高 度 回 
as 
志 人 
人 指定 点 国 氏 同 

尺寸 人 
直径 

| 襄 谨 [rm Mm 
布尔 人 
i 
Y 选择 体 (1) 

设置 v| 

预览 Y 

人 入 和 人 
局 院 汪 
图 6-126 “圆柱 ”对 话 框 图 6-127 创建 圆柱 体 


























(2) 在 视图 中 选择 要 倒 斜 角 的 边 ， 如 图 6-128 所 示 。 

(3) 在 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ”， 在 “距离 ”文本 框 中 输入 “1.5”。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 6-129 所 示 。 

10. 创建 简单 孔 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “主页 ”选项 
卡 一 “特征 ”组 一 “ 孔 ” 图 标 鲫 ， 弹 出 如 图 6-130 所 示 的 “ 孔 ” 对 话 框 。 

















他 | 孔 IDXx 
类 型 人 
区 常规 孔 加 
a | 
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忆 国 
方向 人 

吕 二 重 直 于 面 加 
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图 6-128 ”选择 要 倒 斜 角 的 边 图 6-129 ”创建 倒 斜 角 图 6-130 “ 孔 ” 对 话 框 














【创建 成 形 和 工程 特征 


(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 


下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 ”。 
(3) 单 击 “ 点 ”按钮 国 ， 拾 取 圆 柱 体 的 上 边线 ， 捕 捉 圆心 为 孔 位 置 ， 如 图 6-131 所 示 。 


(4) 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 ， 设 置 孔 的 “直径 >“ 深 度 ” 和 “ 顶 锥 角 ” 分 别 为 “30”“0.8” 和 本 
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“0”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 简单 孔 1 的 创建 。 

(5) 以 同样 方法 ， 在 简单 孔 1 的 底 端面 创建 “直径 ”“ 深 度 ” 和 “ 顶 锥 角 ” 分 别 为 “29” 
“2.2” 和 “0” 的 简单 孔 2， 如 图 6-132 所 示 。 

11. 创建 拔 模 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 拔 模 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 拔 模 ” 图 标 人 能， 弹出 “ 拔 模 ” 对 话 框 ， 如 图 6-133 所 示 。 



























































仔 | 拔 模 |X 
类 型 入 
[ 售 从 平面 或 曲面 国 
说 模 方向 人 
上 
拔 模 参考 人 
拨 模 方法 国定 面 52 
YY 选择 固定 面 (1) 
We 要 拔 模 的 面 人 
w 选择 夯 (1) 
角度 1 25 deg 
添加 新 集 
| 列表 v 
设置 Y 
预览 Y 
八 人 人 
Fi 定 习 
一 
图 6-131 捕捉 圆心 图 6-132 创建 简单 孔 图 6-133 “ 拔 模 ” 对 话 杠 























(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “从 平面 或 曲面 ”。 

(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 卫 (ZC 轴 ) 为 拔 模 方向 。 

(4) 在 视图 中 选择 简单 孔 2 的 上 表面 为 固定 平面 。 

(5) 在 视图 中 选择 简单 孔 2 的 侧面 为 要 拔 模 的 面 ， 并 在 “角度 1” 文 本 框 中 输入 “25”， 
如 图 6-134 所 示 。 

在 “ 拔 模 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 几 6-135 所 示 。 

.创建 凸 台 

是 选择 “ 荣 单 ”一 “搬入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 凸 台 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 选 
项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 凸 台 ” 图 标 旺 ， 弹 出 如 网 6-136 所 示 
的 “ 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 选择 孔 底 面 为 凸 台 放 置 面 ， 在 “直径 ”“ 高 度 ” 和 “ 锥 角 ” 文 本 框 中 分 别 输入 “1.2?” 
“12” 和 “02” 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 在 弹出 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 落 在 点 上 ”按钮 国 ， 













































































打开 “点 落 在 点 上 ”对 话 框 。 




















图 6-134 选择 要 拔 模 的 面 并 输入 角度 值 
(3) 选择 简单 孔 圆 弧 边 为 目标 对 象 ， 弹 出 “设置 圆 弧 的 位 置 ” 


按钮 ， 将 生成 的 凸 台 定 位 于 孔 的 底面 圆 弧 中 心 ， 
(4) 以 同样 的 方法 ， 将 “直径 ” 6 高 度 ” 和 “ 锥 
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图 6-135 





拔 模 




















图 
对 话 框 。 单 击 “ 贺 


6-136 “ 册 

















0.3，0)， 创 建 凸 台 2、 凸 台 3， 如 图 6-138 所 示 。 





13. 创建 凸 台 


(1) 选择 “菜单 ” PE “ 插 














如 图 6-137 所 示 。 











全 ”对 话 框 
弧 中 心 ” 


角 ” 分 别 设置 为 (0.6，0.5，0) 和 “(0.3， 


入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 凸 台 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 选 





项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 凸 台 ” 图 标 鲫 ， 弹 出 “ 凸 台 ” 
(2) 选择 拉 伸 体 的 下 底面 为 凸 台 放置 面 ， 在 “直径 ”“ 高 度 ”和 “ 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 答 


入 “36” 人 和 “0”, 
(3) 在 弹 


话 框 。 




















(4) 选择 简单 孔 圆 弧 边 为 目标 对 象 ， 弹 出 “设置 加 弧 的 位 置 ” 
按钮 ， 将 生成 的 凸 台 定 位 于 孔 圆 弧 中 心 ， 


























单 击 “确定 ”按钮 。 
出 的 “定位 ”对 话 框 中 ， 





单 击 “ 点 落 在 点 上 ”按钮 国 ， 冯 























对 话 框 。 单 击 “ 贺 








如 图 








vy 


定位 凸 台 


14. 创建 拔 模特 征 





图 6-137 


(1) 选择 “ 荣 单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 氢 模 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 氢 模 ” 图 标 爸 ， 弹 出 


图 6-138 ”创建 凸 台 











46 拔 模 29 对 话 


6-139 所 示 。 


“Yd 


图 6-139 创建 








框 ， 




















(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “从 平面 或 曲 
(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 图 〈-ZC 轴 ) 为 拔 模 方向 。 


(4) 在 视图 中 选择 步 又 13 创建 的 凸 台 的 下 表面 为 固定 平面 。 
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对 话 框 。 


出 “点 落 在 点 上 ”对 


弧 中 心 ” 
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(5) 在 视图 中 选择 凸 台 的 侧面 为 要 拔 模 的 面 ， 并 在 “角度 1” 文 本 框 中 输入 “20”， 如 
图 6-140 所 示 。 
(6) 在 “ 拔 模 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 6-141 所 示 。 


> 











图 6-140 选择 要 拔 模 的 面 并 输入 “角度 1” 值 图 6-141 创建 拔 模特 征 
































15. 创建 简单 孔 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “特征 ”组 一 “ 孔 ” 图 标 国 ， 弹 出 如 图 6-142 所 示 的 “和 孔 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 在 “形状 和 尺寸 ” 卷 展 栏 的 “成 形 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 ”。 

(3) 单 击 “ 点 ”按钮 鹿 ， 拾 取 凸 台 的 上 边线 ， 捕 捉 圆 心 为 孔 位 置 。 

(4) 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 ， 设 置 孔 的 “直径 ”“ 深 度 ” 和 “项 锥 角 ” 分 别 为 “31”“1.5” 和 
“0”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 简单 孔 的 创建 ， 如 图 6-143 所 示 。 

16. 创建 螺纹 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “螺纹 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 选 
项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “螺纹 ”图 标 鼻 ， 弹 出 如 图 6-144 所 示 
的 “螺纹 ”对 话 框 。 



























































































































































SED x 
类 型 入 螺纹 类 型 
[9 常规 孔 图 图 符 S 〇 详细 
大 径 33 mm | 曙 
小 径 [a1 Ls 
6 EE 
角度 60 deg 过 
晶 纹 沾 尺寸 
方法 
有 
螺纹 头 数 [1 
国 锥 形 
回 完整 螺纹 
攻 [mw 力 
回 手工 输入 
帮 全 ET 
布尔 罗 束 差 旋转 
选择 体 (1) @ 右 旋 
设置 Y ( 〇 左旋 
预览 Y 选择 起 始 
FE CE | [了 站] 局 院 汪 





























图 6-142 “ 孔 ” 对 话 框 图 6-143 ”创建 孔 图 6-144 “螺纹 ”对 话机 
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(2) 在 “螺纹 类 型 ”选项 组 中 
(3) 选择 步骤 2 创建 的 孔 侧面 
(4) 其 他 采用 默认 设置 ， 
17. 创建 基准 平面 









































(1) 选择 “菜单 ”一 “搬入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 
库 一 “基准 平面 ”图 标 口 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话机 
日 ” 按 钮 ， 创 建 基准 

















选项 卡 一 “特征 ”组 一 “基准 /点 ” 

















先 
平面 1。 











平面 2。 
(4) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 
平面 3， 如 图 6-146 所 示 。 


























(3) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XC-YC 平面 ”选项 
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选中 “符号 ” 单 选 按钮 。 
作为 螺纹 的 生成 面 。 











击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 螺纹 如 图 6-145 所 示 。 


















































(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “YC-ZC 平面 ”选项 ， 单 击 “ 应 月 






































选择 “XC-ZC 平面 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 











， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 











18. 创建 腔 体 











图 6-145 创建 螺纹 图 6-146 ”创建 基准 
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创建 基准 














(1) 选择 “ 荣 单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 腔 体 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “主页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 腔 体 ”图 标 国 ， 弹 出 “ 腔 体 











话 框 。 
(2) 单 击 “ 和 拢 形 ”按钮 ， 弹 出 
























































“和 矩形 腔 体 ”【〔 放 置 面 选 择 ) 对话 框 ， 























示 的 拉 伸 实体 一 侧面 为 腔 体 放置 面 。 
































(3) 弹出 “水 平 参考 ”对 话 框 ， 





















































2 对 


选择 如 图 6-147 所 





按 系 统 提示 选择 放置 面 与 XC 轴 方 向 一 致 的 直线 边 为 水 


平 参考 。 弹 出 如 图 6-148 所 示 的 “矩形 腔 体 ”( 输 入 参数 ) 对 话 框 ， 在 “长 度 ”““ 宽 度 ” 和 “ 深 
和 “3” 其 他 参数 设置 为 0， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


度 ” 文本 框 中 分 别 输入 8 人 
































(4) 弹出 “定位 ”对 话 框 








单 击 圈 (垂直 ) 按钮 ， 设 置 “XC-YC 








~ 


距离 为 2.5， 设 置 “YC-ZC 平面 ” 
即 可 创建 腔 体 。 








平面 ”和 腔 体 长 中 心 线 




















和 腔 体 短 中 心 线 距离 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 定位 ， 











(5) 重复 上 述 步骤 ， 在 另 一 侧 创建 腔 体 ， 如 图 6-149 所 示 。 





19. 创建 基准 平面 


(1) 选择 te — ~ i “基准 /点 ” 二 “基准 平面 ” 命 命令 ， 或 者 依次 单 击 [2 
库 一 “基准 平面 ”图 标 口 ， 弹 出 “基准 平面” 对 话 框 。 

















选项 卡 一 “特征 Bd 组 一 “基准 EE 





(2) 在 “类 型 ” “YC-ZC 平面 ” 选项， 设置 “ 昌 
图 6-150 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 4， 如 图 6-151 所 示 。 
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了 G 立 6 > 本 Eyesy 
第 6 章 ，” ak 

宽度 
深度 
拐角 半径 
底面 半径 
锥 角 

放置 面 面 / 接 坟 0 区 于 EEED 
ER 

图 6-147 ”选择 放置 面 图 6-148 ”设置 矩形 腔 体 参 数 图 6-149 创建 腔 体 

可 | 重 准 平面 SIX 

类 型 TS 

[Eee 上 晶 

偏 置 和 参考 

@tcs Oy 

距离 本 

加 

平面 方位 

有 

设置 人 

[|v] 关联 

[GE 耳 习 [应 用 取消 耳 


























图 6-150 设置 “基准 平面 ”对 话 框 








20. 创建 简单 孔 




















HH 
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6-151 创建 基准 平面 





(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “特征 ”组 一 “和 孔 ”图 标 国 ， 弹 出 如 图 6-152 所 示 的 “ 孔 ”对 话 杠 。 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ”下 拉 








列表 框 中 选择 “简单 ” 
(3) 单 击 “ 绘 制 




















面 ”按钮 国 ， 选 择 步骤 6 创建 的 基准 平面 为 草图 放置 面 。 























(4) 进入 草图 绘制 界面 ， 弹 出 “全 图 后” 对 话 框 ， 在 基准 面 上 单 击 一 点 ， 标 注 尺寸 确 定 
点 位 置 ， 如 图 6-153 所 示 。 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “完成 ”图 标 臣 ， 革 图 绘制 


er 
完毕 。 














(5) 返回 “ 孔 ” 对 话 框 ， 在 “ 孔 方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “垂直 于 面 ”。 


(6) 将 孔 的 “直径 ” “深度 ” 和 “ 顶 锥 角 29 分 别 设置 为 bi ba “下 光学 和 OR 单 击 “应 用 929 


按钮 。 

(7) 重复 上 述 步骤 
图 6-154 所 示 。 

21. 创建 凸 台 











， 在 简单 孔 的 底面 中 心 上 创建 直径 、 深 度 分 别 为 0.5、2.5 的 孔 ， 如 

















(1) 选择 “菜单 Pe “插入 ” SE “设计 特征 ” Ne “ 凸 台 ” 命 命令 ， 或 者 依次 单 击 ws 


选项 卡 --“ 特 征 ”组 一 
示 的 “ 凸 台 ”对 话 框 。 














“更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 凸 台 ”图 标 银 ， 弹 出 如 图 6-155 所 





(2) 选择 拉 伸 体 侧面 为 凸 台 放 和 置 面 , 在 “直径 ”“ 高 度 ” 和 “ 锥 角 ” 文 本 框 中 分 别 输入 “3” 

















wa 和 407 单 击 “确定 ” 按钮 。 


Eo 


类 型 
| 有 常规 孔 国 








人 








位 置 









































6-152 “ 孔 ” 对 话 杠 








图 6-153 绘制 点 











妈 6-154 ”创建 孔 


(3) 弹出 “定位 ”对 话 框 ， 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 噶 ， 选 择 边 1 为 基准 ， 设 置 距离 为 3， 单 
击 “ 应 用 ”按钮 ;选择 “XC-YC 平面 ”为 基准 ， 输 入 “1.5”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 凸 台 
的 创建 ， 如 图 6-156 所 示 。 














他 | 百合 x 
选择 步骤 
| 
全 
过 生 器 作 意 ” 国 
直径 E 图 
失 角 
反 侧 | 
确定 | [应 用 
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图 6-155 “ 凸 台 ” 对 话 和 
































图 6-156 ”创建 凸 台 
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特征 操作 和 编辑 


特征 操作 是 在 特征 建 模 基 础 上 的 进一步 细 化 。 实 体 建 
模 后 ， 发 现 有 的 特征 建 模 不 符合 要 求 ， 可 以 通过 特征 编辑 
对 特征 不 满意 的 地 方 进 行 编辑 。 
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7.1 特征 操作 


本 节 主 要 介绍 “关联 复制 ”特征 子 菜单 中 的 特征 ， 这 些 特 征 主要 用 于 对 特征 进行 复 于 
阵列 特征 | 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “阵列 特征 ”命令 ， 或 依次 单 击 “主页 ” 选 
项 卡 一 “特征 ”组 一 “阵列 特征 ”图 标 哆 ， 打 开 如 图 7-1 所 示 的 “阵列 特征 ”对 话 框 。 该 选 
项 用 于 从 已 有 特征 生成 阵列 。 

“阵列 特征 ”对 话 框 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 线性 : 该 选项 从 一 个 或 多 个 选 定 特征 生成 图 样 的 线性 阵列 。 线 性 阵列 既 可 以 是 二 维 
的 (在 XC 和 YC 方向 上 , 即 儿 行 特征 ), 也 可 以 是 一 维 的 (在 XC 或 YC 方向 上 , 即 一 行 特征 )。 
示意 图 如 图 7-2 所 示 。 
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要 形成 阵列 的 特征 
RR 要 形成 阵列 的 特征 到 
夫 选 择 特征 @) RE 世 加 
参考 点 Y 
阵列 定义 全 | 
全 区 
二 边界 定义 v 
现 方向 1 人 
YY 指定 矢量 因 轩 | 馆 民 
ee 
4 入 [mm 
角度 方向 | < a /| 昌 蕴 | 
有 [TE i 四 
数量 6 本 
指定 矢 里 因 辐 | 办 局 
辐射 v 孝 旱 6 IE 
阵列 增 量 v 地 中 | 
实例 点 口 对 称 
站 全 用 电子 表格 国 一 一 ¥ 
| 方位 门 信用 电子 表格 
阵列 设置 Y 方位 v 
阵列 方法 v Ei Y 
设置 v 阵列 方法 Y 
GG 村 J 
图 7-1 “阵列 特征 ”对 话 杠 图 7-2 “线性 ”示意 图 
(2) 圆 形 : 该 选项 从 一 个 或 多 个 选 定 特征 生成 圆 形 图 样 的 阵列 。 示 意图 如 图 7-3 所 示 。 
(3) 多 边 形 : 该 选项 从 一 个 或 多 个 选 定 特征 按照 绘制 好 的 多 边 形 生成 图 样 的 阵列 。 
(4) 螺旋 式 ， 该 选项 从 一 个 或 多 个 选 定 特征 按照 绘制 好 的 螺旋 线 生 成 图 样 的 阵列 。 示 意 








图 如 图 7-4 所 示 。 
(5) 沿 : 该 选项 从 一 个 或 多 个 选 定 特征 按照 绘制 好 的 曲线 生成 图 样 的 阵列 。 示 意图 如 
图 7-5 所 示 。 



































人 要 | 阵列 特征 SX 




















































































































要 形成 阵列 的 特征 Fe 
RE 下 人 | YY 选择 特征 (1) 
ME 参考 点 
多 考点 习 阵列 定义 
一 加 EE 
边界 定义 v 
边界 定义 bh 
放 转 才 人 
YY 指 庆 量 因 因 [站 章 = 
指点 
[项 
asE 
二 
i [| 
A En 
a 3 
闷 包 全 第 一 个 加 
再 CE ay 
| 阵列 增 量 v 
i [me mm EE 
Se 门 使 用 电子 表格 
门 合用 电 于 去 格 方位 Vv 
~ 联 列 方法 SE 
联 列 设置 v Y 
阵列 方法 YY 预 昌 EE 
吾 EE 入 人 入 
| 区 三 雪 | 
图 7-3 “ 圆 形 ”示意 图 图 7-4 “螺旋 式 ”示意 图 
aa NE 、 SN 区 已 、 局 = 
(6) 常规 :该 选项 从 一 个 或 多 个 选 定 特征 在 指定 点 处 生成 图 样 ， 如 图 7-6 所 示 。 
要 形成 阵列 的 特征 有 
要 形成 阵列 的 特征 | - 
Y 选择 特征 (1) 选择 特征 (1) 
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孝 量 和 节 站 ” 天] 


































































































6 至 入 
证 YY 指定 点 (0) 口 
7 @ 
实例 点 
= 加 使 用 电子 志 格 
方位 v 
v 阵列 方法 v 
Y 设置 Y 
¥ LP iv| 
rr ~ | 公信 人 - 
CE 区 到 到 | 
a 
图 7-5 “ 沿 ” 示 意图 图 7-6 “常规 ”示意 图 
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阵列 面 用 于 一 些 非 参 数 化 实体 ， 可 以 在 找 不 到 相对 应 的 特征 的 情况 下 ， 直 接 阵列 其 表面 。 

选择 “菜单 ”一 “ 捅 入 ”一 “关联 复制 ”一 “阵列 面 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “关联 复制 ” 库 一 “阵列 面 ”图 标 巧 ， 打 开 如 图 7-7 所 示 的 
“阵列 面 ” 对 话 框 。 阵 列 对 象 的 选取 是 从 种 子 面 开始 到 边界 面 为 止 的 所 有 内 容 ， 而 阵列 的 方向 
不 再 局 限于 丈 与 了 方向 ， 可 以 是 任意 方向 。 示 意图 如 图 7-8 所 示 。 
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面 人 
选择 面 四 种 子 面 
< | 
人 
OB ” 回 
布局 v 
边界 定义 入 
方向 1 
«jx 加 日 加 区 
间距 去 
数量 E_ EN 间距 
节 距 所 显示 快捷 方式 孝 里 [2 | 
口 对 各 节 有 前 FOOD 
方向 2 Y 辐射 人 
阵列 增 量 Vv 口 8 娃 b 成 员 
实例 点 v 阵列 增 里 Y 
口 全 有 电子 表 格 履 实例 点 3 
方位 门 使 用 电子 表格 败 
阵列 设置 v Y 
阵列 设置 v 
到 4 设置 v 
预览 4 预览 v 
八 作 八 7 
ERE EA FE 
ee 
图 7-7 “阵列 面 ” 对 话 框 图 7-8 “阵列 面 ”示意 图 


























[OS 镁 你 特征 | 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “镜像 特征 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “关联 复制 ” 库 一 “镜像 特征 ”图 标 强 ， 打 开 如 图 7-9 
所 示 的 “镜像 特征 ”对 话 框 ， 通 过 基准 平面 或 平面 镜像 选 定 特征 的 方法 来 生成 对 称 的 模型， 

镜像 特征 可 以 在 体内 镜像 特征 ， 示 意图 如 图 7-10 所 示 。 


页 | 答 钨 特征 
要 介 你 的 持 征 
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和 | 管 像 特 征 可 | 人 

参考 点 v 

简便 平面 人 

平面 现 有 平面 ™ 

类 选择 平面 (0) 

源 特征 的 可 重用 引用 v| 

设置 人 

CsYS 镜像 方法 镇 像 了 和 2 沁 >| 

[ 回 保 持 螺纹 施 向 

[网 保持 螺旋 线 旋 向 

预览 v| 




















GJ FE 
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图 7-9 “镜像 特征 ”对 话 框 
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“镜像 特征 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 要 镜像 的 特征 : 用 于 选择 想 要 进行 镜像 的 部 件 中 的 特征 。 指 定 需要 镜像 的 特征 后 ， 
它 在 列表 中 高 亮 显示 。 

(2) 源 特 征 的 可 重用 引用 : 用 于 指定 镜像 特征 是 否 应 该 使 用 一 个 或 多 个 源 特征 的 父 引 用 。 

(3) 镜像 平面 : 用 于 指定 镜像 选 定 特征 所 用 的 平面 或 基准 平面 。 


a 镜像 几何 体 | 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “联合 复制 ”一 “镜像 几何 体 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “关联 复制 ” 库 一 “镜像 几何 体 ”图 标 哆 ， 打 开 如 图 7-11 
所 示 的 “镜像 几何 体 ” 对 话 框 。 该 选项 用 于 以 基准 平面 来 镜像 所 选 的 实体 ， 镜 像 后 的 实体 或 
片 体 和 原 实体 或 片 体 相 关联 ， 但 本 身 没 有 可 编辑 的 特征 参数 ， 示 意图 如 图 7-12 所 示 。 



































































































































要 镇 多 的 几何 体 入 
wi 四 [9 
入 全面 | 人 | 
关 指定 平面 加 咖 昌 
设 轩 和 
回 关联 
CSYS 镇 像 方法 [镇 伪 Y 和 zz, 站 | 
复制 晶 纹 
预览 Y 
El 
镜像 平面 
图 7-11 “镜像 几何 体 ” 对 话 框 图 7-12 “镜像 体 ” 示 意图 











it | 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ” 

一 “抽取 几何 体 ”命令 ,或 依次 单 击 “ 主 页 ” 选 
项 卡 一 “特征 ” 组 一 “抽取 几何 体 ” 图 标 乳 ， 打 
开 如 图 7-13 所 示 的 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 。 
使 用 该 选项 可 以 通过 从 一 个 体 中 抽取 对 象 
来 生成 男 一 个 体 , 用 户 可 以 在 4 种 类 型 的 对 象 之 
间 选 择 来 进行 抽取 操作 。 如 果 抽 取 一 个 面 或 一 
个 区 域 , 则 生成 一 个 片 体 。 如果 抽取 一 个 体 ， 则 
新 体 的 类 型 将 与 原先 的 体 相同 (实体 或 片 体 )。 
如 果 抽 取 一 条 曲线 ， 则 结果 将 是 EXTRACTED_ 
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回 固 证 于 当前 时 间 巩 记 
回 隐 藏 原先 的 
回 帅 除 孔 

回 使 用 父 部 件 的 显示 属性 



































CURVE (抽取 曲线 ) 特征 。 ES A 
“抽取 几何 体 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 ER FE 

如 下 。 
1. 面 图 7-13 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 




















该 选项 可 用 于 将 片 体 类 型 转换 为 B 曲面 类 型 , 以便 将 它们 的 数据 传递 到 ICAD 或 PATRAN 
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等 其 他 集成 系统 中 和 IGES 等 交换 标准 中 。 
(1) 单个 面 ， 即 上 只 有 选中 的 面 才 会 被 抽取 ， 如 图 7-14 所 示 。 


~ 


| 

















和 人 人 人 


确定 | 三 占用] 到 清二 

















图 7-14 抽取 单个 


(2) 面 与 相 邻 面 : 只 有 与 选中 的 面 直 接 相 邻 的 面 才 会 被 抽取 ， 如 图 7-15 所 示 。 


类 型 | 人 

加 面 癌 

四 mm 

面 先 硕 

设置 | A 

网 关联 

了 固定 于 当前 时 间 战 记 

二 抽取 面 

加 加 除 孔 

回 使 用 父 部 件 的 显示 属性 

曲面 类 型 
和 人 和 | 


亡 酬 ] [EE 有 | 和 和 


























































图 7-15 抽取 相 邻 面 
(3) 体 的 面 : 与 选中 的 面 位 于 同一 体 的 所 有 面 都 会 被 抽取 ， 如 图 7-16 所 示 。 


Fa 四 DD 
加 关联 
轩 固 证 于 当前 时 间 训 记 
加 隐藏 原先 的 
口 蛙 $ 孔 
回 使用 父 部 件 的 显示 属性 
曲面 类 型 
入 人 人 站 a 
户 定 ] 三 碳 用 | 和 
































图 7-16 抽取 体 的 二 
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2. 面 区 域 
该 选项 让 用 户 生 成 一 个 片 体 ， 该 片 体 是 一 组 和 种 子 面相 关 的 且 被 边界 面 限制 的 面 。 在 确 
定 了 种 子 面 和 边界 面 以 后 ， 系 统 从 种 子 面 开 始 ， 在 行进 过 程 中 收集 面 ， 直 到 它 和 任意 的 边界 
面相 遇 。 一 个 片 体 ( 称 为 “抽取 区 域 ”特征 ) 从 这 组 面 上 生成 。 选 择 该 选项 后 ， 对 话 框 中 变 > 

















为 如 图 7-17 所 示 。 示 意图 如 图 7-18 所 示 。 


|A 


类 型 
国 面 区 域 回 





























图 7-17 “ 面 区 域 ”类 型 








在 | 盾 职 几何体 SX 
类 型 人 
晴 面 区 域 加 








种 子 而 一 人 














人 人 人 


确定 ] [应用 | ER 本 

















图 7-18 “抽取 区 域 ” 示 意图 


(1) 种 子 面 : 特征 中 所 有 其 他 的 面 都 和 种 子 面 有 关 。 
(2) 边界 面 :确定 “抽取 区 域 ”特征 的 边界 。 
(3) 使 用 相 切 边 角 度 : 该 选项 在 加 工 中 应 用 。 
(4) 遍历 内 部 边 :; 选中 该 复 选 框 后 ， 系 统 对 于 遇 到 的 每 一 个 面 ， 都 收 旨 
























































其 边 构 成 其 任何 
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内 部 环 的 部 分 或 全 部 。 

3. 体 

该 选项 生成 整个 体 的 关联 副本 。 可 以 将 各 种 特征 添加 到 
抽取 体 特征 上 , 而 不 在 原先 的 体 上 出 现 。 当 更 改 原 先 的 体 时， 
用 户 还 可 以 决定 “抽取 体 ” 特 征 要 不 要 更 新 。 

“抽取 体 ”特征 的 一 个 用 途 是 在 用 户 想 同时 能 用 一 个 原 
先 的 实体 和 一 个 简化 形式 的 时 候 ( 例 如， 放置 在 不 同 的 参考 
集 里 )， 选 择 该 类 型 时 ， 对 话 框 如 图 7-19 所 示 。 

(1) 固定 于 当前 时 间 戳 记 : 该 复 选 框 可 更 改编 辑 操 作 过 
程 中 特性 放置 的 时 间 标 记 ， 人 允许 用 户 控 制 更 新 过 程 中 对 原先 
的 几何 体 所 做 的 更 改 是 否 反映 在 抽取 的 特征 中 。 默 认 是 将 抽 
取 的 特征 放置 在 所 有 的 已 有 特征 之 后 。 

(2) 隐藏 原先 的 :如果 原先 的 几何 体 是 整个 对 象 ， 或 者 













































































如 果 生 成 “抽取 区 域 ” 特 征 ， 则 在 生成 抽取 的 特征 时 将 隐藏 
原先 的 几何 体 。 




































类 型 | 人 
|[ 辐 傈 器 
选择 体 |A| 

[3 
| 8 [区 
设置 | 人 
加 关联 
网 固定 于 当前 时 间 侗 记 
加 隐 藏 原先 的 
回 ] 使 用 父 部 件 的 显示 属性 
回复 制 螺纹 
AAA 
(确定 ] (应 用 ] 








图 7-19 “ 体 ” 关 型 








选择 “菜单 ”一 “搬入 ”一 “ 偶 置 /缩放 ”一 “ 偶 置 面 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 




















卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 偏 置 /缩放 ” 库 一 “ 偏 置 面 ” 


图 标 贸 ， 系 统 打 开 如 图 7-20 








所 示 的 “ 偏 置 面 ”对 话 框 。 可 以 使 用 此 选项 沿 面 的 法 向 偏 置 一 个 或 多 个 面 、 体 的 特征 或 体 。 





























示意 图 如 图 7-21 所 示 。 


















































图 7-20 “ 偏 置 面 ” 对 话 框 图 7-21 “ 偏 置 面 ” 


示意 图 





























偏 置 距离 可 以 为 正 或 为 负 ， 而 体 的 拓扑 不 改变 。 正 的 偏转 距离 沿 垂直 于 面 而 指向 远离 实 




















体 方向 的 矢量 测量 。 


一 “缩放 体 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 


一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 俩 置 /缩放 ” 库 一 
“缩放 体 ” 图 标 且 ,打开 如 图 7-22 所 示 的 “缩放 
体 ” 对 话 框 。 该 选项 按 比 例 缩放 实体 和 片 体 。 可 
以 使 用 均匀 、 轴 对 称 或 通用 的 比例 方式 ， 此 操作 
完全 关联 。 





































































(内 注意 : 
比例 操作 应 用 于 几何 体 而 不 用 于 组 成 该 体 A 

的 独立 特征 。 CE CE 
“缩放 体 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 图 7-22 “缩放 体 ” 对 话 框 
1. 均匀 


在 所 有 方向 上 均匀 地 按 比 例 缩 放 ， 示 意图 如 图 7-23 所 示 。 
(1) 体 : 该 选项 用 于 为 比例 操作 选择 一 个 或 多 个 实体 或 片 体 。 三 种 缩放 方法 都 要 求 此 



































图 7-23 ”均匀 缩放 示意 图 


(2) 缩放 点 : 该 选项 用 于 指定 一 个 参考 点 ， 比 例 操作 以 它 为 中 心 。 默 认 的 参考 点 是 当前 
工作 坐标 系 的 原点 ， 可 以 通过 使 用 “点 方式 ” 子 功能 指定 另 一 个 参考 点 。 该 选项 只 在 “均匀 ” 
和 “和 轴 对 称 ” 缩 放 类 型 中 可 用 。 

(3) 比例 因子 : 让 用 户 指定 比例 因子 〈 乘 数 )， 通 过 它 来 改变 当前 的 大 小 。 

2. 轴 对 称 

以 指定 的 比例 因子 (或 乘 数 ) 沿 指 定 的 轴 对 称 缩放 。 这 包括 沿 指 定 的 轴 指 定 一 个 比例 因 
子 并 指定 另 一 个 比例 因子 用 在 另外 两 个 轴 方 向 ， 示 意图 如 图 7-24 所 示 。 

缩放 轴 : 该 卷 展 栏 用 于 为 比例 操作 指定 一 个 参考 轴 ， 只 可 用 在 “ 轴 对 称 ” 方 法 。 默 认 值 
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通过 使 用 “矢量 方法 ” 子 功 














+ 指定 和 里 


六 指证 轴 通 过 点 














人 人 人 








EE 





3.， 常规 








" | 
[CR | 缩放 点 
缩放 体 





图 7-24 轴 对 称 缩放 示意 图 





能 来 改变 它 。 





在 所 有 的 了 六 Z 三 个 方向 上 以 不 同 的 比例 因子 缩放 ， 示 意图 如 图 7-25 所 示 。 
缩放 CSYC: 让 用 户 指 定 一 个 参考 坐标 系 。 选 择 该 步 又 会 启用 “CSYS 方法 ”按钮 。 单 击 


此 按钮 打开 “坐标 系 构造 器 ” 可 以 月 


























| 
类 型 [全 | 
|E= 
[人 
二 
蝙 放 CSYS 人 
] 
比例 因子 LA 
x 向 x. 
了 向 [Cs TT [We— 
z 向 | me | 
预览 ER 
ere 
户主 | (BE 有 | CR 




















缩放 体 





图 7-25 ”常规 缩放 示意 图 








日 它 来 指定 一 个 参考 坐标 系 。 


iD 


站 定 CSYS 





选择 < 菜单 一 “ 捅 入 ”一 “修剪 ”一 “修剪 体 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 





“特征 ”组 一 “修剪 体 ” 图 标 所 ?， 





剪 体 将 采用 修剪 几何 体 的 形状 。 示 意图 如 图 7-27 所 示 。 



































图 7-27 显示 了 矢量 方向 将 如 何 影 响 目 标 体 要 保留 的 部 分 。 





打开 如 图 7-26 所 示 的 “修剪 体 ” 对 话 框 。 使 用 该 选项 可 以 
使 用 一 个 面 、 基 准 平 面 或 其 他 几何 体 修剪 一 个 或 多 个 目标 体 。 选 择 要 保留 的 体 部 分 ， 并 且 修 





由 法 向 矢量 的 方向 确定 目标 体 要 保留 的 部 分 。 矢 量 指向 远离 将 保留 的 目标 体 部 分 。 如 


特征 操作 和 编辑 























人 入 和 人 


确定 [ By 






































图 7-26 “修剪 体 ”对 话 杠 图 7-27 “修剪 体 ” 示 意图 











实例 一 一 茶杯 


本 例 首先 创建 圆柱 体 ， 然 后 对 圆柱 体 进 行 抽 壳 操作 生成 杯 体 ， 然 后 创建 椭圆 曲线 并 通过 
沿 曲线 扫描 操作 创作 杯 手柄 ， 生 成 模型 如 图 7-28 所 示 。 





















































图 7-28 茶杯 








2 光盘 \ 视 频 教 学 \ 第 7 章 \ 茶 杯 .avi 











1， 新建 文件 

选择 “ 沫 单 ” 一 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “标准 ”组 
一 “新 建 ” 图 标 L, 打开“ 新建? 对 话 框 , 在 模型 选项 卡 中 选择 适当 的 模板 , 文件 名 为 “chabei”， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 建 模 环 境 。 
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2. 创建 圆柱 体 

(1) 选择 “ 荣 单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 体 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “圆柱 ”图 标 国 ， 打 开 如 图 7-29 所 示 
的 “圆柱 ”对 话 框 。 

(2) 在 对 话 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 类 型 ， 选 择 “ZC 轴 ” 为 生成 圆柱 体 矢量 方向 ， 
单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 ,在 “点 ”对 话 框 中 输入 (0，0，0) 为 圆柱 体 原点 ， 在 “直径 ”和 “高 
度 ” 文 本 框 中 分 别 输入 “80” 和 “75” 单 击 “确定 ”按钮 完成 圆柱 1 的 创建 。 

(3) 同上 创建 一 个 直径 和 高 度 分 别 是 60mm 和 Smm， 圆 柱 体 原点 位 于 (0，0，-5$) 的 圆柱 2， 
如 图 7-30 所 示 。 

3. 抽 壳 操作 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “ 抽 过 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 选 
项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 抽 壳 ”图 标 辐 ， 打 开 “ 抽 过 ”对 话 框 ， 如 图 7-31 所 示 。 





















































































































林 | 圆柱 5S |X 好 | 朱 壳 Ee 
类 型 入 

[ 同 移 除 夯 , 然 局 时 国 

入 要 穿 透 的 面 入 

加 

< 

EE 而 喇 

尺寸 和 

直径 | 

高 度 75 mm 1/ 

布尔 | 入 二 

相 切 边 [ 相 切 延伸 面 ”加 

布尔 回合 用 补 片 角 析 自 相交 
设置 Lv 公差 
预览 |Y 预览 Y 
人 人 八 八 信人 人 

[ 角 卫 [应用 | (取消 | [确定 | (应 用 ] 

| 
图 7-29 “圆柱 ”对 话 框 图 7-30 圆柱 体 图 7-31 “ 抽 壳 ”对 话 框 






































(2) 选择 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 过 ”类 型 ， 在 “厚度 ”文本 框 中 输入 “5” 选择 如 图 7-32 所 
示 的 圆柱 体 的 顶端 面 为 移 除 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 抽 壳 操作 ， 如 图 7-33 所 示 。 
移 除 f 








| 




















相 切 面 ; 面 / 圆柱 (1) 











图 7-32 ”选择 移 除 面 图 7-33” 抽 壳 处 理 
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4. 创建 孔 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 


卡 一 “特征 ”组 一 “ 孔 ” 图 标 铺 ， 打 开 如 图 7-34 所 示 的 “ 孔 ” 对 话 框 。 
(2) 捕捉 如 图 7-35 所 示 的 圆柱 体 底面 圆 弧 圆 心 为 筷 放 置 位 置 。 
(3) 在 “直径 ” “深度 ” 和 “ 顶 锥 角 939 文本 框 中 分 别 输入 “S50” Wis 和 “0”, 单 击 “确定 ” 


按钮 ， 生 成 如 图 7-36 所 示 模 型 。 
类 型 | 人 
四 常规 孔 器 



































Ca 



























































-| [CER] ER 
图 7-34 “和 孔 ” 对 话 杠 图 7-35 ”捕捉 圆心 图 7-36 ”创建 孔 
设置 工作 坐标 系 
7-37 所 示 的 “旋转 





和 .LT 
(1) 选择 * 沫 单 ” 声色 “格式 ” Gh “WCS” sy “旋转 ” 命 命令 ， 打开 如 图 


WCS 绕 ” 对 话 框 。 
YC 一 ZC” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 华 标 绕 XC 轴 旋 转 90”， 如 


(2) 选择 “+XC 轴 : 
7-38 所 示 。 

















角度 
[硬是 刁 (应 用 ] (取消 ] 
= 
医 图 7-38 ” 杯 身 模型 

















图 7-37 “旋转 WCS 绕 ” 对 话 框 
SA 
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6. 创建 样 条 曲线 





(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 样 条 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 曲线 ”选项 卡 
一 “曲线 ”组 一 “艺术 曲线 ”图 标 必 ， 打 开 如 图 7-39 所 示 的 “艺术 村 
(2) 选择 “通过 点 ”类 型 ， 在 “次 数 ” 文 本 框 中 输入 3， 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 国 ， 打 
开 “ 点 ”对 话 框 ， 参 考 为 “绝对 -工作 部 件 ” 坐标 依次 为 《0，-32，63) (0，-52，67) (0， 


-65，61) (0，-70，52) (0，-49，18) (0，-32，9)。 单 避 


























示 样 条 曲线 。 
EE 
类 型 | 人 

A 通过 点 
点 位 置 人 
回国 
约束 v 
参数 化 和 | 
次 数 [ :> 辣 
器 m 醒 的 结 点 位 置 
问世 闭 
制图 平面 人 
门 ] 约束 到 平面 
图 医 芭 证 这 
移动 加 和 人 
Orcs @ 视 图 〇 矢 里 
个 平面 〇 法 向 
延伸 Y 
设置 Y 
微 定 位 v 
人 和 人 和 人 
确定 | 应 用 | ER 本 











图 7-39 “艺术 样 条 ”对 话 杠 
7. 设置 工作 坐标 系 





选择 “菜单 ” = “格式 ” WCQ = “原点 ” 命令 ， 单 寻 





EF 条 ”对 话 框 。 








和 F “确定 ”按钮 ， 生 成 如 图 7-40 所 











图 7-40 样 条 曲线 





鼠标 右键 并 选择 “静态 线 框 ” 





图 标 钱 ， 然 后 选择 样 条 曲线 上 的 端点 ， 再 单 击 鼠 标 右 键 并 选择 “ 带 边 着 色 ” 图 标 鲍 。 








8. 创建 椭圆 

















(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 椭 贺 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 曲 线 ”选项 卡 
一 “更 多 ” 库 一 “出 线 ” 库 一 “椭圆 ”图 标 @D， 打 开 “ 点 ”对 话 框 。 

















(2) 输入 (0，0，0) 为 椭圆 原点 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 
(3) 打开 “编辑 椭圆 ”对 话 框 ， 如 图 7-41 所 示 ， 在 “长 半 轴 ”和 “ 短 半 轴 ”文本 框 中 分 
别 输入 “9” 和 “4.5”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 如 图 7-42 所 示 椭 圆 。 

















9， 沿 导 引 线 扫 掠 














(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 扫 护 ” 一 “ 沿 引导 线 扫 掠 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 扫 掠 ” 库 一 “ 治 引导 线 扫 掠 ”图 标 网， 打开 如 图 7-43 


所 示 的 “ 沿 引 导线 扫 掠 ”对 话 框 。 





特征 操作 和 编辑 





CE 了 [用 ] (取消 ] 















































py 
图 7-41 “椭圆 ”对 话 框 图 7-42 椭圆 
(2) 选择 椭圆 为 截面 ， 选 择 样 条 曲线 为 引导 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 如 图 7-44 所 示 
杯 把 。 



































[RHI 


图 7-43 “ 沿 引导 线 扫 掠 ”对 话 村 图 7-44 创建 杯 把 


10. 修剪 手柄 

(1) 选择 “表单 ”一 “插入 ”一 “修剪 ”一 “修剪 体 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “特征 ”组 一 “修剪 体 ”图 标 E ， 打 开 如 图 7-45 所 示 的 “修剪 体 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 杯 体内 的 手柄 部 分 ， 选 择 杯 体 的 外 表面 为 修剪 工具 ， 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 ， 调 
整修 前 方向 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 修 前 如 图 7-46 所 示 杯 把 。 

















关 选择 面 或 平面 0) 


反 向 [3 
设置 v| 























图 7-45 “修剪 体 ” 对 话 框 图 7-46 杯 把 
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11. 边 倒 圆 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 边 倒 圆 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 边 倒 加 ”图 标 印 ， 打 开 如 图 7-47 所 示 的 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 。 

(2) 为 杯 口 边 、 杯 底 边 、 柄 、 杯 身 接 触 处 倒 圆 ， 倒 圆 半径 为 1。 结 果 如 图 7-48 所 示 。 



































信和 人 人 
确定 | | 应 用 | 己 取 消 十 
一 


图 7-47 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 图 7-48 杯 


中 BW 拆 分 体 | 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “修剪 ”一 “ 拆 分 体 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
“特征 ” 组 一 “更 多 ” 库 一 “修剪 ” 库 一 “ 拆 分 体 ” 图 标 E ， 打 开 如 图 7-49 所 示 的 “ 拆 分 体 ” 
对 话 框 。 此 选项 使 用 面 、 基 准 平面 或 其 他 几何 体 分 割 一 个 或 多 个 目标 体 。 其 操作 过 程 类 似 于 
“修剪 体 ”。 示 意图 如 图 7-50 所 示 。 


























3 

















工具 选项 | 面 或 平面 。 加 
* 选择 面 或 平面 (0) 








人 入 和 人 


确定 ] (应 用 ] 取消 导 











目标 体 
图 7-49 “ 拆 分 体 ” 对 话 框 图 7-50 “ 拆 分 体 ” 示 意图 














该 操作 从 通过 分 割 生成 的 体 上 删除 所 有 参数 。 








特征 操作 和 编辑 





选择 “菜单 ”一 “搬入 ”一 “修剪 ”一 “分 割 面 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 


“特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “修剪 ” 库 一 “分 割 面 ”图 标 鸳 ， 打 开 如 图 7-51 所 示 的 “分 割 面 ” 这 





























对 话 框 。 此 选项 使 用 面 、 基 准 平面 或 其 他 几何 体 分 割 一 个 或 多 个 面 。 示 意图 如 图 7-52 所 示 。 




































































要 分 割 的 面 人 
册 
了 
:方向 十) 垂直 于 面 a 
| 8 CHEEN 分 割 平面 
设置 全 要 分 割 的 面 
加 隐藏 分 唱 导 象 
回 ] 不 要 对 面 上 的 曲线 进行 投影 
丫 展 开 分 割 对 象 以 萧 足 面 的 边 
公差 
预览 v| 
人 AN 人 和 人 
FE [CR GE 加 
图 7-51 “分 割 面 ”对 话 框 图 7-52 “分 割 面 ”示意 网 














该 操作 从 通过 分 割 生成 的 体 上 删除 所 有 参数 。 


7.2 ”特征 编辑 


特征 编辑 主要 是 在 完成 特征 创建 以 后 ， 对 特征 不 满意 的 地 方 进行 编辑 的 过 程 。 用 户 可 以 
重新 调整 尺寸 、 位 置 、 先 后 顺序 等 ， 在 多 数 情况 下 ， 保 留 与 其 他 对 象 建立 起 来 的 关联 性 ， 以 
满足 新 的 设计 要 求 。 


| 编辑 特征 参数 | 


选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “编辑 参数 ”命令 ， 打 开 如 图 7-53 所 示 的 “编辑 
参数 ”对 话 框 。 该 选项 可 以 在 生成 特征 或 自由 形式 特征 的 方式 和 参数 值 的 基础 上 ， 编 辑 特征 
或 曲面 特征 。 用 户 的 交互 作用 由 所 选择 的 特征 或 自由 形式 特征 的 类 型 决定 。 

当选 择 了 “编辑 参数 ”并 选择 了 一 个 要 编辑 的 特征 时 ， 弹 出 的 对 话 框 中 显示 的 选项 会 随 
着 选择 的 特征 改变 。 当 所 选 的 特征 是 基础 特征 ， 例 如 圆柱 、 块 等 不 带 定 位 参数 的 特征 时 ， 弹 
出 所 选 特征 的 对 话 框 ， 直 接 修 改 即 可 。 当 选择 带 定 位 参数 的 特征 ， 如 和 矩形 垫 块 、 和 矩形 腔 体 等 
特征 时 ， 弹 出 如 图 7-54 所 示 的 “编辑 参数 ”对 话 框 。 

(1) 特征 对 话 框 : 列 出 选中 特征 的 参数 名 和 参数 值 ， 并 可 在 其 中 输入 新 值 。 所 有 特征 都 
出 现在 此 选项 下 。 
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1 
[图 形 ] 43) 
[I 骂 瑚 ] (13 
[ 圆 形 ] (13 
喝 ] 43 


特征 对 话 杠 




































图 7-53 “编辑 参数 ”对 话 村 














(2) 重新 附着 : 翌 

















的 位 置 或 方向 。 可 以 重 














框 如 图 7-55 所 示 ， 上 有 


























1) 痢 | 指 定 目标 放 


着 面 





参考 








3) 短 重 新 定义 定位 尺寸 ; 


的 位 置 。 


4) 图 指定 第 一 个 通过 面 : 


个 通过 面 /裁剪 面 。 


个 通过 面 /裁剪 面 。 





5) 铭 指 定 第 二 个 通过 面 : 















TH 











新 定义 特征 的 特征 参考 ， 可 以 改变 特征 
新 附着 的 特征 才 出 现 此 选项 下 。 其 对 话 
部 分 选项 的 功能 如 下 。 
面 : 给 被 编辑 的 特征 选择 一 个 新 的 附 











2) 图 指定 水 平 参考 : 给 被 编辑 的 特征 选择 新 的 水 平 








选择 定位 尺寸 并 能 重新 定义 它 





重新 定义 被 编辑 的 特征 的 第 一 














重新 定义 被 编辑 的 特征 的 第 二 


















































的 工具 面 。 








badll 


























6) 邬 指 定 工具 放置 面 ; 


新 定义 用 户 定义 特征 (UDF) 








7) 方向 参考 ;: 用 于 选择 定义 一 个 新 的 水 平 特征 参考 还 是 
的 参考 方向 反 向 。 


8) 反 向 : 将 特 和 





























9) 反 侧 : 将 特 4 
































10) 指定 原点 : 将 重 
11) 删除 定位 尺寸 : 局 


[和 必 编辑 位 置 


选择 “ 荣 上 39? Pe “ 编 























条 的 “部 件 导航 器 ”相应 对 象 
所 示 )， 打 开 如 图 7-57 所 示 的 “编辑 位 置 ”对 话 框 。 该 选项 允许 通 








| 重新 附着 
EE 





图 7-54 “编辑 参数 ”对 话 框 


ET 

















是 除 定位 尺寸 ] 
EE 

















重新 附着 ”对 话 框 
































辑 ” 一 “特征 ”一 “编辑 位 置 ” 命 令 ， 另 外 也 可 以 在 左 侧 资源 工具 
F 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 编 有 



















































































-| 





移动 特征 。 用 户 可 以 编辑 尺寸 值 、 添 加 尺寸 或 删除 太 寸 。 











“编辑 位 置 ”对 话 



































(1) 添加 尺寸 : 














框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 
了 它 可 以 给 特征 增加 定位 尺寸 。 











FE 重新 附着 于 基准 平面 时 ， 用 它 可 以 将 特征 的 法 向 反 向 。 
新 附着 的 特征 移动 到 指定 原点 ， 可 以 快速 习 
册 除 选择 的 定位 尺寸 。 如 果 特 征 没 有 任何 定位 尺寸 ， 该 选项 就 变 灰 。 


新 定位 它 。 























置 ”命令 (如 图 7-56 
































辑 特 征 的 定位 尺寸 来 





(2) 编辑 尺寸 值 : 




















第 7 章 





允许 通过 改变 选 ， 








(3) 删除 尺寸 : 

















需要 注意 的 是 : 
征 体 。 例如， 在 








图 7-58 中 
#3 的 物体 做 标注 尺寸 几何 体 。 


ee ee 
增加 定位 尺寸 时 ， 




















， 特 征 





按 划 





中 指 


仿 ， 隐 藏 由 
仿 ， 隐 藏 父 特征 
[ 往 编辑 参数 E)... 
岛 可 回 滚 编 辑 . . - 
禄 编辑 位 置 0)... 
名 抑制 (3) 
重 排 在 前 + 
重 排 在 后 
VM 特征 分 组 外) 
虽 普 换 )... 
派 特征 颜色 


喇 显示 尺寸 

局- 设 为 当前 特征 C) 
在 此 抽取 体 
选择 整个 分 支 
过 滤器 

上 及 复制 

XX 遇 除 中 
重 命名 

各 浏览 四 

驴 ， 信 息 辑 ) 

多 属性 加 ) 














区 














次 记 移动 特征 


选择 “菜单 
开 如 图 





3?? 






































的 定位 尺寸 的 特征 值 ， 





来 移动 特征 。 

















除 选中 的 定位 尺寸 。 
当前 编辑 对 象 的 尺寸 不 能 依赖 于 创建 时 间 晚 于 它 的 特 


生成 的 顺序 编号 。 定位 特 生 





到 7-56 在 快捷 菜单 中 选择 “编辑 位 置 


























“编辑 29 i “特征 


下? = “移动 ” 命 命 今 y 








联 的 特 生 





不 能 











位 尺寸 约束 的 特征 。 
辑 定位 尺寸 ”选项 。 














“移动 特征 ”对 话 





























ZC 增 量 ) 




















(2) 至 点 : 








(3) 在 两 轴 间 旋转 : 
(4) CSYS 到 CSYS: 将 特 


它 可 以 将 特 和 











7-59 所 示 的 “移动 特征 ”对 话 框 。 
F 移 到 需要 的 位 置 。 





征 从 参考 


此 选项 来 移动 位 置 已 经 

















添加 尺寸 
[ 编 缉 尺寸 值 
而 除 尺 十 


[确证 本 [返回 ] ( 取消 








TEHI 





7-57 “编辑 位 置 ” 对 话 让 




































































F#2， 不 能 使 用 任何 来 自 特 征 











特征 操作 和 编辑 

















如 果 要 移动 这 样 的 特征 ， 就 需要 使 


框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 

(1) DXC/DYC/DZC 增 量 : 用 和 矩形 (XC 增 量 、YC 增 量 、 
坐标 指定 距离 和 方向 ， 可 以 移动 一 个 特征 。 
全 从 参考 点 移动 到 目标 点 。 

通过 在 参考 轴 和 目标 轴 之 间 旋 转 特征 来 移动 特征 。 



































该 特 


























& 标 系 ; 





[2 名 时 特征 重 排 序 





?9 








选择 “菜单 








“编辑 





> “特征 














“ 重 排序 ”命令 ， 打 开 如 图 7 








的 位 置 重 定位 到 











目标 坐标 系 中 。 


征 相对 于 工作 坐标 系 移动 。 


图 7-58 ”特征 顺序 示意 图 
全 | 移动 特征 |x 
DXC CC 
打 mc 0 ] 
A | SS | 
该 选项 可 以 把 无 关 OO 
定 | 在 两 灿 问 广 转 : 
66 编 CSYS 到 CSYS ] 
[确定 | [ 返回 | | 取消 
图 7-59 “移动 特征 ”对 话 框 





7-60 所 示 的 “特征 重 
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排序 ”对 话 框 。 该 选项 允许 改变 将 特征 应 用 于 体 的 次 序 。 在 选 定 参考 特征 之 前 或 之 后 ， 可 对 
所 需要 的 特征 重 排序 。 
“特征 重 排序 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 ee 
CD 参考 特征 ， 列 出 部 件 中 出 现 的 特征 。 所 有 特征 连 。 es 
同 其 时 间 标记 ( 圆 括 号 中 的 数 ) 一 起 出 现 于 列表 框 中 。 | 守 ea | 
(2) 选择 方法 ; 该 选项 用 来 指定 如 何 重 排序 “ 重 定位 ” np 
特征 ， 允 许 选择 相对 “参考 ”特征 来 确定 “ 重 定位 ”特征 由 























































































































. Re 号 
的 位 置 。 
@ 之 前 : 选中 的 “ 重 定位 ”特征 将 被 移动 到 “参考 ” 加 源 〇 z 后 
特征 之 前 。 重 定位 特征 
@ 之 后 : 选中 的 “ 重 定位 ”特征 将 被 移动 到 “参考 ” 
特征 之 后 。 

















(3) 重 定位 特征 : 允许 选择 相对 于 “参考 ”特征 要 移 
动 的 “ 重 定位 ”特征 。 


也 到 i 审 特 征 和 释放 | . Ci 


(1) 选择 “ 菜 单 ” “编辑 939 = “特征 ” Ny “抑制 ” 
命令 ， 打 开 如 图 7-61 所 示 的 “抑制 特征 ”对 话 框 。 该 选 
项 允许 从 目标 体 及 显示 中 临时 删除 一 个 或 多 个 特征 。 当 抑制 有 关联 的 特 
被 抑制 。 






























































图 7-60 “特征 重 排 序 ” 对 话 框 
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征 时 , 关联 的 特征 也 
































好 | 抑制 特征 EE 
过 起 器 Ee 
淮 诗 标 系 0) 
别 柱 总) 
定 基准 儿 2) 
G) 
平面 (4) 
和 
0 
国 列 出 相关 对 象 
选 定 的 特征 
[入 靖 ] 














图 7-61 “抑制 特征 ”对 话 杠 


实际 上 ， 抑 制 的 特征 依然 存在 于 数据 库 里 ， 只 是 将 其 从 模型 中 删除 了 。 因 为 特征 依然 存 
在 ， 所 以 可 以 用 “取消 抑制 特征 ”调用 它们 。 如 果 不 想 让 对 话 框 中 “ 选 定 的 特征 ”列表 里 包 
含 任何 依附 ， 可 以 取消 勾 选 “ 列 出 相关 对 象 ” 复 选 枉 〈 如 果 选 中 的 特征 有 许多 依附 的 话 ， 这 
样 操作 可 显著 地 减少 执行 时 间 )。 


HH 
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(2) 选择 “菜单 ” “编辑 ?9 ch “特征 ” 志和 “取消 抑 甫 
征 。 如 果 “ 编 辑 时 延迟 更 新 ”是 激活 的 ， 则 该 选项 不 可 用 。 


上 ”命令 ， 则 可 调用 先前 抑制 的 特 
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本 由 表达 式 抑制 es SX GS 
选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “由 表达 式 抑 表达 式 先 大 人 
制 ” 命 令 , 打开 如 图 7-62 所 示 的 “由 表达 式 抑制 ”对 话 框 。 二 
该 选项 可 利用 表达 式 编辑 器 编辑 表达 式 来 抑制 特征 。 表 达 [ee 一 
式 编辑 器 提供 一 个 可 用 于 编辑 的 抑制 表达 式 列表 。 如 果 “ 编 || ap > 
辑 时 延迟 更 新 ”是 激活 的 ， 则 该 选项 不 可 用 。 站 
“由 表达 式 抑制 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 Ee 
(1) 为 每 个 创建 : 允许 为 每 一 个 选中 的 特征 生成 单个 ne 
的 抑制 表达 式 。 对 话 框 显示 所 有 特征 ， 包 括 被 抑制 的 特征 、 | 川 旺 于 
被 释放 的 特征 以 及 无 抑制 表达 式 的 特征 。 如 果 选 中 的 特征 KA 
被 抑制 ， 则 其 新 的 抑制 表达 式 的 值 为 0， 否则 为 1。 按 升序 [号 可 



































自动 生成 抑制 表达 式 〈 即 p22、p23、p24.… )。 

(2) 创建 共享 的 ， 允 许 生成 被 所 有 选中 特征 共用 的 单 ”图 7-62 “由 表达 式 抑制 ”对 话 框 
个 抑制 表达 式 。 对 话 框 显示 所 有 特征 ， 包 括 被 抑制 的 特征 、 被 释放 的 特征 以 及 无 抑制 表达 式 
的 特征 。 所 有 选中 的 特征 都 必须 具有 相同 的 状态 ， 或 者 是 被 抑制 的 或 者 是 被 释放 的 。 如 果 它 
们 是 被 抑制 的 ， 则 其 抑制 表达 式 的 值 为 0， 否 则 为 1。 当 编辑 表达 式 时 ， 如 果 任 何 特征 被 抑 
制 或 被 释放 ， 则 其 他 有 相同 表达 式 的 特征 也 被 抑制 或 被 释放 。 

(3) 为 每 个 删除 ， 人 允许 删除 选中 特征 的 抑制 表达 式 。 对 话 框 显示 具有 抑制 表达 式 的 所 有 
特征 。 

(4) 删除 共享 的 ， 人 允许 删除 选中 特征 共有 的 抑制 表达 式 。 对 话 框 显示 包含 共有 的 抑制 表 
达 式 的 所 有 特征 。 如 果 选 择 特征 ， 则 对 话 框 高 亮 显示 共有 该 相同 表达 式 的 其 他 特征 。 


[ 必 知 怖 移 除 参数 


选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “去 除 参数 ”命令 ， 
打开 如 图 7-63 所 示 的 “ 移 除 参数 ”对 话 框 。 该 选项 允许 从 一 个 
或 多 个 实体 和 片 体 中 删除 所 有 参数 。 还 可 以 从 与 特征 相关 联 的 
曲线 和 点 删除 参数 ， 使 其 成 为 非 相关 联 。 如 果 “ 编 辑 时 延迟 更 。 图 7-63 “ 移 除 参数 ”对 话 框 
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新 ”是 激活 的 ， 则 该 选项 不 可 用 。 
及 届 编辑 实体 密度 0 | | 
选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “实体 密度 ”命令 ， | 部 和 | 
打开 如 图 7-64 所 示 的 “指派 实体 密度 ”对 话 框 。 该 选项 可 以 改 | 有 | 
变 一 个 或 多 个 已 有 实体 的 密度 和 /或 密度 单位 。 改 变 密度 单位 ， aa 人 | 
让 系统 重新 计算 新 单位 的 当前 密度 值 ， 如 果 需 要 ， 也 可 以 改变 二 
密度 值 。 图 7-64 “指派 实体 密度 ”对 话 框 
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选择 “菜单 ” ee “编辑 ” a % 标 征 ” 一 > “回放 ” 命令 ， 打开 如 图 7-65 所 示 的 “更 新 时 
编辑 ”对 话 框 。 用 该 选项 可 以 逐个 特征 地 查看 模型 是 如 何 


上 的 的 


当 模 型 更 新 时 ， 也 可 以 编辑 模型 。 可 以 向 前 或 向 后 移动 

















































































































任何 特征 ， 并 对 其 进行 编辑 ， 然 后 移 向 另 一 个 特征 。 或 者 启 
动 模型 的 更 新 ， 从 当前 特征 开始 ， 一 直 持续 到 模型 完成 或 特 。 [ RE 
征 更 新 失败 。 | 显示 当前 模型 

如 果 模型 “更 新 ”失败 或 出 现 警告 信息 ， 就 会 出 现 “ 更 后 











新 时 编辑 ”CEDU) 程序 。 在 包括 特征 更 新 、 抑 制 和 删除 的 [| fi [70 |] mi [5] 
一 系列 操作 过 程 中 ， 模 型 可 以 更 新 。 如 果 更 新 过 程 中 出 现 了 | 局 同 同 同 周 “ 
问题 ，EDU 就 会 显示 。“ 回 放 ”也 启动 EDU， 从 第 一 个 特征 辆 国 
































开始 更 新 。 | 更 疡 缀 
“更 新 时 编辑 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 el 














回 ] 出现 警 骨 时 中 断 更 新 











(1) 信息 窗口 : 它 显 示 所 有 的 应 用 错误 或 警告 信息 ， 还 
显示 当前 更 新 的 特征 是 成 功 的 还 是 失败 的 。 
(2) 显示 失败 的 区 域 : 临时 显示 失败 的 几何 体 。 此 选项 

只 有 当 失 败 牵涉 到 的 对 象 (如 工具 体 ) 可 用 于 显示 时 才 可 用 。 

(3) 显示 当前 模型 : 显示 模型 成 功 地 重新 建立 的 部 分 。 有 些 特征 ， 比 如 阵列 中 的 引用 

直到 重新 建立 了 最 后 相关 的 特征 之 后 ， 才 出 现在 当前 模型 中 。 

(4) 后 处 理 恢复 更 新 状态 用 它 可 以 指定 完成 所 选 的 图 标 选 项 后 发 生 什么 。 

@ 继续 : 从 它 停止 的 地 方 重新 开始 自动 更 新 进程 。 
@ 暂停: 选择 其 他 的 “更 新 时 编辑 ”选项 ， 而 不 是 自动 恢复 更 新 。 

(5) 图 标 选项 :可 用 于 模型 的 查看 和 编辑 选项 。 

e@ | 安 | 撤 销 : 开始 更 新 前 ， 撤 销 对 模型 做 的 最 后 一 次 修改 。 

@ 144 回 到 : 从 模型 中 移 回 到 从 “更 新 选择 ”对 话 框 选 择 的 特征 。 对 话 框 含有 在 当前 特征 

之 前 生成 的 特征 列表 ， 列 表 按 生成 的 顺序 排列 。 

@ | 单 步 后 退 : 用 于 在 模型 中 一 次 移 回 一 个 特征 。 

刘 步 进 : 用 于 在 模型 中 一 次 前 进 一 个 特征 。 

@ 加 | 单 步 向 前 : 用 于 从 模型 移动 到 选 定 的 特征 。 这 种 情况 下 ,“ 更 新 选择 ”对 话 框 列 出 

还 没有 重新 建立 的 特征 。 

继续， 启动 更 新 进程 ， 它 一 直 继 续 到 模型 完全 重新 建立 或 特征 失败 为 止 。 出 现 失 败 

时 ， 如 果 选 择 “ 继 续 ”， 就 跳 过 该 特征 。 

@ 到 接受 : 将 更 新 进程 中 失败 或 停止 的 当前 特征 标记 为 “过 时 ” 忽略 问题 ， 让 系统 继 
续 执 行 ， 完 成 更 新 进程 。 更 新 完成 后 ， 可 以 检查 “信息 ”一 “特征 ”中 的 “更 新 状况 
报告 ”中 特征 的 状态 和 失败 的 原因 。 编 辑 特征 以 更 正 问题 ， 自 动 从 “更 新 状态 报告 ” 
去 除 “ 过 时 ”标记 。 

@ 放 接 受 保留 的 : 将 所 有 更 新 失败 的 特征 和 它们 的 依附 标记 为 “过 时 ” 忽略 问题 ， 让 






































图 7-65 “更 新 时 编辑 ”对 话 框 




































































































































































































































































@ 
要 



















































































































































































第 7SUCGIERETE 














系统 继续 执行 ， 完 成 更 新 进程 。 
训 册 除 ， 用 于 删除 更 新 失败 的 特征 。 
加 抑制 : 用 于 抑制 当前 被 更 新 的 特征 。 

恒 | 抑制 保留 的 ; 用 于 抑制 当前 被 更 新 的 特征 和 所 有 的 后 续 特 征 。 
贺 审 核 模型 : 用 菜单 条 或 MB3 弹出 菜单 中 的 选项 来 分 析 , 但 不 能 编辑 重新 建立 的 模型 。 
[到 编辑 ， 改 变 当前 被 更 新 的 特征 的 参数 或 重 定位 选中 的 或 失败 的 特征 。 


7.3 ”综合 实例 一 一 表面 


首先 创建 圆柱 体 ， 然 后 在 圆柱 体 端面 上 创建 垫 块 、 腔 体 和 凸 台 等 ， 最 后 创建 文本 并 通过 
拉 伸 创建 手表 表面 的 文字 标记 。 其 绘制 结果 如 图 7-66 所 示 。 
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图 7-66 结果 图 






































































































































































































































2) 于 入 光盘 \ 视 频 教学 \ 第 7 章 \ 表 面 .avi 
,9 站 
六 fs Chim it 
1， 创建 新 文件 世 轴 、 直 径 和 高 度 国 
选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 或 依次 单 | 出 ^ 
击 “ 主 页 ”选项 卡 ~“ 标 准 ” 组 一 “新 建 ”图 标 品 ， 弹 出 | 四 由 | 
“新 建 ”对 话 框 。 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ”在 “名 || EE 
称 ”文本 框 中 输入 “biaomian”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 “| 这 i 
建 模 环境 。 i Em 
2， 创 建 圆柱 体 i A 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “加 “| 有 Cz 
柱 体 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 ~ “| 癌 mm 
“更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “圆柱 ”图 标 国 ， 弹 出 如 a 
图 7-67 所 示 的 “圆柱 ”对 话 框 。 UP 
(2) 在 “类 型 > 下拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ”。 图 7-67 “圆柱 ”对 话 杠 
















































从 入 门 到 精通 
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(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 “1 (ZC 轴 ) 为 圆柱 轴 向 。 

(4) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 周 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 输 入 坐标 (0，0，0)。 

(5) 在 “直径 2” 和“ 高度” 文本 框 中 分 别 输入 “26.8” 和 “0.5”。 

(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 圆柱 体 ， 如 图 7-68 所 示 。 

3. 创建 基准 轴 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 轴 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “基准 /点 ” 库 一 “基准 轴 ” 图 标 {1， 弹 出 如 图 7-69 所 示 的 “基准 轴 ?” 













































































































































































对 话 框 。 
他 | 基准 辆 [5 1x 
类 型 入 
[i 加 
轴 方 位 v 
设置 Y 
[和 征 习 [用 | [取消 
图 7-68 创建 圆柱 体 图 7-69 “基准 轴 ” 对 话 框 




































































(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ZC 轴 ?”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 基准 轴 。 
4. 创建 基准 平面 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ,或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “基准 /点 ” 库 一 “基准 平面 ”图 标 口 ， 弹 出 如 图 7-70 所 示 的 “基准 
平面 ”对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “YC-ZC 平面 ” 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 1。 
(3) 在 “类 型 ” 下拉 列 表 框 中 选择 “XC-ZC 平面 ” 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 2。 
(4) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 成 一 角度 ， 选 择 基准 平面 2 为 平面 参考 ， 选 择 步 又 3 
创建 的 基准 轴 为 通过 轴 ， 设 置 “ 角 度 ” 为 “-30”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 基准 平面 3。 
(5) 重复 步骤 〈4)， 创 建 角 度 为 -120" 的 基准 平面 4， 如 图 7-71 所 示 。 












































































































































































































































本 | 塌 淮 直面 19X 
类 型 
中 成 一 角度 加 
平面 参考 re 
选择 平面 对 象 上 [ 书 | i 
通过 提 4 
4 、 
W 选择 线性 对 象 (l) & 、 
二 作 
角度 人 和 f \ 
角度 选项 值 2 
角度 -30 deg | 
平面 方位 
偏 置 v 
设置 Y 
AAA 和 人 
是 相 [取消 
ee 









































图 7-70 “基准 平面 ”对 话 框 图 7-71 创建 基准 平面 
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5.， 创建 垫 块 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 垫 块 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “主页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 热 块 ”图 标 鳃 ， 弹 出 如 图 7-72 所 示 
的 “ 垫 块 ” 对 话 框 。 > 
(2) 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 弹 出 如 图 7-73 所 示 的 “矩形 热 块 "(放置 面 选择 ) 对 话 
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图 7-72 “ 垫 块 ”对 话 框 图 7-73 “矩形 垫 块 "(放置 面 选择 ) 对 话 让 


(3) 选择 圆柱 体 的 上 表面 为 热 块 放置 面 。 

(4) 弹出 如 图 7-74 所 示 的 “矩形 垫 块 ”( 参 数 输入 ) 对 话 框 。 
(5) 在 “长 度 ”“ 宽 度 ”“ 高 度 ” 文本 框 中 分 别 输入 “8”“3” 和 “0.5”， 单 击 “ 确 定 ” 

按钮 。 
66) 在 弹出 的 如 图 7-75 所 示 0 ”对 话 框 中 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 六 ， 选 择 基 准 平面 2 

为 目标 边 1， 热 块 长 中 心 线 为 工具 边 1， 输 入 距离 参数 “0” 选择 基准 平面 1 为 目标 边 2， 执 

块 端 中 心 线 为 工具 边 2， 输 入 距离 参数 “8” 单 击 “确定 ”按钮 ， 生 成 如 图 7-76 所 示 热 块 。 





TH 













































































































































































长 度 
宽度 
高 度 


拐角 半径 mm 
锥 角 0 deg Fal 


[本 刁 [到 加 ] (取消 





[CC 古 刁 [到 | (取消 














图 7-74 “和 矩 形 执 块 ”( 参 数 输入 ) 对 话 框 





HH 
两 








7-75 “定位 ”对 话 


TH 











6. 创建 腔 体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “上 腔 体 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “主页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 腔 体 ”图 标 国 ， 弹 出 如 图 7-77 所 示 
的 “ 腔 体 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 逢 形 ” 按 钮 ， 弹 出 “矩形 腔 体 ”( 放 置 面 选择 ) 对 话 框 。 选 择 长 方 体 的 上 表面 
为 放置 面 ， 弹 出 “水 平 参 考 ” 对 话 框 。 

(3) 选择 放置 面 与 XC 轴 方 向 一 致 的 直 段 边 为 水 平 参考 ， 弹 出 如 图 7-78 所 示 的 “和 矩形 腔 
体 ”( 输 入 参数 ) 对 话 框 。 

(4) 在 “长 度 ”“ 宽 度 ” 和 “深度 ”文本 框 中 分 别 输入 “7”“2” 和 “1”。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “定位 ”对 话 框 。 

(6) 单 击 “垂直 ”按钮 上 六， 按照 提示 选择 垫 块 长 边 为 基准 ， 选 择 腔 体 长 中 心 线 为 工具 边 ， 
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在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 输入 “1.5” 单 击 “应 用 ”按钮 。 选 择 垫 块 短 边 为 基准 ， 腔 
体 短 中 心 线 为 工具 边 ， 在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 输入 “4”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 
成 定位 ， 创 建 的 腔 体 如 图 7-79 所 示 。 










































































p> 四 


圆柱 形 
和 形 





常规 
确定 也 | 返回 | [一 取消 











图 7-76 创建 算 形 热 块 图 7-77 “ 腔 体 ”对 话 框 





全 | 和 形 蕉 村 x 
长 度 了 本 
宽度 2 本 | 
深度 1 mm 本 
拐角 半径 0 mm [ 吓 
底面 半径 0 m ”图 
锥 角 0 ds 国 
一 返回 -| [取消 























图 7-78 “ 算 形 腔 体 ”输入 参数 对 话 


7. 创建 凸 台 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 凸 台 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 凸 台 ” 图 标 国 ， 弹 出 如 图 7-80 所 示 
的 “ 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 选择 圆柱 体 项 面 为 凸 台 放 置 面 , 在 “直径 ”高度 ”和 “ 锥 角 ” 数 值 机 
“0.5” 和 “0” 单 击 “确定 ”按钮 。 

(3) 在 弹出 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 好， 选择 基准 平面 3 为 定位 基准 ， 在 
弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 输入 “0” 单 击 “应 用 ”按钮 。 选 择 基 准 平面 4 为 定位 基准 ， 
在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 输入 “9”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 凸 台 的 创建 ， 如 图 7-81 
所 示 。 

8. 创建 垫 块 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 垫 块 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 垫 块 ” 图 标 僵 ， 弹 出 如 图 7-82 所 示 
的 “ 热 块 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “和 矩形” 按钮， 弹出 “和 矩 形 执 块 ”( 放 置 面 选择 ) 对 话 框 。 


TH 








图 7-79 创建 腔 体 
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分 别 输 入 “0.5” 
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图 7-80 “ 凸 台 ”对 话 放 


TH 














图 7-81 创建 凸 台 


(3) 选择 圆柱 体 的 上 表面 为 热 块 放置 面 ， 弹 出 “水 平 参考 ”对 话 框 。 
(4) 选择 基准 平面 3 为 水 平 参考 ， 弹 出 如 图 7-83 所 示 的 “和 矩 形 热 块 ”( 输 入 参数 ) 对 
话 框 。 




































长 度 , 
高 度 C5 mm 图 
拐角 半径 0 m 喇 
锥 角 0 deg 号 


CG 砍 刁 [加 | (取消 


























图 7-82 “ 热 块 ”对 话 框 





wal 





7-83 “和 矩 形 垫 块 ”( 输 入 参数 对话 术 





TEHI 














(5) 在 “长 度 ”“ 宽 度 ” 和 “高 度 ”文本 框 中 分 别 输 入 “2.5”“0.5” 和 “0.5” 单 击 “ 确 
定 ”按钮 。 

(6) 弹出 如 图 7-84 所 示 的 “定位 ”对 话 框 ， 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 帆 ， 选 择 基准 平面 3 为 定 
位 基准 ， 垫 块 长 中 心 线 为 工具 边 1， 输 入 距离 参数 “0”， 选 择 基准 平面 4 为 定位 基准 ， 垫 块 短 
中 心 线 为 工具 边 2， 输 入 距离 参数 “11”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 垫 块 2 的 创建 ， 如 图 7-85 
所 示 。 
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户 和 定 司 (返回 | [取消 











图 7-84 “定位 ”对 话 框 
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Z| 














7-85 ”创建 算 形 热 块 





9， 圆 形 阵 列 
(1) 选择 “菜单 ”一 “搬入 ”一 “关联 复制 ”一 “阵列 特征 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 










































选项 卡 一 “特征 ”组 一 “阵列 特征 ”图 标 骞 ， 弹 出 如 图 7-86 所 示 的 “阵列 特征 ”对 话 框 。 
(2) 选择 凸 台 和 步骤 8 创建 的 垫 块 特征 为 要 形成 图 样 的 特征 ; 
“ 圆 形 ” 在 “旋转 轴 ” 选 项 组 下 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 








的 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 


择 (ZC 轴 ) 为 阵列 方向 ; 


选择 “数量 和 节 距 ”， 











“指定 点 ”选择 圆柱 体 上 表 再 
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Da 




























































































的 圆心 ; 








设置 “数量 ” 和 “ 节 距 角 ?9 分 别 为 “TL” 和 “30”, 


























(3) 其 他 采用 默认 设置 ， 



































10. 创建 简单 孔 




















(1) 选择 “过 前 
卡 一 “特征 ” 组 一 “了 L” 图 










































































本 | 阵列 特征 [5 [x 
要 形成 阵列 的 特征 人 
YY 选 掺 特征 名) 加 
参考 点 v 
阵列 定义 pa 
布局 OO 园 形 国 

边界 定义 V 
旋转 提 
v 指定 矢量 EE 

< 指定 点 四 = 
角度 方向 入 
间距 [数量 和 节 距 ” 国 
数量 11 本 
节 86 角 30 aeg | 
辐射 v 
阵列 增 量 v 
实例 点 v 
四 使 用 电子 表格 轧 
方位 v 
阵列 设置 V 
阵列 方法 v 
设置 v 
预览 Y 

AAA 和 NA 
GJ [ER [i 

图 7-86 “阵列 特征 ”对 话 框 




















?9 二 “插入 ” a “设计 特 


标 铺 ， 弹 出 如 图 7-88 所 示 的 “和 孔 ”对 话 框 。 

















图 7-87 ” 圆 形 阵 列 

















征 29 二 [24 孔 到 


命令 ， 





在 “阵列 定 








击 “确定 ” 按 钮 ， 完 成 圆 形 阵 列 ， 如 图 7-87 所 示 。 











义 ” 卷 展 栏 下 
和 
在 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 


或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 


























类 型 a 
日 常规 孔 
位 置 到 
7 指定 点 0 项 [| 
方向 本 
乱 方 向 冯 ) 垂直 于 面 器 
形状 和 尺寸 px 
成 形 日 沿 单 
尺寸 
直径 1.5 a 
深度 限制 值 EE 
1 mm 本 
0 deg 
人 
铭 求 差 已 
Vv 
Vv 
入 和信 AN 人 
[证 习 全 应 用 ] (取消 

















图 7-88 “ 孔 ” 对 话机 


TH 





(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 在 “形状 和 尺寸 ” 卷 展 栏 的 “成 形 ” 下 拉 





3 





列表 框 中 选择 “简单 ”。 








(3) 捕 提 圆柱 体 的 上 
(4) 在 “ 孔 ” 对 话 杠 














图 弧 边 线 圆 心 为 孔 位 置 。 
， 将 孔 的 “直径 ”“ 深 度 ” 和 “项 锥 角 ” 分 别 设置 






























































和 “0”， 单 击 “确定 ” 按钮 ， 完成 简单 孔 的 创建 ， 如 图 7-89 所 示 。 


11. 创建 文字 














(1) 选择 “ 羔 单 





29 Pe [2 插 








AA he [2 曲线 ” i “文本 ” 命 














i 46 线 2 组 一 46 






























































本 属性 ” 卷 展 栏 的 文本 框 中 输入 “watch ”。 








命令 ， 



































或 依次 单 





[2 曲线 99 选项 卡 
| 线 ” 库 一 “文本 ”图 标 和 A， 弹出 如 图 7-90 所 示 的 对 话 框 , 在 “ 











为 2 弥 





文 





特征 操作 和 编辑 


(2) 将 文字 放置 在 如 图 7-91 所 示 的 位 置 处 ， 并 拖 动 文字 外 框 各 点 ， 调 整 文字 的 大 小 ， 最 
后 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 文本 的 创建 。 















































图 7-89 创建 孔 图 7-90 “文本 ”对 话 框 图 7-91 创建 文本 后 的 模型 


12. 隐藏 实体 和 基准 平面 

(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “显示 和 隐藏 ”一 “隐藏 ”命令 ， 弹 出 “类 选择 ”对 话 
框 。 单 击 “ 过 滤器 ”中 的 “类 型 ”按钮 制 ， 弹 出 如 图 7-92 所 示 的 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 。 在 
列表 框 中 选择 “基准 ”和 “实体 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 返回 “类 选择 ”对 话 框 ， 单 击 “ 全 选 ” 按 钮 图 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 所 有 基 
准 和 实体 都 被 隐藏 起 来 ， 如 图 7-93 所 示 。 


— Watch 









































a 
图 7-92 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 图 7-93 ”隐藏 实体 和 基准 平面 后 的 效果 











13. 拉 伸 

(1) 选择 “表单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “基准 /点 ”下 拉 菜 单一 “ 拉 伸 ” 邯 图 标 ， 弹 出 如 图 7-94 所 示 的 “ 拉 
”对 话 框 。 
(2) 选择 屏幕 中 的 文字 曲线 为 拉 伸 截面 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 图 (ZC 轴 ); 

















一 ~ 
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在 “限制 ” 卷 展 栏 中 ， 将 “开始 ”和 “结束 ” 均 设 置 为 “ 值 ” 将 其 “距离 ”分 别 设置 为 “0?” 
和 “1”， 其 他 保持 默认 。 
(3) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 拉 伸 操 作 ， 如 图 7-95 所 示 。 






































本 基本 5 [x 
截面 | 人 
和 日 忆 
方向 人 
YY 指 宇 关 昌 
限制 | 和 | 
距离 [0 mm 国 
结束 外 值 局 
距离 [mm 
丫 开 训 轮 廊 智 能 体积 
布尔 阿 
拔 模 lv 
坊 置 | 
设置 iv 
预览 Y 
人 和 人 和 人 
[证 习 广 应 用 | [取消 | 
ME 
图 7-94 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 7-95” 拉 伸 后 的 模型 











14. 显示 实体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “显示 和 隐藏 ”一 “显示 所 有 此 类 型 的 ”命令 ， 弹 出 如 
图 7-96 所 示 的 “选择 方法 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 类 型 ”按钮 ， 在 弹出 的 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 中 选择 “实体 ”选项 ， 连 续 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 如 图 7-97 所 示 的 实体 模型 。 


























区 下 EE 











图 7-96 “选择 方法 ”对 话 框 图 7-97 显示 实体 
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查询 与 分 析 


在 UG 建 模 过 程 中 ， 点 、 线 的 质量 直接 影响 了 构建 实 
体 的 质量 ， 从 而 影响 了 产品 的 质量 。 所 以 在 建 模 结束 后 ， 
需要 分 析 实 体 的 质量 来 确定 曲线 是 否 符合 设计 要 求 ， 这 样 
才能 保证 生产 出 合格 的 产品 。 本 章 将 简要 讲述 如 何 对 特征 
点 和 曲线 的 分 布 进行 查询 和 分 析 。 
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8.1 信息 查询 


在 设计 过 程 中 或 设计 完成 后 ， 经 常 需要 从 文件 中 提取 其 各 种 几何 对 象 和 特征 的 信息 ，UG 
针对 操作 的 不 同 需求 提供 了 大 量 的 信息 命令 , 用 户 可 以 通过 这 些 命令 详细 地 查找 需要 的 几何 、 
物理 和 数学 信息 

执行 “ 信 息 ”菜单 命令 将 会 显示 所 有 的 信息 查询 命令 ， 如 图 8-1 所 示 。“ 信 息 ” 子 菜单 
命令 仅 具 有 显示 功能 ， 不 具备 编辑 功能 。 


二 菜单 m) -| 耻 有 还 择 过 琴 要 加 
文件 外 ， 























































































































编辑 多 ) 
视图 加 ) 
插入 G@) ， 
格式 到 ， 
工具 上 ) 
装配 这) 
臣 对 象 四 .ctrlI 
a 
首先 硕 @) ， 内, 样 条 @) 
/| 驳 B 曲面 
EC 工具 箱 ， 欧 浏览 器 四 ) 
产品 制造 信息 串 ) 
表达 式 加 ) ， 
部 件 @) ， 
装配 (&) » 
其 他 » 
定制 菜单 条 CC) 
子 结构 多 ).. . 











图 8-1 “信息 ” 子 菜单 











选择 “菜单 ”一 “信息 ”一 “对 象 ” 命 令 或 其 他 子 荣 单 命令 后 ， 系 统 会 打开 对 话 框 以 选 
取 对 象 。 之 后 ， 系 统 会 列 出 其 所 有 相关 的 信息 ， 一 般 的 对 象 都 具有 一 些 共同 的 信息 ， 如 创建 
时 间 、 作 者 、 当 前 部 件 名 、 图 层 、 线 宽 、 单 位 信息 等 。 

当 获 取 点 时 ， 系 统 除 了 列 出 一 些 共同 信息 之 外 ， 还 会 列 出 点 的 坐标 值 。 

2. 直线 

当 获 取 直 线 时 ， 系 统 除 了 列 出 一 些 共同 
标 、 终 点 坐标 等 信息 。 

3. 样 条 

当 获 取样 条 曲线 时 ， 系 统 除 列 出 一 些 共同 信息 之 外 ， 还 会 列 出 样 条 曲线 的 闭合 状态 、 阶 
数 、 控 制 点 数目 、 段 数 、 有 理 状态 、 定 义 数 据 、 近 似 rho 等 信息 。 如 图 8-2 所 示 ， 获 取信 息 
完 后 ， 可 按 (F5〉 刍 执行 “刷新 ” 命令 来 剧 新 工 作 区 的 图 像 。 





































































































Zl 


县 之 外 ， 还 会 列 出 直线 的 长 度 、 角 度 、 起 点 坐 




























































































Administrator 
2014/5/4 8:35:24 

E:\_modell.prt 
2012-20131112mh 


E:\_model1l.prt : 04 五 月 2014 08:35 


川 以 下 对 象 的 特征 状态 : 样 条 (1) 
特征 处 于 活动 状态 


E:\ modell.prt 

1 
69 04 五 月 2014 08:29 (由 用 户 Administrator) 
69 04 五 月 2014 08:29 (由 用 户 Administrator) 























图 8-2 ”艺术 样 条 的 “信息 ”窗口 




















se | 


选择 “菜单 ”一 “信息 ”一 “点 ”命令 可 以 查询 指定 点 的 信息 ， 在 信息 栏 中 会 列 出 该 点 
的 坐标 值 及 单位 ， 其 中 的 坐标 值 包括 “绝对 坐标 值 ”和 “WCS 坐标 值 ”， 如 图 8-3 所 示 。 




















Administrator 
2014/5/4 8:39:42 

E:\ modell.prt 
2012-20131112mh 
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图 8- 3 点 “信息 2 窗口 








选择 “ 荣 单 ” 一 “信息 ”一 “ 样 条 ”命令 可 以 查询 样 条 曲线 的 相关 信息 ， 还 可 以 在 打开 
的 对 话 框 (如 图 8-4 所 示 ) 中 设置 需要 显示 的 信息 ,对 话 框 上 
部 包括 “显示 结 点 ”“ 显 示 极 点 ”和 “显示 定义 点 ”3 个 复 选 = 
框 。 勾 选 复 选 框 后 ， 相 应 的 信息 就 会 显示 出 来 。 国定 点 

对 话 框 的 下 部 选项 是 用 来 控制 输出 至 窗口 的 信息 如 何 显 [全 
示 的 ， 各 单 选 按钮 的 意义 如 下 。 Se 

(1) 无 : 表示 窗口 不 输出 任何 信息 。 

(2) 简短 : 表示 向 窗口 中 输出 样 条 曲线 的 次 数 、 极 点 
数目 、 阶 数目 、 有 理 状 态 、 定 义 数据 、 比 例 约束 、 近 似 rho ”图 8-4 “ 样 条 分 析 ” 对 话 框 
等 简短 信息 。 









































EI 



























(3 ) 
坐标 及 
二 乘 权 重 


完整 : 表示 向 


连 


























为 区 硬 B 曲面 信息 















































窗口 中 输出 的 样 条 





续 性 SH G0、G1、 






















































































线 的 信息 


\ 中 ， 


UG NX 9.0 中 文 版 人 入门 到 精通 





余 简 短信 息 




















































































































外 ， 还 包括 每 个 节点 的 
G2) ， ee hn, 每 个 定义 点 的 坐标 、 最 小 




































































选择 “菜单 ”一 “信息 ”一 “B 曲面 ”命令 ， 可 以 查询 B 曲面 的 有 关 信息 ， 包 括 曲面 的 
U、V 方向 的 阶 数 ，U、YV 方向 的 补 片 数 、 法 面 数 、 连 续 性 等 
信息 。 该 命令 会 打开 如 图 8-5 所 示 的 “B 曲面 分 析 ” 对 话 框 来 “名 smi 
设置 查询 信息 。 二 遇 
“B 曲面 分 析 ” 对 话 框 中 相关 选项 的 功能 如 下 。 i 
(1) 显示 补 片 边 界 : 用 于 控制 是 否 显示 B 曲面 的 面 上 er 
人 a 图 8-5 B 曲面 信息 显示 设置 
(2) 显示 极点 : 用 于 控制 是 否 显 示 B 曲面 的 极点 信息 。 
(3) 输出 至 列表 窗口 ， 控制 是 否 输 出 信息 到 窗口 显示 。 


EE tis 





































































































































选择 “菜单 ”一 “信息 ”一 “表达 式 ” 命 令 ， 系 统 会 弹出 如 图 8-6 所 示 的 “表达 式 ” 
子 菜单 。 
菜单 中- [ee 图 最 所 四 -全 
Er 
编辑 名 ) 
视图 四 
插入 G@) 
格式 四 
工具 加 ) 
装配 
国 吧 对 象 旬 .CtrltI 
分 析 中 。， | 呈 点 四 
首选 项) ,| 加， 样 条 G) 
窗口 @ ，| 串 B 有 曲面.. 
cc 工具 箱 ,| 交 浏 上 器 四 ) 
都 助 0 产品 制 壬 信息 如 
全 部 列 出 的 
部 件 四 列 出 装配 中 的 所 有 表达 式 四) 
装配 的 列 出 会 话 中 的 所 有 表达 式 四 
Ry 按 草 图 列 出 志 这 式 @) 
二 列 出 装 本 约束 (C) 
子 结构 四 按 引 用 列 出 所 有 表达 式 外 
列 出 所 有 测量 中 
图 8-6 “表达 式 ” 子 菜单 
“表达 式 ” 子 菜单 中 各 选项 的 功能 如 下 。 
(1) 全 部 列 出 : 表示 在 信息 窗口 中 列 出 当前 工作 部 件 中 的 所 有 表达 式 信息 。 
(2) 列 出 装配 中 的 所 有 表达 式 : 表示 在 信息 窗口 中 列 出 当前 显示 装配 件 部 件 的 每 一 组 件 
中 的 表达 式 信息 。 





(3) 列 出 会 
式 信 息 。 





会 话 中 的 所 有 表达 式 : 表示 在 信息 











息 窗口 





FP 列 出 当前 操作 中 的 每 一 部 件 的 表达 


(4) 按 草图 列 出 表达 式 : 表示 在 信息 窗口 中 列 出 选择 草图 
(5) 列 出 配对 约束 : 





牛 信息 。 


(6) 按 引 
图 ”“ 匹 配 约束 条 件 









































?9 6 

















表示 如 果 当 














j 列 出 所 有 表达 式 : 表示 在 信息 窗口 中 列 出 当前 























自 笠 


] 户 定义 ”的 表达 式 信 息 等 。 

















第 8 


项 

















查询 与 分 析 


的 所 有 表达 式 信息 。 




















前 部 件 为 装配 件 ， 则 在 信息 窗口 中 列 出 划 
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工作 部 件 





匹配 的 约束 条 














包括 “特征 ”“ 章 



















































































































































































































































































































































































(7) 列 出 所 有 测量 : 表示 在 信息 窗口 中 列 出 工作 部 件 中 所 有 几何 表达 式 及 相关 信息 ， 
如 特征 名 和 表达 式 引 用 情况 等 。 
再 区 全 其 他 信息 的 查询 
除了 以 上 儿 种 信息 之 外 ， 还 可 进行 “部 件 ” 信 息 查 询 、“ 装 配 ” 信 息 查 询 ， 以 及 “其 他 ” 
等 信息 查询 。 以 下 就 如 图 8-7 所 示 的 “其 他 ” 子 菜 ED 
单 提供 的 部 分 查询 信息 进行 说 明 。 定制 菜单 条 ) 电子 表格 加 ) 
(1) 图 层 : 在 信息 窗口 中 列 出 当前 每 一 个 图 层 了 络 四， 视图 WD.… 
让 ny 
(2) 电子 表格 : 在 信息 窗口 中 列 出 相关 电子 表 本 本本 
格 信 息 。 草图 (Y13.0 以 前 版 本 》 人 @).. . 
(3) 视图 ， 在 信息 窗口 中 列 出 一 个 或 多 个 工程 Te 
图 或 模型 视图 的 信息 。 图 9E 动 程序 0 
(4) 布局 : 在 信息 窗口 中 列 出 当前 文件 中 视图 a 
布局 数据 信息 。 
(5) 图纸: 在 信息 窗口 中 列 出 当前 文件 中 工程 
图 的 相关 信息 。 
(6) 组 : 在 信息 窗口 中 列 出 当前 文件 中 群 组 的 相关 信息 。 
(7) 草图 (V13.0 以 前 版 本 ) : 在 信息 窗口 中 列 出 13.0 之 前 的 版 本 所 作 的 草图 几何 约束 
和 相关 约束 是 否 通 过 检测 的 信息 。 
(8) 特定 于 对 象 : 在 信息 窗口 中 列 出 当前 文件 中 特定 对 象 的 信息 。 
(9) NX: 在 信息 窗口 中 列 出 当前 文件 中 显示 用 户 当 前 所 用 的 Parasolid 版 本 、 计 划 文 件 目 
录 、 其 他 文件 目录 和 日 志 信 息 。 

















(10) 图 形 驱 动 程序 : 









































8.2 ”几何 分 析 














在 使 














] UG 进行 设计 分 析 的 过 程 中 , 经 常 需要 于 


























SN 











8.2.1 


选择 “ 药 单 ” PE “分 析 ” i “ 测 
图 标 s ， 打 
户 选择 的 两 个 对 象 间 的 最 小 距离 。 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 包 


组 一 “ 测 





量 距 离 ” 











度 、 偏 差 、 弧 长 等 多 种 情况 进行 分 析 ， 








详细 





指导 


























如 图 8-8 所 示 的 “测量 距离 




















量 距 离 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 


在 信息 窗口 中 列 出 显示 有 关 图 形 驱 动 的 特定 信 











E 离 ”对 话 框 。 
含 了 “距离 ” 








站 


/Jo 





取 当 前 对 象 的 几何 信息 。 以 对 距离 、 
| 户 设计 工作 ， 现 将 其 部 分 功能 





绍 如 下 。 











“分 析 ” 选项 卡 一 “测量 ” 


























该 选项 用 于 计算 出 用 
“对 象 集 之 间 ”“ 投 








© 








UG NX 9.0 “让 文 后 入 门 旨 戎 适 





影 距 离 ” “对象 集 之 间 的 投影 距离 ” “屏幕 距离 ” “长度 ” “半径 ” “直径 ”和 “点 在 曲线 上 ” 
共 9 个 选项 。 






















类 型 入 
加 距离 
二 对 象 集 之 间 
局 投 影 中 离 
才 对 铺 集 之 间 的 投影 距离 
电 ， 屏幕 距离 
六 长 度 
入 半径 
六 选择 点 或 对 象 0) 图 牟 齐 
只 点 在 曲线 上 
测量 全 所 显示 快捷 方式 
距离 最 小 值 
加 始终 精确 


























图 8-8 “距离 测量 ”对 话 村 


TH 








用 户 可 以 选择 的 对 象 有 点 、 线 、 面 、 体 、 边 等 。 需 要 注意 的 是 ， 如 果 在 曲线 或 曲面 上 有 
多 个 点 与 另 一 个 对 象 存 在 最 短 距 离 ， 那 应 该 制定 一 个 起 始点 加 以 区 分 。 
在 打开 的 窗口 中 《〈 如 图 8-9 所 示 ) 显示 的 信息 包括 : 两 个 对 象 间 的 三 维 距 离 和 两 个 对 象 
上 相近 点 的 绝对 坐标 和 相对 坐标 ， 以 及 在 绝对 坐标 和 相对 坐标 中 两 点 之 间 的 轴 向 坐标 增 量 。 






































六 


144.910114243 绝对 坐标 系 中 
2D 距离 (WCS XY) 144.8270 


2D 距离 (WCs Yz) 113.6779 相对 坐标 系 中 


2p 距离 (wcs xz) 90.0018、 .- 


-53.025769905 -53.0257(| 写 
-56.713791810 -56.713| 
13.154557920 Ey 


36.842274671 芭 : 关 36.8422- 
56.858231658 yt 56.858; 
18.059647314 Ee 18.059” 
员 























图 8-9 距离 “信息 ”窗口 
























选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “测量 角度 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 分 析 ” 选 项 卡 一 “测量 ” 
组 一 “测量 角度 ”图 标 心 ， 打 开 “ 测 量 角 度 ” 对 话 框 ， 如 图 8-10 所 示 。 用 户 可 以 在 绘图 工作 
区 中 选择 几何 对 象 后 ， 系 统计 算 两 个 对 象 之 间 的 角度 ， 如 两 条 曲线 之 间 、 两 个 平面 之 间 、 直 
线 和 平面 之 间 的 角度 ， 包 括 两 个 选择 对 象 的 相应 矢量 在 工作 平面 上 的 投影 矢量 间 的 夹 角 和 两 
个 矢量 在 三 维 空间 中 的 实际 角度 。 















































向 矢量 在 交点 处 的 夹 角 ; 
线 上 的 切 向 矢量 间 的 夹 角 。 














参考 类 型 


第 二 个 参考 


基 选择 对 象 @) 





参考 类 型 


测量 


关 选择 对 象 @) 








评估 平面 
方向 
网 始终 精确 


关联 列 里 和 检查 入 | 


CS X-Y 平面 中 的 角度 
真实 角度 








[内 角 ad 内 前 
外 角 





口 关联 


结果 显示 
设置 














当 两 个 选择 对 象 均 为 曲线 时 ， 








否则 ， 系 统 会 确定 两 者 相距 最 近 的 点 ， 并 计算 这 两 点 在 各 自 所 处 








图 8-10 “测量 角度 ”对 话 框 


若 两 者 相交 ， 则 系统 会 确定 两 者 的 交点 并 计算 两 曲线 的 切 





































































































切 向 矢量 的 方向 取决 于 曲线 的 选择 点 与 两 曲线 相距 最 近 点 的 相对 
方位 ， 其 方向 为 由 曲线 相距 最 近 点 指向 选择 点 的 一 方 。 














当选 择 对 象 均 为 平面 时 ,计算 结果 是 两 平面 的 法 向 矢 量 间 的 最 小 夹 角 。“ 测 量 角度 ”对 话 











框 ! 














多 ” 库 一 Ze 库 一 “1 


部 分 选项 的 功能 如 下 。 














(1) 类 型 ， 用 于 选择 测量 方法 ， 包 括 “ 按 对 象 ”“ 按 3 点 ”和 “ 按 屏幕 点 ”。 

(2) 参考 类 型 : 用 于 设置 选择 对 象 的 方法 ， 包 括 “ 对 象 ” “特征 ”和 “矢量 ”。 

(3) 评估 平面 : 用 于 选择 测量 角度 , 包括 “3D 角 ”“WCS X-Y 平面 中 的 角度 ”和 “真实 角度 ”。 
(4) 方向 : 用 于 选择 测量 类 型 ， 有 外 角 和 内 角 两 种 类 型 。 


8.2.3 


选择 “菜单 ” = “分 析 ” a “1 i 差 ” ss “检查 ” 命 全 令 ， 或 依次 单 击 “分 析 ?” 选项 卡 一 “ “更 





























































































































高 差 检 查 ” 图 标 妥 ， 打 开 如 图 8-11 所 示 的 “偏差 检查 ”对 话 框 。 通 





























过 该 对 话 框 ， 可 以 根据 过 茶点 斜率 连续 的 原则 ， 即 将 第 一 条 曲线 、 边 缘 或 表面 上 的 检查 点 与 


a 














外 


到 所 选 对 象 的 距离 偏 移 值 和 和 角度 偏 移 值 。 
两 条 曲线 之 间 的 距离 偏差 以 及 曲线 上 一 系列 检查 点 的 切 向 角 


户 
































条 曲线 上 的 对 应 点 进行 比较 ， 检 查 选择 对 象 是 否 相 接 、 相 切 以 及 边界 是 否 对 齐 等 ， 并 得 



































(1) 曲线 到 曲线 : 用 于 测量 














度 1 











有 


差 。 
(2) 曲线 到 面 : 系统 依据 过 点 










































































斜率 的 连续 性 ， 检 查 曲 线 是 否 真 位 于 表面 上 。 

















(3) 边 到 面 : 用 于 检查 一 个 面 上 的 边 和 男 一 个 面 之 间 的 偏差 。 


















































(4) 面 到 面 ， 系统 依据 过 某 点 法 相对 齐 原则 ， 检 查 两 个 面 的 偏差 。 
































































Deviation Checking Type 
入 曲线 到 曲线 
曲线 1 人 全 边 到 面 
0 号 面 到 面 
六 选择 曲线 或 边 (0) 四 Te 
曲线 2 2 后 显示 快捷 方式 
六 选择 曲线 或 边 (0) / 
设置 人 
检查 点 20 
偏差 选项 无 相差 Se 
距离 公差 0 oo0100 
角度 公差 0.0500( 
操作 人 
【大 局 有 
关闭 














图 8-11 “偏差 检查 ”对 话 框 
(5) 边 到 边 : 用 于 检查 两 条 实体 边 或 片 体 边 的 偏差 。 
选择 一 种 检查 对 象 类 型 后 ， 选 取 要 检查 的 两 个 对 象 ， 在 对 话 框 中 设置 用 户 所 需 的 数值 ， 


hE 击 “ 检 查 ” 按 钮 打开“ 信息 ”窗口 ， 显 示 分 析 点 的 个 数 、 对 象 间 的 最 小 距离 和 最 大 距离 
以 及 各 分 析 点 的 对 应 数据 等 信息 。 


s24 区 边 偏差 分 析 | 


该 功能 用 于 检查 多 个 面 的 公共 边 的 偏差 。 

选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “偏差 ”一 “ 相 邻 边 ”命令 ， 打 开 如 图 8-12 所 示 的 “ 相 邻 边 ” 
对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ，“ 检 查 点 ”下 拉 列 表 中 有 “等 参数 ”和 “ 弦 偏 差 ” 两 个 选项 。 在 图 
形 工 作 区 选择 具有 公共 边 的 多 个 面 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 8-13 所 示 的 “报告 ”对 
话 框 。 在 该 对 话 框 中 可 选择 要 在 “信息 ”窗口 中 列 出 的 信息 。 
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全 | 报 百 ”x 
距离 偏差 : 
报告 全 部 中 
阅 值 [0.0100d 全 
角度 偏差: 
报告 全 部 国 
闭 什 | 6.5000d] 人 
长 度 [1.0000d 从 一 一 
显示 : 
回 距离 偏差 
回 角 度 偏差 
国 检查 点 
国 非 公共 边 
0. 1000[ 同 仿 差 报 告 
[0.5000 创建 点 ] 











守 








8-12 “ 相 邻 边 ” 对 话 


TH 








图 8-13 “报告 ”对 话机 


TH 





































































































































































































































































































































































































































































































第 8 齐 症 CE 到 
SE [5 1x 
直 旦 要 比较 的 对 象 人 
8.2.5 和 . 
该 功能 用 于 在 第 一 组 几何 对 象 〈 曲 线 或 曲面 ) 和 第 二 组 + 这 加 
几何 对 象 〈 可 以 是 曲线 、 曲 面 、 点 、 平 面 、 定 义 点 等 对 象 ) Ex Ey > 
之 间 度量 偏差 。 Bs 3S co“ 
选择 “菜单 ” -~“ 分 析 ”-~“ 偏 差 ” ~“ 度量 ”命令 ， | 0 己 尘 
或 依次 单 击 “ 分 析 ” 选 项 卡 一 “关系 ”组 “偏差 度量 ”图 全 ^ 
标 鸳 ， 打 开 如 图 8-14 所 示 的 “偏差 度量 ”对 话 框 。 = 
“偏差 度量 ”对 话 框 中 主要 选项 的 功能 如 下 。 于 
(1) 测 量 定义 : 在 该 卷 展 栏 中 选择 用 户 所 需 的 测量 方法 。 Dn 
(2) 最 大 检查 距离 ， 用 于 设置 最 大 的 检查 距离 。 -一 一 一 - - 
(3) 标记 : 用 于 设置 输出 针 叶 的 数目 , 可 直接 输入 数值 。 区 ^ 
(4) 彩色 图 : 用 于 设置 偏差 矢量 起 始 处 的 图 形 样式 。 Si = 
(5) 标签 : 用 于 设置 输出 标签 的 类 型 , 是 否 插入 中 间 物 ， [加 中 Ee 
若 插入 中 间 物 ， 在 “显示 值 ”下 拉 列 表 中 选择 “中 等 ”， | 
要 在 “间隔 ”文本 框 中 设置 间隔 几 个 针 叶 插 入 中 间 物 。 人 v 
I 长 > 
选择 “菜单 ” 一“ 分析” 一 “最 小 半径 ”命令 , 打开 “最 。 图 8 14 “偏差 度量 ”对 话 柜 
小 半径 ”对 话 框 ， 如 图 8-15 所 示 。 系 统 提示 用 户 在 图 形 工作 区 选择 一 个 或 者 多 个 表面 或 曲面 
作为 几何 对 象 。 选 择 几 何 对 象 后 ， 系 统 会 在 弹出 的 “信息 ”窗口 中 列 出 选择 几何 对 象 的 最 小 








曲率 半径 。 若 
产生 一 个 点 标记 。 











国 在 最 小 半径 处 创建 点 


一 确定 一 | 一 迟 回 -| | 一 取消 








8.3 ”模型 分 析 


UG 中 除了 可 以 查询 基本 的 物体 信 ， 














来 获得 所 需 的 结果 。 








通过 使 用 这 些 分 析 工 具 可 以 及 时 发 现 和 处 理 设 计 工 作 中 的 问题 。 这 些 了 


勾 选 “在 最 小 半径 处 创建 点 ” 复 选 


8-15 
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一 》 











全 -一 
i 信息 


ee | 





文件 (月 ”编辑 (E) 






































| 
信息 列表 创建 者 : 
日 期 : 

川 当前 工作 部 件 : 
节点 名 : 

















工作 部 件 
信息 单位 











_modell.prt : 


05/04/14 10:42 








分 析 “ 最 小 半径 ” 








则 在 选择 几何 对 象 的 最 小 曲率 半径 处 将 




















息 之 外 ， 还 提供 了 大 量 的 分 析 工 具 。 信 
的 是 部 件 中 已 有 的 数据 ， 而 分 析 则 是 根据 用 户 的 要 求 ， 针 对 被 分 析 几 何 对 象 

















查询 了 




















息 
通 





[有 具 获取 








过 临时 的 运算 























[上 共 除 了 常规 的 几 
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何 参 数 分 析 之 外 ， 还 可 以 对 曲线 和 曲面 做 光 顺 性 分 析 ， 对 几何 对 象 做 误差 和 拓扑 分 析 、 几 何 


特色 





分 析 ， 计 算 装 配 的 质量 ， 























数据 格式 。 


8.3.1 





可 


项 ， 


对 话 框 中 选择 相应 的 选项 并 确定 所 选择 的 对 象 后 ， 在 “ 信 ， 


对 话 框 。 
J 以 分 析 面 和 边 等 几何 对 象 ， 找 出 其 中 
“检查 几何 体 ” 对 训 
(1) 对 象 检查 /检查 后 状态 :该 选项 组 
“未 对 齐 的 ”两 个 复 选 





几何 对 象 检查 


选择 “菜单 ” Ep [24 分 析 ” 
该 功能 可 以 用 于 计算 





















































TH 


o 


5 框 中 部 分 选项 的 功 


计算 质量 特性 ， 对 装配 做 干涉 分 析 等 ， 








合 今 


一 “检查 几何 体 ” 命 令 ， 打 开 如 
分 析 各 种 类 型 的 几何 体 对 象 ， 找 
用 的 几何 对 象 和 错误 
能 如 下 。 
























































于 设置 对 象 的 检查 功能 ， 其 1 


还 可 以 将 结果 输 成 各 种 





图 8-16 所 示 的 “检查 几何 体 ” 
出 错误 的 或 无 效 的 儿 何 体 ， 也 
的 数据 结构 。 











包括 “微小 的 ”和 





@ 微小 的 : 用 于 在 所 选 几何 对 象 中 查找 所 有 微小 的 实体 、 面 、 曲 线 和 边 。 


@ 未 对 齐 的 : 用 于 检查 所 有 几何 对 象 和 坐标 轴 


(2) 体检 查 /检查 后 状态 : 








@ 一 致 性 











的 对 齐 情况 。 
































该 选项 组 用 于 设置 实体 的 检查 功能 ， 包 括 以 下 4 个 选项 。 
@ 数据 结构 : 用 于 检查 每 个 选择 实体 中 的 数据 结构 有 无 问题 。 



































: 用 于 检查 每 个 所 选 实体 的 内 部 是 否 有 冲突 。 








@ 面相 交 : 用 于 检查 每 个 所 选 实体 的 表面 是 否 相 互 交叉 。 
@ 片 体 边界 : 用 于 查找 所 选 片 体 的 所 有 边界 。 
该 选项 组 用 于 设置 表面 的 检查 功能 ， 包 括 以 下 3 个 选项 。 


(3) 面 检查 /检查 后 状态 : 
@ 光 顺 性 








: 用 于 检查 B 表面 的 平滑 过 渡 情 












































Se 


vy 
见 。 





@ 自 相 交 : 用 于 检查 所 有 








表面 是 否 有 自 相 交情 况 。 








@ 锐 刺 / 切 
(4) 边 检 查 /检查 后 状态 : 














: 用 于 检查 表面 是 否 
该 选项 组 用 于 设置 边缘 的 检查 功能 ， 包 括 以 下 2 个 选项 。 





被 分 割 情 况 。 






































@ 光 顺 性 : 用 于 检查 所 有 





与 表面 连接 但 不 光滑 的 边 。 








@ 公差 : 用 于 在 所 选择 的 边 组 中 查找 超出 距离 误差 的 边 。 


(5) 检查 准则 ;该 卷 展 栏 










































































用 于 设置 

















临界 公差 值 的 大 小 ， 包 括 “ 距 离 ” 和 “和 角 


度 ”2 个 选 











分 别 用 来 设置 距离 和 角度 的 最 大 公差 值 大 小 。 依 据 几 何 对 象 的 类 型 和 要 检查 的 项 目 ， 在 





























有 


可 以 通过 高 亮 显 示 找 到 有 问题 的 几何 对 象 ， 利 用 相关 命令 对 该 模型 


并 弹出 高 亮 显 示 对 象 的 对 话 框 。 
可 以 在 绘图 工作 














x! 


运用 检查 几何 对 象 功 

















能 只 











看 到 存在 问题 的 几何 对 象 。 








昌 ” 窗 口中 会 列 出 相应 的 检查 结果 ， 












































民 据 用 户 需 要 ， 在 对 话 框 ! 











台 已 
HB 


能 找 出 存在 问题 的 几何 对 象 ， 但 不 


选择 需要 高 亮 显 示 的 对 象 之 


号 ， 








动 纠正 这 些 问题 。 用 户 



































操作 。 


天 为 局 曲线 分 析 


线形 状 ” 组 一 “曲线 分 析 ” 图 





选择 “菜单 ” A “分 析 ” > “ 曲线 ” 2 曲线 分 析 ” 或 
标 镶 ， 打 开 如 图 8-17 所 示 的 “ 


1. 投影 






































该 卷 展 栏 允许 指定 分 析 











依次 单 击 “ 分 析 ” 选 项 卡 一 “ 
曲线 分 析 ” 对 话 框 。 


作 修改 ， 和 否则 会 影响 后 续 





























线 在 其 上 进行 投影 的 平面 。 可 以 选择 下 面 5 个 选项 中 的 一 个 。 

















avan 
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查询 与 分 析 





(1) 无 : 指定 不 使 用 投射 平面 ， 表 明 在 原先 选中 的 曲线 上 进行 曲率 分 析 。 


(2) 


的 平面 ”) 。 例 如 ， 一 个 平面 曲线 的 
长 度 构成 的 平面 。 


前 两 个 3 





(3) 矢量 : 若 选择 该 单 选 按钮 ， 则 “ 
的 具体 方向 。 
图 : 若 选择 该 单 选 按钮 ， 则 指定 投射 3 
(5) WCS: 若 选 择 该 单 选 按 钮 ， 则 指定 投影 方向 为 XC/YC/ZC 矢量 。 
分 析 显 示 





(4) 


2. 

(1) 
(2) 
(3) 








值 














(4) 


(5) 最 大 长 度 : 若 勾 选 该 复 选 框 ， 
梳 状 线 绘制 的 线 比 此 处 指定 的 临界 值 大 ， 则 将 其 修 瘟 好 


















































好 | 疫 查 几何 体 Ej 
要 检查 的 对 象 和 
六 选择 对 象 _(0) 四 9 
要 执行 的 检查 /要 高 亮 显示 的 结果 人 
全 部 设置 
全 部 清除 
| 对 象 检查 /检查 后 状态 本 
口 向 | 的 
口 和 未 挤 的 
| 体检 查 /检查 后 状态 入 
门 数 据 结 构 
口 -至 性 
口 醒 上 
| 口 片 体 边界 
| 面 检查 /检查 后 状态 六 
| 口 3 天 性 
口 自 相 交 
| 口红 利口 
边 检 查 /检查 后 状态 
丫 洒 嘲 性 
口 缮 
| 
检查 准则 
距离 _0.001o 
角度 0.05000| 
操作 入 
rm 
图 8-16 “检查 几何 体 ” 对 话 框 





表示 梳 状 线 


















































曲线 



































这 是 默认 设置 












































视 











显示 曲率 梳 : 若 勾 选 贞 
建议 比例 因 





子 : 若 勾 选 此 复 选 框 ， 则 将 比例 





矢量 ”选项 按钮 可 用 ， 


F 面 为 当前 的 “工作 视图 


© 



































认 | 天 续 分 析 [5 [x 
曲线 人 
六 选择 曲线 或 边 0) 户 | 
投影 人 
辐 无 门 曲线 平面 门 矢量 
〇 视图 Orcs 

分 析 显 示 人 
回 ] 显示 曲率 梳 

加 建议 比例 因子 

针 比 例 全 845. 1600(] 
针 数 全 50 
内 部 样本 0 (C0) 
口 最 大 长 度 100. oo00( 
标 和 人 
显示 标签 口 最 小 值 器] 最 大 值 
显示 针 值 E 
| 巷 杖 范围 Vv 
口 < 凤 和 口 x 损 点 

点 v 
设置 Y 

入 入 入 
取消 
图 8-17 “曲线 分 析 ” 对 话 框 


























线 平 面 : 若 选择 该 单 选 按钮 ， 则 根据 选中 曲线 的 形状 计算 一 个 平面 〈《 称 为 “曲线 
“ 面 是 该 曲线 所 在 的 平面 。3D 曲线 的 




















线 平面 是 由 






































不 


二 














该 按钮 可 定义 曲线 投影 








复 选 枉 ， 则 显示 已 选 























上 次 的 长 度 该 值 与 





























针 数 : 





该 选项 允许 控制 梳 状 线 ， 
查 点 的 数量 (在 U 起 点 和 U 最 大 值 指定 的 范围 内 ) 。 此 数字 不 能 小 于 2， 


























号 〈*) 表明 这 些 线 已 被 修剪。 




















曲线 、 样 条 或 边 的 


针 比例 该 选项 允许 通过 拖 动 比例 滑 尺 控制 梳 状 线 的 长 度 或 比例 。 
率 值 的 乘积 为 梳 状 线 的 长 度 ) 。 
显示 的 总 齿 数 。 齿 数 对 应 于 需要 在 曲线 上 采样 的 























率 梳 。 





因子 自动 设置 为 最 合适 的 大 小 。 


“ 针 比 例 ” 的 数 


这 





默认 值 为 50。 





则 用 户 可 以 指定 梳 状 线 元 素 的 最 大 允许 长 度 。 如 果 为 
最 大 允许 长 度 ， 并 在 线 的 末端 


人 后 || 国 
绘 制 星 
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(1) 创建 峰值 点 : 该 选项 用 于 显示 选中 曲线 、 样 条 或 边 的 峰值 点 ， 即 局 部 曲率 半径 《或 
曲率 的 绝对 值 ) 达到 局 部 最 大 值 的 地 方 。 

(2) 创建 扔 点 : 该 选项 用 于 显示 选中 曲线 、 样 条 或 边 上 的 拐点 ， 即 曲率 矢量 从 曲线 一 侧 
翻转 到 另 一 侧 的 地 方 ， 从 而 清楚 地 表示 出 曲率 符号 发 生 改变 的 任何 点 。 


BE 曲面 特性 分 析 | 


UG 提供 了 4 种 平面 分 析 方式 : 半径 、 反 射 、 斜 率 和 距离 ， 下 面 针 对 “形状 “ 子 菜单 中 的 
主要 菜单 命令 进行 介绍 。 

1. 半径 

选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “形状 ”一 “半径 ”命令 ,或 依次 单 击 “ 分 析 ” 选 项 卡 一 “更 
多 ” 库 一 “ 面 形 状 ” 库 一 “半径 ”图 标量 ， 打 开 如 图 8-18 所 示 的 “ 面 分 析 - 半 径 ” 对 话 框 。 
该 选项 用 于 分 析 曲 面 的 曲率 半径 变化 情况 ， 并 且 可 以 用 各 种 方法 显示 和 生成 。 

(1) 半径 类 型 : 用 于 指定 欲 分 析 的 曲率 半径 类 型 ， 该 下 拉 列 表 中 包含 8 种 半径 类 型 。 

(2) 显示 类 型 用 于 指定 分 析 结 果 的 显示 类 型 ， 该 下 拉 列 表 中 包含 3 种 显示 类 型 。 图 形 
区 的 右边 将 显示 一 个 “色谱 表 ”， 将 分 析 结果 与 “色谱 表 ” 比 较 ， 就 可 以 由 “色谱 表 ” 上 的 
半径 数值 了 解 表面 的 曲率 半径 ， 如 图 8-19 所 示 。 


如 | 面 分 析 = 半径 




























































































































































































































































































半径 类 型 

显示 类 型 

国保 村 固定 的 数据 范围 

最 小 值 中 间 
各 

999999! 9999994| 

范围 比例 因子 








1 | 
3 | | | | 
Wl 





25. 4000( 


显示 曲面 分 辩 率 | 标准 Ea] 到 
SN 
精细 






































更 次 曲面 法 向 六 |[ 呈 
颜色 图 例 控制 
加 内 OPM | 
颜色 数 [图 
CD 
图 8-18 “ 面 分 析 - 半 径 ” 对 话 框 图 8-19 刺 独 梳 显示 分 析 结 果 及 色谱 表 





(3) 保持 固定 的 数据 范围 : 若 勾 选 该 复 选 枉 ， 则 可 以 输入 最 大 值 、 最 小 值 来 扩大 或 缩小 
“色谱 表 ” 的 量程 ， 也 可 以 通过 拖 动 滑动 按钮 来 改变 中 间 值 使 量程 上 移 或 下 移 。 取 消 勾 选 该 复 
选 枉 ，“ 色 谱 表 ” 的 量程 恢复 默认 值 ， 此 时 具 能 通过 拖 动 滑动 按钮 来 改变 中 间 值 使 量程 上 移 
或 下 移 ， 最 大 、 最 小 值 不 能 通过 输入 改变 。 需 要 注意 的 是 ， 因 为 “色谱 表 ” 的 量程 可 以 改变 ， 
所 以 一 种 颜色 并 不 固定 地 表达 一 种 半径 值 ， 但 是 “色谱 表 ” 的 数值 始终 反映 的 是 表面 上 对 应 
颜色 区 的 实际 曲率 半径 值 。 
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项 











(4) 











因子 扩大 或 缩小 所 选 “ 色 谱 表 ”的 量程 。 














范围 比例 因子 : 通过 拖 动 滑 块 改变 比例 
(5) 重 置 数据 范围 : 恢复 “色谱 表 ” 的 默认 量程 。 
































(6) 参考 矢量 : 分 析 法 向 《正常 ) 半径 时 ， 
(7) 参考 平面 : 分 析 截 面 的 半径 时 ， 由 此 按钮 通过 平面 
(8) 刺 狂 梳 的 锐 刺 长 度 : ee 
(9) 显示 曲面 分 辩 率 : 用 于 指定 分 析 公 差 。 公 差 值 越 4 


率 ; 
该 下 拉 列 表 中 包含 7 种 公差 类 型 























































































































慢 。 


\， 分 析 精 度 越 高 ， 分 析 速 度 也 越 


此 按钮 通过 矢量 构造 器 指定 参考 矢量 。 
构造 器 指定 参考 平面 。 














(10) 哪 显 示 小 平面 边缘 : 单 击 此 按钮 ， 显 示 由 曲率 分 辩 率 决定 的 小 平面 的 边 
分 辨 率 越 高 ， 小 平面 越 小 。 关 闭 此 按钮 ， 小 平面 的 边 消失 。 
(11) 器 重新 高 亮 显示 面 : 使 被 分 析 过 的 表面 重 

(12) 更 改 曲面 法 向 : 通过 两 种 方法 之 一 来 改变 被 分 析 表 面 的 法 线 方向 。 
一 侧 指 定 一 个 点 来 指示 表面 的 内 侧 ， 
的 法 线 方向 反 转 。 

2. 反射 
选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “形状 ”一 “反射 ” 命令， 或 依次 单 击 “ 分 析 ” 





































































































。 显 示 曲 率 


新 高 亮 显示 ， 便 于 除 选 或 选取 其 他 平面 。 
窗 通 过 在 表面 的 
从 而 决定 法 线 方向 ， 中 通过 选取 表面 ， 使 被 选取 的 表面 








选项 卡 ~~“ 面 








形状 ”组 一 “反射 ”图 标 赵 ， 打 开 如 图 8-20 所 示 的 “ 面 分析 - 反 射 ” 对 话 框 。 

















j 户 可 以 利用 









































该 对 话 框 分 析 曲 面 的 连续 性 。 这 是 在 飞机 、 汽 车 设计 中 最 常用 的 
地 表现 一 些 严 格 曲面 的 表面 质量 。 
面 分 析 -反射 ”对 话 框 中 选项 的 功能 如 下 。 
ee ld i 
的 图 片 ， 也 可 以 使 用 自己 的 图 片 。UG 将 使 用 这 些 图 片 体 和 在 目标 表面 上 ， 
(2) 当前 图 像 : 对 应 每 一 种 类 型 ， 可 以 选用 不 同 的 图 片 。 最 ee 
可 以 详细 设置 其 中 的 条 纹 数目 等 。 
@ 线 的 数量 : 通过 下 拉 列 表 框 指定 黑色 条 纹 或 彩色 条 纹 的 数量 。 
@ 线 的 方向 ,通过 下 拉 列 表 框 指定 条 纹 的 方向 。 
@ 线 的 宽度 : 通过 下 拉 列 表 框 指定 黑色 条 纹 的 粗细 。 
(3) 面 反射 度 : 该 选项 用 于 调整 面 的 反光 效果 ， 以 便 更 好 地 观察 。 
(4) 移动 图 像 : 通过 滑 块 ， 可 以 调整 图 片 在 曲面 上 的 反光 位 置 。 
(5) 图 像 大 小 : 该 选项 用 于 指定 用 来 反射 的 图 片 的 大 小 。 
(6) 显示 曲面 分 辩 率 ;该 选项 用 于 指定 分 辨 率 的 大 小 。 
(7) 更 改 曲面 法 向 : 该 选项 用 于 改变 曲面 的 法 向 。 
通过 使 用 反射 分 析 ， 可 以 分 析 曲 面 的 CO、C1、C2 连续 性 。 
3. 斜率 
选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “形状 ”一 “斜率” 命令， 
多 ” 库 一 “ 面 形 状 ” 库 一 “和 斜率” 图标 等 ， 打 
矢量 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 8-22 所 示 的 “ 面 分 析 - 和 斜率” 对 话 框 。 
来 分 析 曲 面 的 斜率 变化 。 在 模具 设计 中 ， 正 的 斜率 代表 可 以 直接 拔 模 的 地 方 ， 
有 具 设计 最 常用 的 分 析 功 能 。 该 对 话 框 中 的 选项 
就 不 再 详细 介绍 了 。 
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析 。 










































































































































































或 依次 单 击 “ 分 析 ” 

































































如 图 8-21 所 示 的 “矢量 ”对 话 框 
该 对 话 框 可 以 用 





曲面 分 析 命 令 ， 它 可 以 很 好 


可 以 选择 软件 推荐 
面 进行 分 析 。 














二 种 斑马 纹 分 


选项 卡 一 “更 
。 指 定 参考 











因此 ， 这 是 模 


功能 与 前 述 对 话 框 选项 用 法 差异 不 大 ， 在 这 里 





查询 与 分 析 
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从 入 门 到 精通 



























































可 | 面 分 析 = 反射 X 
图 像 类 型 
CCEA 
A 
时 未 类 型 通 名 
图 保持 固定 的 救 据 范围 
线 的 孝 里 区 国 最 小 值 中 间 最 大 什 
全 
> E 四 分 | 舌 重 5 [x (en [aa [aa 
线 的 宽度 [ 细 国 有 [x 范围 比例 因子 
一 人 
两 点 户 一 dB] 
面 反射 度 | 一 一 
| 昌 思 [a 国 攻 昌 (Em 
, 曲面 分 济 率 
移动 图 像 人 六 指定 终止 点 加 车 昌 显示 曲面 国生 | 网 
图 像 大 小 根据 可 你 大 小 区 更 改 昌 而 法 向 次 | 硬 
示 标准 “加 矢量 方位 | 人 Qj| hs 
RN | 颜色 图 全 控制 
更 次 曲 面 法 向 mle El [x 回流 〇 W 
eile YYY 颜色 数 加 
[ER] 祖 定 一 
图 8-20 “ 面 分 析 -反射 ”对 话 杠 。 ”图 8-21 “矢量 ”对话 框图 8-22 “ 面 分 析 -斜率 ”对 话 杠 





4. 距离 
选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “形状 ”一 “距离 ”命令 ,或 依次 单 击 “分 析 ” 选 项 卡 一 “更 





























多 ” 库 一 “而 形状 ” 库 一 “距离 ”图 标 王 ， 打 开 如 图 8-23 所 示 的 “平面 ”对 话 框 。 指 定 参考 








































































































平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 8-24 所 示 的 “ 面 分 析 - 距 离 ” 对 话 框 ， 用 于 分 析 当 前 曲 
面 和 其 他 曲面 之 间 的 距离 。 
显示 类 型 三 图 区 
保持 固定 的 数据 范围 
最 小 值 中 间 最 大 值 
范围 比例 因子 
个 
重 置 数据 范围 
pe pe [ 参考 平面 
类 型 了 i 长 度 25. 一 
| 区 自动 判断 加 | 
要 定义 平面 的 对 象 人 | 重 允 曲面 法 向 大 FE 
回国 颜色 图 例 控制 
4 @ 混 合 〇 清晰 
— rr 一 一 一 套数 
三 记 院 沾 FE 有 CR ] 
图 8-23 “平面 ”对 话 框 图 8-24 “ 面 分 析 - 距 离 ” 对 话 框 
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第 





曲面 功能 


UG 不 仅 提 供 了 基本 的 特征 建 模 模块 ， 而 且 提 供 了 强 
大 的 自由 曲面 特征 建 模 及 相应 的 编辑 和 操作 功能 。UG 提 
供 了 20 多 种 自由 曲面 造型 的 创建 方式 ， 用 户 可 以 利用 它 
们 完成 各 种 复杂 曲面 及 非 规 则 实体 的 创建 ， 以 及 相关 的 编 
辑 工作 。 强 大 的 自由 曲面 功能 是 UG 众多 模块 功能 中 的 亮 
总 过 一。 
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9.1 自由 曲面 创建 

本 节 主 要 介绍 最 基 面 命令 ， 即 通过 建 册 步 介 绍 由 曲面 创建 
有 面 造型 方法 。 
地 点 生成 机 | 

1 点 生成 的 曲面 是 非 参数 化 的 ， 即 生成 的 曲面 与 原始 构造 点 不 关联 ， 当 构造 点 编辑 后 ， 
曲面 不 会 发 生 更 新 变化 ， 但 绝 大 多 数 命 令 所 构造 的 曲面 都 具有 参数 化 的 特征 。 通 过 点 构建 的 








曲面 通过 全 部 用 来 构建 曲面 的 点 。 

















选择 65 区 的 光 Re “插入 ” cr 46 曲面 ” 二 
一 “曲面 ” 组 一 “更 多 ”| 在 一 “曲面 ” 库 一 “通过 点 ” 入 














系统 打开 如 图 9-1 所 示 的 “通过 点 ”对 话 框 。 


片 体 也 可 以 由 单个 补 片 或 者 
@ 单个 : 所 建立 的 片 体 只 
体 是 由 一 个 曲阳 
@ 多 个 : 所 建立 的 片 体 是 一 
的 片 体 是 由 两 个 以 上 的 











“通过 点 ”对 话 框 ! 
(1) 补 片 类 型 : 样 

































































的 方法 。 











(2) 沿 以 下 方向 封 





如 下 。 


29 
点 





@ 两 者 皆 否 : 片 体 以 指定 的 点 开始 和 结束 ， 列 方向 与 行 方向 都 不 封闭 。 
@ 行 : 点 的 第 一 丈 
@ 列 : 点 的 第 一 





@ 两 者 外 是 : 





的 将 是 实体 。 
(3) 行 阶 次 和 列 阶 





各 选项 的 功能 如 下 。 
线 可 以 由 单 段 或 者 多 段 曲 线 构 成 ， 
多 个 补 片 构成 。 





























包含 单一 的 补 片 。 单 人 
[参数 方程 来 表达 的 。 
系列 单 补 片 的 阵列 。 多 个 补 片 
曲面 参数 方程 来 表 ; 

















"NM or 





gd 











46 





























过 点 ”命令 ， 或 者 依次 单 训 














文件 中 的 点 


面 ” 选 项 卡 




















RD ED [B 























“通过 点 ”对 话 框 



































j 变 成 最 后 一 列 。 
行 变 成 最 后 一 行 。 
站 的 是 在 行 方向 和 列 方向 上 都 封闭 。 


次: 分别 在 相应 的 文本 框 


@ 行 阶 次 :定义 了 片 体 U 方 向 的 阶 数 。 


@ 列 阶 次 : 大致 垂直 

















如 果 选 择 在 两 个 方向 - 





















































于 片 体 行 的 纵 同 曲线 方 所 








。 一 般 ， 构 建 较 精 密 片 体 采用 多 个 补 片 


个 或 多 个 补 片 片 体 是 否 封闭 及 它 的 封闭 方式 。4 个 选项 


都 封闭， 生成 


介 次 。 


(4) 文件 中 的 点 : 中 击 该 按 钥 后 ， 可 以 通过 选择 包含 态 的 文件 来 定义 这 些 操 。 

















完成 “通过 点 


对 话 眶 。 用 户 可 利 有 
“过 点 ”对 话 框 





i 


























设置 后 ， BE 击 “看 











角 定 ”按钮 ， 系 统 会 打 ] 



































1) 全 部 成 链 : 


























该 对 话 框 选取 定义 点 。 
各 选项 的 功能 如 下 。 











“全 部 成 链 ” 用 于 链接 窗口 中 已 存 石 
如 图 9-3 所 示 的 对 话 








到 9-2 所 示 的 “过 


E 的 定义 点 ， 单 击 该 按钮 后 会 打开 
它 用 来 定义 起 点 和 终点 ， 自 动 快 速 获取 起 点 与 终点 之 间 链 接 的 点 。 





在 拒 形 内 的 对 象 成 链 
在 多 边 形 内 的 对 象 成 链 
点 构造 器 


一 退回 一 [一 取消 汪 用 返回 -| [一 取消 


























图 9-2 “过 点 ”对 话 相 





TH 








图 9-3 “指定 点 ”对 话机 


iml 



































2) 在 和 矩形 内 的 对 象 成 链 : 通过 拖 动 鼠标 形成 矩形 方 框 来 选取 所 要 定义 的 点 ， 矩 形 方 框 内 
包含 的 所 有 点 将 被 链接 。 

3) 在 多 边 形 内 的 对 象 成 链 : 通过 鼠标 定义 多 边 形 框 来 选取 定义 点 ， 多 边 形 框 内 的 所 有 点 
ee 











点 构造 器 : 通过 点 构造 器 来 选取 定义 点 的 位 置 ， 会 打开 如 图 9-4 所 示 的 对 话 框 ， 需 要 
所 要 选取 的 每 个 点 都 要 单 击 。 每 指定 一 列 点 后 ， 系 统 都 会 打开 如 图 9-5 所 示 
的 对 话 框 ， 提 示 是 否 确定 当前 所 定义 的 点 。 















































































































































输出 坐标 人 
参考 WCS 国 
XC 0. 000000( mm 3 
TYC 0. 000000( mm 3 
I 0. 000000( mm 三 | 
信 置 入 
偏 置 选项 民国 
-确定 了 [ 返回 | [ 取消 [确定 返回 取消 
图 9-4 “点 ”对 话 框 图 9-5 “点 确定 ”对 话 框 
如 想 创建 如 图 9-6 所 示 的 定义 点 ， 在 “过 点 ”对 话 框 中 单 击 “全 部 成 链 ” 按 钮 ， 选 点 时 























只 需 选取 起 点 和 终点 ， 选 好 的 第 一 行 如 图 9-7 所 示 。 
十 十 十 十 生 二 
+ + 人 + + + 
在 本 十 + + 十 十 十 
未 + + 
+ 十 二 十 十 中 十 
图 9-6 点 图 9-7 选择 第 一 行 的 点 
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当 第 四 行 选 好 时 如 图 9-8 所 示 ， 系 统 会 打开 “过 点 ”对 话 框 ， 单 击 “ 指 定 另 一 行 ”， 然 





有 指定 的 点 ”， 多 补 片 片 体 如 图 9-10 所 示 。 


后 指定 第 五 行 的 起 点 和 终点 ， 选 好 后 如 图 9-9 所 示 ， 再 次 打开 “过 点 ”对 话 框 ， 这 时 单 击 “ 所 


二 党 此 类 迷 迷 夷 于 
党 四 和 4 天 志 类 间 A 
和 和 # # 四 
理 迷 是 未 六 类 
虹 + 生 条 芝 条 
图 9-8 选取 第 四 行 点 图 9-9 选取 第 五 行 点 图 9-10 多 补 片 片 体 











由 中 所 合 井 面 | 











[2 





























选择 “菜单 ” 人 “插入 ” 和 [7 曲面 ” i “ 拟 合 | 
一 “曲面 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “曲面 ” 库 一 “ 拟 合 曲 








1] 面 ”命令 ， 或 依次 单 击 
面 ” 图 





























的 “ 拟 合 曲面 ”对 话 框 。 











再 单 避 








首先 需要 创建 一 些 数据 点 ， 接 着 选取 点 ， 


















































成 所 需要 的 曲面 或 平面 。 



























































和 鼠标 











1 面 ”选项 卡 


标 命 ， 系 统 会 打开 如 图 9-11 所 示 


生 键 将 这 些 数 据点 组 成 一 个 组 才能 








进行 对 象 的 选取 注意 组 的 名 称 只 支持 瑞 文 ) ， 如 图 9-12 所 示 。 人 然后 调节 各 个 参数 ， 最 后 生 





久光 XX 











| 名 脱 芝 名 
外 移动 时 象 @)..…. 
读 ， 新 建 组 
钱 复制 局 
XX 是 除 @) 






































类 型 入 
| [Se 图 
国 | 
_ 拟 全 方向 入 
全 最 适合 〇 矢量 〇 方位 〇 csys 
边界 Y 
me a 选取 数据 点 
次 数 v[ 5 图 Yv[ 5 加 
补 片 USE 
回 v 向 的 均匀 补 片 
加 向 的 均 习 补 片 
光 顺 因子 Y 
结果 入 wr 
最 大 误差: 
平均 误差 : 十 车 
MW 入 人 入 二 
| CC 丽 二 + 
四 + 
图 9-11 “ 拟 合 曲 面 ” 对 话 框 
“ 拟 合 曲面 ”对 话 框 中 相关 选项 的 功能 如 下 。 






































也 编辑 显示 员 ... 
属性 加 ) 


Ctrl+B 


CtrltT 


Ctrl+C 
Ctrl+D 


Ct 


9-12 “新 建 组 ”示意 图 





视图 ; 














(1) 类 型 : 用 户 可 根据 需求 拟 合 自由 曲面 、 拟 合 平面 、 拟 合 球 、 拟 合 圆柱 和 拟 合 圆锥 。 





(2) 目标 : 当 图 





标 蜀 | 激活 时 ， 用 户 可 以 选择 对 象 。 











(3) 拟 合 方向 : 拟 合 方向 指定 投影 方向 与 方位 。 有 4 种 用 于 指定 拟 合 方向 的 方法 。 
@ 最 适合 : 如 果 用 户 的 目标 基本 上 是 矩形 ， 具 有 可 识别 的 长 度 和 宽度 方向 以 及 或 多 或 少 




















的 平面 性 ， 则 选择 此 项 。 拟 合 方向 和 U/Y 方位 会 自动 确定 。 
@ 矢量 : 如 果 用 户 的 目标 基本 上 是 矩形 ， 具 有 可 识别 的 长 度 和 宽度 方向 ， 但 曲率 很 大 ， 
则 选择 此 项 。 
@ 方位 : 如 果 用 户 的 目标 具有 复杂 的 形状 或 为 旋转 对 称 ， 则 选择 此 选项 。 使 用 方位 操控 O) 
器 和 矢量 对 话 框 指定 拟 合 方向 和 大 致 的 U/V 方位 。 
@ CSYS: 如 果 用 户 的 目标 具有 复杂 的 形状 或 为 旋转 对 称 ， 并 且 用 户 需要 使 方位 与 现 有 几何 
体 关 联 , 则 选择 此 选项 , 使 用 CSYS 选项 和 CSYS 对 话 框 指定 拟 合 方向 和 大 致 的 UV 方位 。 
(4) 边界 : 通过 指定 四 个 新 边界 点 来 延长 或 限制 拟 合 曲面 的 边界 。 
(5) 参数 化 : 改变 UV 向 的 次 数 和 补 片 数 从 而 调节 曲面 。 
@ 次 数 : 指定 拟 合 曲面 在 U 向 和 V 向 的 次 数 。 
@ 补 片 : 指定 器 向 及 V 向 的 曲面 补 片 数 。 
(6) 光 顺 因子 : 拖 动 滑 块 可 直接 影响 曲面 的 平滑 度 。 曲 耐 越 平 滑 ， 与 目标 的 偏差 越 大 。 
(7) 结果 : UG 根据 用 户 所 生成 的 曲面 计算 的 最 大 误差 和 平均 误差 。 











































































































选择 半音 9 = “插入 ” = [2 曲面 ” ee “ 直 纹 ” 命 命 令 ， 或 依次 单 击 46 曲面 ” 选项 卡 一 “更 
多 ” 库 一 “曲面 网 格 划分 ” 库 一 “ 直 纹 ”图 标 护 ， 系 统 打 开 如 图 9-13 所 示 的 “ 直 纹 ”对 





话 框 。 
截面 线 串 可 以 由 单个 或 多 个 对 象 组 成 。 每 个 对 象 可 以 是 曲线 、 实 边 或 实 面 ， 也 可 以 选择 
曲线 的 点 或 端点 作为 两 个 截面 线 串 中 的 第 一 个 。 
(1) 截面 线 串 1: 单 击 选 择 第 一 组 截面 曲线 。 
(2) 截面 线 串 2:， 单 击 选 择 第 二 组 截面 曲线 。 


() 注意 : 
在 选取 截面 线 串 1 和 截面 线束 2 时 两 组 的 方向 要 一 致 ， 如 图 9-14 所 示 。 如 果 两 组 截面 线 
串 的 方向 相反 ， 那 么 ， 生 成 的 曲面 是 扭曲 的 。 
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者 线 叫 1 和 和 去 截面 线 串 1 
加 人 
指证 原 折 虹 续 国 指定 原则 线 户 | E 汉 
截面 线 串 2 人 蕉 而 线 儿 2 和 
类 选择 则 线 00) 凡 隋 类 选择 曲线 0) 四 | 
指 二 原 抬 昌 续 园 指定 原始 曲 续 加 截面 线 串 2 
对 齐 和 ^ 对 齐 和 D 
昌 保 形状 器 保 名 形状 
对 齐 对 齐 
rs Ee| | 二 国 
EE [ Ea 
设置 人 设置 人 
人 型 EE 全 EE 
90 (位 置 ) o0: 60 (位置) 0. 00100 
预览 Y 预览 |Y 
yer yer 
三 D0 
a 
图 9-13 “ 直 纹 ”对 话 框 图 9-14 “ 直 纹 ”示意 图 
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(3) 对 齐 : 通过 直 纹 
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来 构建 片 体 ， 需 要 在 两 组 


























连接 起 来 ， 这 样 一 个 曲 
布 的 情况 ， 从 而 调整 了 构 
参数 和 根据 点 两 种 。 























丰 面 线 上 确定 对 应 点 后 用 直线 将 对 应 点 


就 形成 了 。 因 此 ， 调 整 方式 选取 的 不 同 改变 了 截面 线 串 上 对 应 点 分 











建 的 片 体 。 在 选取 线 串 后 可 以 进行 调整 方式 的 设置 。 调 整 方式 包括 






































1) 参数 : 在 构建 曲面 特征 时 ， 两 条 截面 曲线 上 所 对 应 的 点 是 根据 截面 曲线 的 参数 方程 进 














E 离 来 划分 连接 点 的 ， 两 组 截面 





行 计算 的 。 所以， 两 组 截面 曲线 对 应 的 直线 部 分 ， 是 根据 等 














曲线 对 应 的 | 





| 线 部 分 ， 是 根据 等 角度 来 划分 连接 点 的 。 
选用 “参数 ”方式 并 选取 图 9-15 中 所 显示 的 截面 















































1 线 来 构建 曲面 ， 首 先 设置 栅 格 线 。 栅 


格 线 主要 用 于 曲面 的 显示 ， 栅 格 线 也 称 为 等 参数 曲线 ， 执 行 “ 沫 单 ” 一 “首选 项 ”一 “ 建 模 ” 


命令 ， 系 统 打 开 





























“ 建 模 首选 项 ”对 话 框 ， 把 栅 格 线 中 的 “U 向 计数 ”和 “V 向 计数 ”设置 为 


6， 这 样 构建 的 曲面 将 会 显示 出 网 格 线 。 选 取 线 串 后 ， 调 整 方式 设置 为 “参数 ”， 单 击 “ 确 定 ” 














或 “应 用 ”按钮 ， 生 成 的 片 体 如 图 9-16 所 示 。 直 线 部 分 是 根据 等 弧 长 来 划分 连接 点 的 ， 而 | 

















线 部 分 是 根据 等 角度 来 划分 连接 点 的 。 
























































































































































| 
夫 面 线 串 1 入 
选择 曲线 或 点 (1) 
ee 线 等 角度 划分 
选择 曲线 四 qa 
截面 线 串 1 指定 原始 曲线 
NN 对 齐 
~ 回 保留 形 杖 AN 
对 齐 参数 ™ 直线 等 弧 长 划分 
设置 v 
预览 4 
pa [证 习 
截面 线 串 2 
图 9-15 ”截面 线 串 图 9-16 “参数 ”调整 方式 构建 曲面 
如 果 选 取 的 截面 对 象 都 为 封闭 曲线 ， 生 成 的 是 实体 ， 如 图 9-17 所 示 。 
5 
i 人 截面 线 串 1 
W 选择 曲线 或 点 (1) 
截面 线 串 2 和 4 从 
YY 过 择 昌 线 四 
指定 原始 曲线 | DD 
对 齐 和 
口 保留 形 伏 
对 齐 
v 
预览 v 
全 人 全 截面 线 串 2 


























“参数 ”调整 方式 构建 





图 9-17 









































2) 根据 点 : 在 两 组 截面 线 串 上 选取 对 应 的 点 〈 同 一 点 允许 重复 选取 ) 作为 强制 的 对 应 点 ， 




















选取 的 顺序 决定 着 片 体 的 路 径 走 向 。 一 般 ， 在 截面 线 串 中 含有 角 点 时 选择 “根据 点 ”方式 。 


人 




















2 

















选项 卡 一 “ 














曲面 ”组 一 “通过 曲线 组 ”图 标题 ， 系 统 打 开 如 图 9-18 所 示 的 “通过 曲线 组 ” 




















对 话 框 。 


该 选项 


[用户 通 过 同一 方向 上 的 一 组 曲线 轮廓 线 生 成 一 个 体 ， 如 图 9-19 所 示 。 这些 曲 线 






































轮廓 称 为 截 


线 串 。 用 户 选择 的 截面 线 串 定 义 体 的 行 。 截 面 线 串 可 以 由 单个 对 象 或 多 个 对 象 





组 成 。 每 个 对 象 可 以 是 曲线 、 实 边 或 实 面 。 









































图 9-18 














“通过 曲 
1. 截面 























“通过 曲线 组 ”对 话 框 


线 组 ”对 话 框 中 相关 选项 的 功能 如 下 。 


























选取 曲线 或 点 : 选取 截面 线 串 时 ， 一 定 要 注意 选取 次 序 ， 而 且 每 选取 一 条 截面 线 ， 都 要 
单 击 鼠 标 中 键 一 次 ， 直 到 所 选取 线 串 出 现在 “列表 ”列表 框 中 为 止 ， 也 可 对 该 列表 框 中 的 所 
选 截 面 线 串 进行 删除 、 上 移 、 下 移 等 操作 ， 以 改变 选取 次 序 。 
连续 性 
(1) 第 一 截面 : 约束 该 实体 ， 使 得 它 和 一 个 或 多 个 选 定 的 面 或 片 体 在 第 一 个 截面 线 串 处 
























































相 切 或 曲率 连续 。 
(2) 最 后 截面 : 约束 该 实体 ， 使 得 它 和 一 个 或 多 个 选 定 的 面 或 片 体 在 最 后 一 个 截面 线 串 















































处 相 切 或 曲率 连续 。 





3. 对 齐 
让 用 户 


空 制 选 定 的 截面 线 串 之 间 的 点 对 准 。 












(1) 参数 
的 整个 长 度 。 
(2) 弧 长 
线 的 整个 长 度 。 
(3) 根据 点 : 
(4) 距离 : 
(5) 角度 : 




















将 不 同 外 形 的 截 盏 
在 和 
在 和 
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: 沿 定义 曲线 将 等 参数 曲线 要 通过 的 点 以 相等 的 参数 间隔 隔 











: 沿 定义 曲线 将 等 参数 曲线 将 要 通过 的 点 以 相等 的 绝 长 间隔 隔 开 ， 使 用 每 条 


























(6) 和 有 





























决 于 这 条 将 








4. 输出 曲面 选项 
让 用 户 生 成 一 个 包含 单个 面 片 或 多 个 面 片 的 体 。 面 片 是 片 体 的 一 部 分 。 


(1) 补 片 类 型 : 


使 用 越 多 的 














最 好 将 用 于 定义 片 体 的 




















个 更 光滑 的 片 体 。 
(2) V 向 封闭 : 





的 封闭 状态 。 如 果 所 选 的 线 串 全 部 封闭 ， 则 产生 





用 片 来 生成 片 体 ， 用 户 可 以 对 片 体 的 








用 片 的 数 





























对 于 多 个 片 














体 沿 列 (V 方向 ) 封闭 。 





通过 曲线 网 格 





选择 “ 荣 上 39? ge “插入 ” “网 格 


面 ” 选 项 卡 一 “ 曲 


面 ” 组 一 “网 格 








目 降 到 最 小 。 限 制 表 


体 来 说 ， 圭 闭 治 行 〈U 方向 ) 的 体 状 态 取决 于 选 定 截面 线 



































， 使 用 每 条 曲线 
































线 串 间 的 点 对 齐 。 

站 定 方 向 上 将 点 沿 每 条 曲线 以 相等 的 距离 隔 开 。 
站 定 轴 线 周围 将 点 沿 每 条 曲线 以 相等 的 角 
线 : 将 点 放置 在 选 定 曲 线 与 垂直 于 输入 曲线 的 平面 的 相交 处 。 
线 曲 线 的 限制 。 

















度 隔 














得 到 的 体 的 宽度 取 



































率 进 行 越 多 的 局 部 控制 。 当 生成 片 体 时 ， 
i 片 的 数目 可 改善 后 续 程序 的 性 能 并 产生 
































Ud 











面 ”一 “通过 
出面 ” 库 一 “通过 上 曲线 网 格 ”图 标 入 ， 系 统 会 打开 如 
图 9-20 所 示 的 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 杠 。 








生 


的 体 将 在 U 方向 上 封闭 。 勾 选 此 复 选 框 ， 





命令 ， 











线 网 格 ” 或 者 依次 单 击 “ 曲 























该 选项 让 用 户 从 治 着 两 个 不 同方 向 的 一 组 现 有 的 曲线 轮廓 〈 称 为 线 串 ) 上 生成 体 ， 如 


图 9-21 所 示 。 生 成 的 曲线 网 格 体 是 双 三 次 多 项 式 的 。 这 意味 背 
是 三 次 的 〈 阶 次 为 3) 。 该 选项 只 在 主线 串 对 和 交叉 线 串 对 不 相交 时 才 有 意义 。 如 果 线 串 不 


























I 


“通过 


























相交 ， 生 成 的 体会 通过 主线 串 或 交叉 线 旧 
曲线 网 格 ” 对 话 框 中 相关 选项 的 功能 如 下 。 

















它 在 U 向 和 YV 向 的 次 数 都 





Bh， 或 两 者 均 分 。 





(1) 第 一 主线 串 : 约束 该 实体 ， 使 得 它 和 一 个 或 多 个 选 定 的 面 或 片 体 在 第 一 主线 串 处 相 


切 或 曲率 连续 。 


(2) 最 后 主线 串 : 约束 该 实体 ， 使 得 它 和 一 个 或 多 个 选 定 的 








处 相 切 或 曲率 连续 。 








(3) 第 一 交叉 线 串 : 























处 相 切 或 曲率 连续 。 








(4) 最 后 交叉 线 串 : 





线 串 处 相 切 或 曲率 连续 。 














(5) 着 重 : 让 





户 决定 哪 一 组 控 人 











@ 两 者 锋 是 


丘 征 : 








主线 串 和 交叉 线 








约束 该 实体 ， 使 得 它 和 一 个 或 多 个 选 定 的 面 或 片 体 在 第 一 交叉 线 串 





剖 线 串 对 



























































用 或 片 体 在 最 后 一 条 主线 串 




















约束 该 实体 ， 使 得 它 和 一 个 或 多 个 选 定 的 面 或 片 体 在 最 后 一 条 交叉 





线 网 格 体 的 形状 最 有 影响 。 


























BB 《 即 横 向 线 串 〉》 有 同样 效果 。 































































































全 | 通过 曲线 网 格 BE 
主 曲线 li 
类 选择 曲线 或 点 人 0) 回国 
添加 新 集 的 
| 列表 v 
交叉 曲线 入 
六 选择 曲线 0) > 内 
主 曲线 
和 加 新 集 四 
BVv 
连续 性 
加 全 部 应 用 
第 一 主线 捉 G0 (位 置 ) 站 
最 后 主线 串 6G0《 位 置 》 站 
第 一 交叉 线 申 [Er 交 又 
最 后 交叉 线 串 [6 加 曲 经 
输出 曲面 选项 入 E 
着 重 两 者 归 是 ”加 
构造 [Ea 国 
设置 Y 
预览 Y 
-一 > > 
主 曲 线 
图 9-20 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 图 9-21 “通过 曲线 网 格 ” 构 造 曲 
@ 主线 串 : 主线 串 更 有 影响 。 
@ 交叉 线 串 : 交叉 线 串 更 有 影响 。 























(6) 构造 : 该 下 拉 列 表 中 有 3 个 选项 。 





@ 法 向 : 使 用 标准 




















@ 样 条 点 : 让 用 户 通 过 为 输入 
的 曲线 必须 是 有 相同 数目 定义 点 的 单 


择 


选 
这 些 





























过 程 建立 曲线 网 格 曲面 。 





线 通 过 它们 的 
时 的 曲线 用 于 生成 体 。 这 有 




















线 使 用 点 和 这 些 点 处 的 斜率 值 来 
根 B 曲线 。 



















































































田 不 导 








生成 体 。 对 于 此 选项 ， 

















定义 点 临时 地 重新 参数 化 保留 所 有 
助 于 用 更 少 的 补 片 生成 更 简单 的 体 。 































































































@ 简单 :建立 尽 可 能 简单 的 曲线 网 格 曲面 。 
(7) 重新 构建 : 该 选项 可 以 通过 重新 定义 主 曲线 或 交叉 曲线 的 阶 
构建 光滑 曲面 。 仅 当 “ 构 造 ” 选 项 为 “法 向 ”时 ， 该 选项 可 用 。 




















@ 无 : 不 需要 重 构 主 曲线 或 交叉 昌 











H 线 。 











@ 次 数 和 公差 : 该 选项 通过 手动 选取 主 曲线 或 交叉 曲线 来 蔡 换 原 
面 其 指定 U/V 向 阶 次 。 节 点 数 会 依据 GO0、G1、G2 的 公差 值 按 需 求 插入 。 


e@ 自动 拟 合 : 




















阶 次 来 重 构 曲 二 














用 户 定 义 的 斜率 值 ) 。 这 些 临 


次 和 节点 数 来 帮助 用 户 
































来 曲线 ， 并 为 生成 的 




















1， 如 果 还 达 不 到 要 求 ， 则 会 再 利用 分 段 数 来 重 构 曲面 。 





(8) G0/G1/G2: 该 数值 用 来 限制 生成 的 曲面 与 初始 曲线 间 的 公差 。G0 默认 值 为 位 置 





公差 ，G1 默认 值 为 相 切 公差 ，G2 默认 值 为 曲率 公差 。 

















bb 区 和 浊 切 曲面 


选择 “ 菜 上 2 > “插入 ” “ 扫 掠 ” a “截面 ” 命令 ， 或 依次 单 击 “曲面 ” 选 通 填 二 要 
面 ” 组 一 “更 多 ” 库 一 “ 扫 掠 ” 库 一 “ 剖 切 曲面 ” 




















HH 


切 曲 面 ”对 话 框 。 





图 标 侣 ， 系 统 会 打 ] 





该 选项 通过 指定 最 小 阶 次 和 分 段 数 来 重 构 曲面 ， 系 统 会 自动 尝试 利用 最 小 












































于 如 图 9-22 所 示 的 “ 音 


| 
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GEIL 


类 型 


人 








/E 








模 态 








〇 图形 


翁 = 次 








哩 记 


命 线 性 








引导 线 


后 显示 快捷 方式 








关 选 择 起 始 引导 线 (0) 
类 选择 终止 引导 线 (0) 





斜率 控制 
人 @ 按 顶点 ”站 〇 按 曲线 ” 门 按 面 
条 选择 顶 线 0) 
| 截面 控制 








管线 


沈 选择 肩 曲线 @) 











设置 


全 按 拓 里” 门 按 曲线 
六 指定 矢量 后 


是 二 >| 副 | 这 >| 基 | 芒 ]| ,pl |e 





预览 















































该 选项 通过 使 用 二 次 构造 技巧 定义 的 








图 9-22 “ 谢 切 曲面 ”对 话 框 







































































算 面 来 构造 体 。 截 面 自由 形式 特征 作为 位 于 预先 描 


述 平面 内 的 截面 曲线 的 无 限 族 ， 开 始 和 终止 并 且 通 过 某 些 选 定 控制 曲线 。 另 外 ， 系 统 从 控制 
并 且 使 用 连续 的 二 维 二 次 外 形 参 数 治 体 改 变 截 面 的 整个 外 形 。 








曲线 直接 获取 二 次 端点 切 矢 ， 


























为 符合 工业 标准 并 且 便 了 

















“ 剖 切 曲面 ”对 话 框 中 部 

















数据 传递 ，“ 截 面 ” 选 项 产生 带 有 B 曲面 的 体 作为 输出 。 
分 选项 的 功能 如 下 。 









































(1) 类 型 :可 选择 二 次 





| 线 、 圆 形 、 三 次 和 线性 。 

















(2) 模 态 : 根据 选择 的 类 型 所 列 出 的 各 个 横 态 。 若 类 型 为 “二 次 曲线 ”， 则 模 态 包括 


Rho、 高 亮 显示 、 四 点 -斜率 









































肩 、 


和 五 点 ; 若 类 型 为 “ 圆 形 ”， 则 横 态 包括 三 点 、 两 点 -半径 、 











两 点 -和 斜率、 半径 -角度 - 圆 弧 
率 和 圆 角 桥 接 。 














、 中 心 半 径 和 相 切 半径 ， 若 类 型 为 “三 次 ”， 则 横 态 包括 两 个 斜 


























(3) 引导 线 : 用 于 指定 起 始 位 置 和 结束 位 置 
(4) 斜率 控制 ， 用 于 控制 来 自 起 始 边 或 终止 边 的 任 一 者 或 两 者 、 单 一 顶 线 或 者 起 始 下 


























终止 面 的 齐 切 曲面 的 形状 。 










































































(5) 截面 控制 : 控制 在 剖 切 曲面 中 定义 截面 的 方式 。 根 据 选 择 的 类 型 ， 这 些 选项 可 
曲线 、 边 或 面 选择 的 规律 定义 之 间 变 化 。 











(6) 将 线 : 用 于 控制 已 计算 前 切 平 面 的 方位 。 
(7) 设置 : 用 于 控制 U 方向 上 的 截面 形状 ,设置 重建 和 公差 选项 ， 以 及 创建 顶 线 。 
































各 选项 部 分 组 合 功 能 如 下 。 




















1) 二 次 曲线 - 肩 线 - 按 顶 


























线 : 可 以 使 用 这 个 选项 生成 起 始 于 第 一 条 选 定 曲线 、 通 过 


， 在 某 些 情况 下 ， 指 定 剖 切 曲面 的 内 部 形状 。 














或 








以 在 


条 称 

















































































































第 9 章 
为 肩 曲线 的 内 部 曲线 并 且 终 止 于 第 三 条 选 定 曲线 的 截面 自由 形式 特征 。 每 个 端点 的 斜率 由 选 
定 顶 线 定义 ， 如 图 9-23 所 示 。 
2) 二 次 曲线 - 肩 线 - 按 曲线 : 该 选项 可 以 生成 起 始 于 第 一 条 选 定 曲 线 、 通 过 一 条 内 部 
( 称 为 肩 曲 线 ) 并 且 终 止 于 第 三 条 曲线 的 截面 自由 形式 特征 。 切 矢 在 起 始 边 和 终止 边 
相关 的 切 矢 控 制 曲线 定义 ， 如 图 9-24 所 示 。 
顶点 
2 起 始 切 矢 控制 
* 起 始 边 





起 始 边 




















次 曲线 -/ 


线 - 肩 线 - 按 面 : 











9-23 “ 
3) 二 次 
两 个 体 上 的 两 


图 
























































终止 于 第 二 条 有 曲线， 与 第 二 个 体 相 
该 选项 可 以 通过 选择 起 始 边 


寺 征 。 片 体 的 截面 


圆 形 -三 点 : 
| 形式 打 





4) 
纵 面 





























生成 











起 始 边 


内 部 曲线 


线 按 顶 线 ” ”未 
可 以 使 
条 曲线 间 形 成 光 顺 的 圆 角 。 体 起 


终止 边 


科目 边 





终止 切 矢 控制 


终止 边 




















图 9-24 “二 次 有 曲 


成 截面 自 
于 第 二 
通过 肩 出 





意图 
用 这 个 选 


个 局 















































切 ， 并 且 


















































9-26 所 示 。 


三 | 
征 








> 如 





园 忆 





圆 弧 
起 始 边 


内 部 曲线 








- 肩 线 - 按 


形式 特征 。 该 特 4 
外 与 第 
和 线 ， 如 图 9-25 所 示 。 
线 、 内 部 曲线 、 终 止 














线 ” 示 意图 
征 在 分 ) 别 位 于 
一 个 选 定 体 相 切 ， 




















边 曲线 和 兰 线 曲线 来 

















圆 弧 


终止 边 








几 9-26 “ 





局 | 











点 ”示意 图 


2 
-二 









































925 “一 侈 曲线 = 
) 二 次 曲线 -Rho- 按 顶 
第 二 条 曲线 的 截面 自 
性 由 相应 的 Rho 值 控 和 
6) 二 次 



























































小 





央 ， 如 








-六 





























二 次 得 











生生 于 入 顶 
et 办 ee 

















次 








9-27 





小 忌 








线 - 按 面 ” 
线 : 
由 形式 特征 。 


图 





线 -Rho- 按 曲线 : 
边 曲线 的 截面 自由 形式 特征 。 切 天 在 起 始点 和 终 1 
面 的 完整 性 由 相应 的 Rho 值 


1 线 -Rho- 按 顶 线 ”示意 


图 
可 以 使 用 这 个 选项 来 生成 起 始 于 第 一 




















9-27 所 示 。 
该 选项 可 以 生成 起 始 于 第 一 














Ee Es 
局 
AN 




















图 9-28 所 示 。 
起 始 切 矢 控制 





控制 ， 如 











点 


BC 
AC 


每 个 端点 的 切 矢 由 选 定 的 顶 线 定义 。 每 个 二 


条 选 定 边 曲 线 并 且 终 止 于 第 
两 个 不 相关 的 切 矢 控制 曲线 定义 。 






上 切 矢 控制 








0 
斌 面 的 完整 























条 选 定 

















AAA 一 
35 


伍 
每 








二 
| 
| BC 


Rho= 和 
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1 线 -Rho- 按 | 






































EE 
1 线 ” 示 意 
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7) 二 次 曲线 -Rho- 按 面 : 可 以 使 用 这 个 选项 生成 截面 自由 形式 特征 。 该 特征 在 分 别 位 于 
两 个 体 上 的 两 条 曲线 间 形 成 光 顺 的 圆 角 。 每 个 二 次 截面 的 完整 性 由 相应 的 Rho 值 控制 ， 如 









































9-29 所 示 。 


8) 圆 形 -两 点 -半径 : 该 选项 生成 带 有 指定 半径 

















选 定 曲线 到 第 二 条 选 定 曲线 以 逆 时 针 方 向 生成 体 。 
如 


图 9-30 所 示 。 











边 之 间距 离 的 一 半 ， 
第 一 个 I 




















第 二 个 面 
1 线 -Rho- 按 务 





6 











图 








ere 
] 夏 尼 








图 9-29 次 





























9) 线 -高 亮 显示 - 按 ] 








次 





辐 弧 截面 的 体 。 对 于 疹 线 方向 ， 从 第 
径 必 须 至 少 是 每 个 蕉 


质 线 : 该 选项 可 以 生成 带 有 起 始 于 第 一 











一 条 
的 起 始 边 与 终止 
































乡 了 bt ps 
终止 边 注意 ;半径 必须 大 


于 1/2 弦 的 距离 


半径 2 
起 始 边 


形 -两 点 - 闪 


条 选 定 有 曲线 














图 9-30 “ 





3 











终止 于 第 

















二 条 曲线 而 且 与 指定 直线 相 切 的 二 次 截面 的 体 。 每 个 端点 的 切 矢 由 选 定 顶 线 定义 ， 如 图 9-31 




















所 示 。 
10) 二 次 曲线 -高 亮 显示 - 按 曲线 ; 
于 第 二 条 边 曲线 而 且 与 指定 直线 相 切 的 
的 切 矢 控制 曲线 定义 ， 如 图 9-32 所 示 。 
起 始 切 矢 控制 




































































十 顶点 


起 始 边 





终止 切 矢 控制 

















区 














1 线 - 高 亮 显示 - 按 顶 线 ” 示 意 
-高 亮 显示 - 按 面 : 可 以 使 
曲线 之 间 构 成 光 顺 圆 角 并 与 指定 直线 相 切 的 二 次 截面 

12) 圆 形 -两 点 -斜率 : 该 选项 可 以 生成 起 始 于 第 


9-31 “二 次 | 


11) 二 次 曲线 




























































































内 


该 选项 可 以 生成 
次 截面 的 体 。 


图 9-32 “ 








带 有 起 始 于 第 一 条 选 定 边 曲 线 并 终止 
切 矢 在 起 始点 和 终止 点 由 两 个 不 相关 


























起 始 切 矢 控制 





终止 切 矢 控制 
































| 线 ” 图 


修 居 





次 曲线 -高 亮 显 示 - 按 | 








这 个 选项 生成 带 有 在 分 别 位 于 两 个 体 上 的 两 条 
的 体 ， 
一 条 选 定 边 曲线 # 








33 所 示 。 
且 终止 


三 } 





如 图 9- 


















































条 边 
9- 

















图 





34 








线 决定 。 片 体 的 截面 























丰 

















线 的 截面 自由 形式 特征 。 切 矢 在 起 始 处 由 选 定 的 控制 
所 示 。 

13) 二 次 曲线 - 
且 终 止 于 第 四 条 曲线 的 
所 示 。 























臣 耐 自 


























四 点 和 斜率: 该 选项 可 以 生成 起 始 于 第 一 
| 形式 特征 。 也 可 以 定义 起 始 切 矢 的 切 矢 


过 两 条 内 部 曲线 并 
线 ， 如 图 9-35 


条 选 定 曲 线 、 





T 



















































































































































































































































ArAr ED 
补 9 草 曲面 功能 
起 始 切 和 控制 
起 始 边 起 始 切 矢 控制 
第 二 个 体 上 国 弧 © 
的 终止 边 
| 
终止 切 矢 控制 i 
图 9-33 “二 次 曲线 -高 亮 显示 - 按 面 ” 示 意图 图 9-34 “ 圆 形 -两 点 -斜率 ”示意 图 
14) 三 次 曲线 -两 个 斜率 ， 该 选项 生成 带 有 截面 的 形 的 体 ， 该 截面 在 两 条 选 定 边 曲线 
之 间 构 成 光 顺 的 三 次 圆 角 。 切 矢 在 起 始点 和 终止 点 由 两 个 不 相关 的 切 矢 控制 曲线 定义 ， 如 
9-36 所 示 。 
起 始 边 十 起 始 切 矢 控制 后 
起 始 切 矢 控制 
终止 边 
终止 边 终止 切 矢 控制 + 
图 9-35 “二 次 有 曲线 -四 点 斜率 ”示意 区 图 9-36 “三 次 曲线 -两 个 斜率 ”示意 图 
15) 三 次 曲线 - 圆 角 桥接 ;该 选项 生成 一 个 体 ， 该 体 带 有 在 位 于 两 组 面 上 的 两 条 曲线 之 间 











构成 桥接 的 截面 ， 如 图 

16) 圆 形 -半径 /角度 / 
用 上 定义 起 始点 来 生成 
禁止 通过 零 。 
相 


























站 
































氏 


切面 的 反方 向 ， 如 


A 
第 一 个 I 






































9-37 所 示 。 
加 弧 : 























弧 截面 的 体 。 


1 

















半径 必须 大 于 
9-38 所 示 。 





该 选项 可 以 通过 


在 选 定 边 、 相 切面 、 体 上 
月 度 可 以 在 -170" ~0" 或 0" 一 170* 























零 。 曲 面 的 默认 位 置 





的 曲率 半径 和 体 的 张 


变化 ， 但 是 


在 面 法 向 的 方向 上 ， 或 者 可 以 将 曲面 反 向 到 








第 一 条 曲线 一 














图 9-37 “三 次 曲 








线 








桥接 ” 





图 


个 忆 














/ 








征 。 体 起 始 于 第 - 











: 该 选项 可 以 使 用 5 条 已 有 








本 














一 一 一 一 一 一 一 











图 9-38 “ 圆 形 -半径 /] 











度 / 圆 弧 ” 示 意 


图 



































一 条 选 定 曲线 ， 通 过 3 条 选 定 的 内 部 控制 











线 ， 并 且 终 止 于 第 


























是 




















线 作为 控制 曲线 米 生 成 截面 日 由 形式 特 











5 条 选 定 的 














线 。 而 且 提 示 选 择 痊 线 曲线 。5 条 控 市 


制 曲 线 ， 如 图 
18) 线性 : 





9-39 所 示 。 
该 选项 可 以 生成 与 





由 曲线 必须 完全 不 同 , 但 

















一 个 或 多 个 面相 切 的 线性 堆 





将 线 曲 线 可 以 为 先前 选 定 的 控 


面 曲 面 。 选 择 其 相 切 面 、 起 始 
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曲面 和 券 线 来 生成 这 个 曲面 ， 如 图 9-40 所 示 。 
相 切 
起 始 边 ”第 一 个 内 部 
第 二 个 内 部 
线性 相 切 曲面 
第 三 个 内 部 
终止 边 起 始 曲线 -一 一 
图 9-39 “二 次 曲线 -五 点 ”示意 加 图 9-40 “线性 ”示意 图 
19) 圆 形 - 相 切 半 径 : 该 选项 可 以 生成 与 面相 切 的 圆 弧 截面 曲面 。 通 过 选择 其 相 切 面 、 起 
始 曲 线 和 兰 线 并 定义 曲面 的 半径 来 生成 这 个 曲面 ， 如 图 9-41 所 示 。 
20) 圆 形 - 中 心 半 径 : 可 以 使 用 这 个 选项 生成 整 圆 截面 曲面 。 选 择 引 导线 串 、 可 选 方向 线 
串 和 将 线 来 生成 圆 堆 面 曲 面 ， 然 后 定义 曲面 的 半径 ， 如 图 9-42 所 示 。 
司 绝 截面 曲面 
圆 形 相 切 曲 1 
圆 角 弧 ) \ 
同形 相 切 旧 条 〈 补 弧 ) ”~ 起 始 曲线 方向 曲线 
图 9-41 “ 圆 形 - 相 切 半径 ”示意 图 图 9-42 “ 圆 形 -中 心 半 径 ” 示 意图 




















选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 
选项 卡 一 “曲面 ”组 一 “网 格 
“艺术 曲面 ”对 话 框 。 

“艺术 曲面 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 

1. 截面 (主要) 曲线 

每 选择 一 组 曲线 ， 就 可 以 通过 
中 的 “ 反 向 ”按钮 。 

2. 引导 (交叉 ) 曲线 











一 “艺术 
























































































































































单 击 鼠 标 中 键 完 


























面 ” 库 一 “艺术 曲面 ” 图 标 金 























面 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “ 
， 系 统 打开 如 网 


成 选择 ， 如 果 方 向 相反 ， 

















面 ” 
9-43 所 示 的 























可 以 单 击 该 面板 











在 选择 交叉 线 串 的 过 程 中 ， 如 果 选 择 的 交叉 曲线 方向 与 已 经 选择 的 交叉 线 串 的 曲线 方向 


相反 ， 则 可 以 通过 单 击 “ 反 向 ”按钮 将 交叉 曲线 的 方向 反 向 。 如 果 选 择 多 组 引导 曲线 ， 那 么 





在 该 卷 展 栏 的 “列表 ”列表 框 中 会 将 所 有 选择 的 曲线 都 通过 列表 方式 表示 出 来 。 


3. 连续 性 
可 以 设置 的 连续 性 过 渡 方 式 如 下 。 
(1) G0 (位 置 ) 方式 ， 


















































通过 点 连接 方式 和 其 他 部 分 相连 接 。 























(2) G1( 相 切 ) 方式 , 通过 该 曲线 的 艺术 
(3) G2《〈 曲 率 ) 方式 ， 通 过 相应 曲线 的 艺术 曲面 与 其 可 






































面 与 其 相连 接 的 曲面 通过 相 切 方式 进行 





连接 。 



































日 连接 的 曲面 通过 


率 方 式 进行 连 
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在 公共 边 上 有 具有 相同 的 曲率 半径 ， 且 通过 相 切 连接 ， 从 而 实现 曲面 的 光滑 过 渡 。 
| 区 玉 帅 面 
截面 (主要 ) 曲线 








指定 原始 曲线 
添加 新 集 
列表 


引导 (交叉 ) 曲线 
六 选择 曲线 0) 








指定 原始 曲线 
添加 新 集 





[co (位 置 》 [vw] 
[so 位置》 Ba 


60 {位置 ) |v 


最 后 一 条 引导 绪 
流向 


葵 出 曲面 选项 
































[确定 | (应 用 | 取消 二 
































图 9-43 “艺术 曲面 ”对 话 框 











4. 输出 曲面 选项 

(1) 对 齐 : 该 下 拉 列 表 中 包含 以 下 3 个 选项 。 

@ 参数 : 截面 曲线 在 生成 艺术 曲面 时 (尤其 是 在 通过 截面 曲线 生成 艺术 曲面 时 〉， 系 统 
将 根据 所 设置 的 参数 来 完成 各 截面 曲线 之 间 的 连接 过 渡 。 

@ 弧 长 : 截面 曲线 将 根据 各 曲线 的 圆 弧 长 度 来 计算 曲面 的 连接 过 渡 方 式 。 

@ 根据 点 : 可 以 在 连接 的 几 组 截面 曲线 上 指定 若干 点 ， 两 组 截面 曲线 之 间 的 曲面 连接 关 
系 将 会 根据 这 些 点 来 进行 计算 。 

(2) 过 渡 控 制 ， 该 下 拉 列 表 中 主要 包含 以 下 选项 。 

@ 垂直 于 终止 截面 : 连接 的 平移 曲线 在 终止 截面 处 将 垂直 于 此 截面 。 

@ 和 焉 直 于 所 有 截面 ， 连 接 的 平移 曲线 在 每 个 截面 处 都 将 垂直 于 此 截面 。 

@ 三 次 : 系统 构造 的 这 些 平移 曲线 是 三 次 曲线 ， 所 构造 的 艺术 曲面 即 通过 截面 曲线 组 合 
这 些 平 移 曲 线 来 连接 和 过 渡 。 

@ 线形 和 圆 角 : 系统 将 通过 线性 方式 对 连接 生成 的 曲面 进行 倒 角 。 



























































































































































UG NX 9.0 下 文 版 人 入门 到 靖 通 
BE Nw | 


选择 “ 某 单 ” 一 “插入 ”一 “网 格 曲面 ”一 “N 边 则 

































































































































































面 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 曲 面 “ 选 项 卡 一 “曲面 ”组 一 
“N 边 曲 面 ”图 标 留 ， 系 统 打 开 如 图 9-44 所 示 的 “N 边 曲 
面 ”对 话 框 。 办 
(1) 类 型 可 以 选择 已 修剪 和 三 角形 两 种 方式 。 
@ 已 修 前 ,在 封闭 的 边界 上 生成 一 张 曲面 ， 它 覆盖 被 “| 习 亚 ^ 
选 定 曲面 封闭 环 内 的 整个 区 域 。 i 
@ 三 角形 : 在 已 经 选择 的 封闭 曲线 串 中 ， 构 建 一 张 由 | 
多 个 三 角 补 片 组 成 的 曲面 ， 其 中 的 三 角 补 片 相交 于 | ey 加 
一 点 。 形状 控制 v| 
(2) 外 环 : 选择 一 个 轮廓 以 组 成 曲线 或 边 的 封闭 环 。 “| 问 5 
(3) 约束 面 : 选择 外 部 表面 来 定义 相 切 约束 。 本 














9.1.9 3 要 | 图 9-44 “N 边 曲面 ” 对话 杠 


选择 “ 沫 单 ” 一 “插入 ”一 “ 扫 掠 ”一 “ 扫 掠 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 曲 面 ” 选 项 卡 一 
“曲面 ”组 一 “ 扫 撤 ”图 标 s>， 打 开 如 网 9-45 所 示 的 “ 扫 掠 ”对 话 框 。 

该 选项 可 以 用 来 构造 扫 掠 体 ， 如 图 9-46 所 示 。 用 预先 描述 的 方式 ， 治 一 条 空间 路 径 移 动 
的 曲线 轮廓 线 将 扫 掠 体 定 义 为 扫 护 外 形 轮廓 。 移 动 曲线 轮廓 线 称 为 截面 线 串 。 该 路 径 称 为 引 
导线 串 ， 因 为 它 引导 运动 。 









































































































































截面 人 
EE 
D> 
的 
Vv 
引导 线 (最 多 3 条 ) 和 | 
类 选择 曲线 加 ) 区 
指定 原始 曲线 户 ] 
添加 新 集 加 
| 列表 Y 
兰 线 人 
选择 曲线 加 
截面 选项 入 
截面 位 轩 
口 保 久 形 估 
对 齐 
定位 方法 人 
方向 \ 
缩放 方法 入 截面 
编 让 
比例 因子 | 
Ss 引导 线 
设置 Y 
预览 Y 
rare 
用 取消 
截面 
图 9-45 “ 扫 掠 ”对 话 框 图 9-46 “ 扫 掠 ”示意 图 
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引导 线 串 在 扫 
成 。 每 个 分 段 可 以 
必须 提供 一 条 、 两 


























量 可 以 不 同 。 可 以 输入 从 1 到 最 大 数量 为 150 的 





如 果 所 有 选 定 
重新 选 定 。 

“ 扫 掠 ”对 话 

1， 定 位 方法 





掠 方向 上 控 
是 曲线 、 实 
条 或 三 条 引 


的 引导 线 串 





下: 


























(1) 固定 : 在 
行 或 平移 的 扫 掠 。 








(2) 面 的 法 向 ， 局 部 坐标 系 的 第 二 个 轴 和 沿 引 导线 
以 约束 截面 线 串 和 基 面 的 联系 。 


致 ， 


得 面 线 串 沿 




















(3) 矢量 方向 : 
(4) 为 一 曲线 : 





局 部 坐标 
通过 连接 








轴 《 就 好 像 在 它们 2 
(5) 一 个 点 : 


串 和 点 之 间 的 三 面 








制 着 扫 掠 体 的 方向 和 比例 。 
体 边 或 实体 面 。 每 条 引导 线 串 的 所 有 对 
导线 串 。 和 截面 线 串 不 必 光 顺 ， 而 且 每 条 
E 何 数量 的 截面 线 

条 截面 线 串 可 以 
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中 。 


























形成 封闭 循环 ， 则 第 一 


部 分 选项 的 功能 如 下 。 


引导 线 串 可 以 1 
象 必须 光 
算 面 线 串 内 的 对 象 的 数 


作为 最 后 一 条 截 














单个 或 多 个 分 段 组 


顺 而 且 连 续 。 
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面 线 串 























着 引导 线 串 移动 时 ， 它 保持 固定 的 方向 ， 








并且 结果 是 简单 的 平 





























的 各 个 点 处 的 某 基 面 的 法 向 矢量 一 




















系 的 第 二 个 轴 和 用 户 在 整个 引导 


引导 线 串 上 相应 的 点 和 另 一 


个 轴 























间 建 立 了 一 个 直 纹 的 片 体 ) 。 


和 “ 另 一 曲线 ”相似 ， 不 同 之 处 在 于 ， 获 得 第 二 个 轴 的 方法 是 通 





直 纹 片 体 的 等 


车 价 物 。 

















(6) 强制 方向 :在 沿 着 引导 线 串 扫 斥 截面 线 串 时 ， 





2. 缩放 方法 
(1) 固定 : 让 
(2) 便 
那些 起 始 比 














到 





网 





因子 


(3) 另 一 曲线 : 类 似 于 方向 控制 中 的 “ 另 一 


圆 功能 ; 























在 指定 的 
和 终止 比例 








] 户 输入 一 个 比例 因 





导线 串 上 指定 的 矢量 一 致 。 
条 曲线 来 获得 局 部 坐标 系 的 第 二 个 


过 引导 线 
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已 
子 和 终止 比例 
导线 串 的 起 点 和 终点 。 


| 











起 始 比 例 因 
因子 对 应 于 引导 




















让 用 户 把 截面 的 方向 加 


但 是 此 处 在 任 























线 39 














引导 线 串 和 其 他 的 曲线 或 实 边 之 间 的 画 线 长 度 为 基础 的 。 


(4) 一 个 点 : 和 “ 另 一 曲线 ”相同 ， 但 





控 种 





| 的 同时 ， 还 可 
(5) 面积 规 得 


二 





(6) 周 长 规 律 : 类 似 于 “面积 规 和 


而 不 是 它 的 面积 。 


以 使 用 同一 个 点 作 方 向 控 秆 
用 规律 子 功 角 





让 用 户 使 








9.1.10 


实例 一 头盔 








利用 前 面 











Bass 


1. 打开 文件 


选择 “菜单 ” 二 “文件 ” ei “打开 ” 命 


j 所 学 的 曲面 知识 ， 创 建 如 

















是 ， 是 使 用 点 而 不 是 曲线 。 
| (在 构造 三 面 扫 掠 时 〉。 
EE 控制 扫 掠 体 的 交 义 截 
























































定 在 一 个 矢量 方向 。 








治 着 整个 引导 线 串 保持 不 变 。 
因子 之 间 人 允许 线性 的 或 三 次 的 比例 ， 


意 给 定点 的 比例 是 以 


选择 此 种 形式 的 比例 





面 面 积 。 








EE 











图 9-47 所 示 的 头 番 。 


光盘 \ 视 频 教 学 \ 第 9 章 \ 头 盔 .avi 








Hj“ 








令 或 依次 
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， 不 同 的 是 ， 用 户 控制 扫 掠 体 的 交叉 截 


“主页 ”选项 卡 一 “打开 ” 


面 的 周 长 ， 



































UG NX 9.0 中 文 乒 人 入 门 到 精通 








打开 “打开 ”对 话 框 。 打 开光 盘 附 带 文 件 yuanwenjian\11\ TouKui.prt 零件 ， 如 图 9-48 所 示 。 








图 9-47 最 终 示 意图 图 9-48 ”TouKui.prt 示意 图 
2. 头盔 上 部 制作 
(1) 打 断 图 9-49 所 示 的 曲线 。 选 择 “ 菜 单 ” 一 “格式 ”一 “图 层 设置 ”命令 ,或 依次 单 
击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “可 见 性 ”组 一 “图 层 设置 ”图 标 狗 ,打开 如 图 9-50 所 示 的 “图 层 设置 ” 
对 话 框 ， 取 消 10 层 的 勾 选 ， 将 第 10 层 设置 为 不 可 见 。 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 退 出 该 对 话 框 。 
视图 显示 如 图 9-51 所 示 。 












































要 | 图 层 设置 5 | 
查找 以 下 对 象 所 在 的 图 层 [A 
fF 加 
ss 同 
工作 图 层 [A 
工作 图 层 
图 层 | 入 
按 范围 /类 别 选 择 图 层 [C 
口 类 量 显 示 
类 别 过 源 器 [ ” 
和 和 仅 可见 EE 
窑 1GT 作 ) E 
5 
10 







































































图 9-49 需要 被 打 断 的 曲线 。 ”图 9-50 “图 层 设置 ”对 话 框 ”图 9-51 完成 步骤 (1) 后 示意 图 

(2) 选择 “ 荣 单 ” 一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “分 割 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 曲 线 ” 选 项 卡 
一 “更 多 ” 库 一 “编辑 曲线 ” 库 一 “分 制 曲 线 ” 图 标 半 ， 打 开 如 图 9-52 所 示 的 “分 割 曲线 ” 
对 话 框 ，“ 类 型 ”选择 “ 按 边 界 对 象 ”， 选 择 图 9-53 所 示 的 对 象 。 

(3) 选取 如 图 9-53 所 示 的 边界 对 象 1， 指定 相交 点 1， 再 选择 边界 对 和 象 1， 指定 相交 点 4。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 曲 线 在 交点 处 断 开 。 

(4) 同 理 ， 将 断 开 的 曲线 再 分 别 在 相交 点 2 和 相交 点 3 断 开 。 

(5) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 扫 掠 ”一 “ 扫 掠 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 曲 面 ” 选 项 卡 
一 “曲面 ”组 一 “ 扫 掠 ”图 标 妨 ， 弹 出 “ 扫 掠 ”对 话 框 ， 选 取 如 图 9-54 所 示 的 截面 曲线 和 引 
导线 。 注 意 在 “ 扫 掠 “对 话 框 中 选取 引导 线 时 ， 先 选取 引导 线 1 再 添加 新 集 选 取 引 导线 2， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 扫 掠 操作 ， 如 图 9-55 所 示 。 同 理 ， 完 成 另外 半 部 分 头盔 的 扫 掠 操作 ， 如 
9-56 所 示 。 





















































































































































图 9-54 ”曲线 选取 图 9-55 ”完成 扫 掠 图 9-56 ”完成 头套 上 部 的 绘制 


3. 头盔 下 部 制作 

(1) 选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “首选 项 ”一 “ 建 模 ”命令 ， 系 统 弹 出 如 图 9-57 所 示 的 
“ 建 模 首 选项 ”对 话 框 ， 设 置 “ 体 类 型 ”为 “ 片 体 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 “图 层 设 置 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “可 见 性 ” 
组 一 “图 层 设置 ” 图 标 锣 ,打开 如 图 9-58 示 的 “图 层 设置 ” 对话 框 。 选中 第 10 层 , 单 击 鼠标 右键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “工作 ”命令 ,将 第 10 层 设置 为 工作 层 。 将 第 1 层 对 应 的 复 选 框 取消 勾 
选 ， 将 第 1 层 设置 为 不 可 见 。 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 退 出 该 对 话 框 ， 视 图 显示 如 图 9-59 所 示 。 

(3) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 曲面 ”一 “通过 曲线 组 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 曲 
面 ” 选项 卡 一 “曲面 ” 组 一 “通过 曲线 组 ”图 标 是 ， 弹 出 如 图 9-60 所 示 的 “通过 曲线 组 ”对 
话 框 。 依 次 选取 图 9-61 中 的 7 条 曲线 ， 每 次 选取 一 对 象 之 后 ， 都 需要 单 击 鼠标 中 键 以 完成 本 
次 对 象 的 选取 。 需 要 注意 的 是 ， 每 个 线 串 的 起 始 方向 一 定 要 一 致 ， 如 果 有 方向 不 一 致 的 话 ， 
则 必须 重新 选择 。 完 成 选取 后 如 图 9-61 所 示 。 

(4) 保持 图 9-59 中 的 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 头盔 下 部 制作 ， 如 图 9-62 
所 示 。 

4. 两 侧 辅助 面 生成 

(1) 选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 “图 层 设置 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “可 
见 性 ”组 一 “图 层 设置 ”图 标 名 ， 打 开 如 图 9-58 所 示 的 “图 层 设 置 ” 对 话 框 。 选 中 第 5 层 ， 
单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “工作 “命令 ， 将 第 5 层 设置 为 工作 层 。 将 第 10 层 
对 应 的 复 选 框 取消 勾 选 ， 将 第 10 层 设 置 为 不 可 见 。 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 退 出 该 对 话 框 。 视 图 
显示 如 图 9-63 所 示 。 



























































































































































































































































































































































EE Xx 
常规 [自由 曲面 | 分 析 | 编辑 | 仿真 |[ 更 新 查找 以 下 对 象 所 在 的 图 层 入 
本 sa 周 
工作 图 层 | 和 
工作 图 层 [C1] 
图 层 和 
按 车 围 /类 别 选择 图 层 【 
优化 曲线 公差 因子 加 类 别 旺 示 
密度 类 别 过 源 器 Ek 图 
密度 单位 千克 应 方 米 各 入 人 仅 见 
显示 新 几何 体 的 属性 一 
新 面 属性 未 自 目 
图 % 人 林口 时 部 件 
布尔 运算 面 属性 来 自 
@ 卓 标 休 〇 工具 体 
抽取 和 链接 几何 体 来 自 
@ 汉 抱 加 默认 部 件 
网 格 线 Ti 上 
T 向 计数 记 0 显示 含有 对 象 的 图 层 加 j 
Y 向 计数 0 添加 类 别 图 
加 自动 将 基准 设 为 子 草图 内 部 基准 图 后 控制 Vv 
回 自动 将 草图 设 为 子 特征 内 部 草图 = 了 
区 | | 
图 9-57 “ 建 模 首 选项 ”对 话 框 图 9-58 “图 层 设 置 ” 对 话 框 
FE 
截面 | 人 
[轩辕 
定 原始 曲线 园 
添加 新 集 
列表 v 
连续 性 | 入 
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预览 iv 
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图 9-59 ”完成 步骤 (2) 后 示意 图 


























图 9-62 ”完成 的 头盔 下 部 示意 让 


图 9-60 





“通过 曲线 组 ”设置 对 








话 框 





[HH 
贺 





9-61 ”完成 选取 对 象 后 示意 图 





ZC 
YC 


XC 


图 9-63 显示 辅助 面 图 层 








(2) 选择 “ 荣 单 ”一 “搬入 ”一 “ 扫 撤 ”一 “ 沿 引导 线 扫 撤 ”命令 ， 弹 出 如 图 9-64 所 示 
的 “ 沿 引导 线 扫 掠 ”对 话 框 。 选 取 如 图 9-65 所 示 截 面 线 ， 然 后 选择 如 图 9-65 所 示 引 导线 ， 
保留 默认 设置 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 扫 撤 后 如 网 9-66 所 示 。 


如 | 省 引 导线 扫 扩 5 Xx O) 
截面 入 
选择 曲线 (0 国 


Dap Mp 


图 9-65 选取 截面 线 串 和 引导 线 ”图 9-66 ”完成 步骤 (2) 后 示意 图 





















































[ED 应 用 了 取消 十 














TH 








图 9-64 “ 沿 引 导线 扫 掠 ”对 话机 


(3) 同 理 ， 仿 照 步骤 02) ， 完 成 男 一 侧 对 象 的 扫 掠 操作 ， 完 成 后 如 图 9-67 所 示 。 
(4) 选择 “菜单 ”一 “搬入 ”一 “曲面 ”一 “有 界 平面 ”命令 ， 系 统 弹 出 如 图 9-68 所 示 
的 “有 界 平面 ”对 话 框 ,选取 如 图 9-69 所 示 的 4 条 边 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 平面 创建 操作 。 






































确定 | 三 应 用 | CE 取消 刁 


























图 9-67 完成 步骤 (3) 后 示意 图 图 9-68 “有 界 平面 ”对 话 杠 


(5) 同 理 ， 仿 照 步骤 (4) ， 完 成 其 余 平面 的 创建 ， 完 成 后 如 图 9-70 所 示 。 

S. 修剪 两 侧 

(1) 选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 “图 层 设 置 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “可 
见 性 ”组 一 “图 层 设置 ”图 标 纺 ， 打 开 如 图 9-58 所 示 的 “图 层 按 设置 ”对 话 框 ， 选 中 第 10 
层 ， 勾 选 “ 可 见 ” 栏 中 的 复 选 框 ， 将 第 10 层 设 置 为 可 见 的 。 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 退 出 该 对 话 
框 。 视 图 显示 如 图 9-71 所 示 。 


NA 


图 9-69 选取 边界 对 象 图 9-70 ”完成 步骤 (5) 后 示意 图 图 9-71 “完成 步骤 (1) 后 示意 图 
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(2) 选择 “ 荣 单 ”一 “ 捅 入 ”一 “修剪 ”一 “修剪 片 体 ”命令 ， 系 统 弹出 如 图 9-72 所 示 











修剪 对 象 。 
目标 入 
边界 对 象 人 
关 选 择 对 象 0) 图 
四 允许 目标 边 作为 工具 对 铺 
投影 方向 | 
起 疝 [ 吕 F 耐 国 
区 域 入 | 
类 选择 区 域 0) 
图 全 〇 主讲 
设置 Y 
预览 
[6 诅 ] [六 用 ] 
图 9-72 “修剪 片 体 ” 对 话 框 














的 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 选 取 头盔 下 部 为 目标 片 体 ， 然 后 依次 选择 图 9-73 中 的 各 个 平面 作为 





修剪 片 


体 
图 





9-73 ”获取 修剪 对 象 





(3) 完成 修剪 面 的 选取 后 ， 单 击 图 9-72 所 示 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 修剪 后 的 模 
型 如 图 9-74 所 示 。 
(4) 选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 “图 层 设 置 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “可 
见 性 ”组 一 “图 层 设置 ”图 标 纺 ， 打 开 如 图 9-58 所 示 的 “图 层 设 置 ” 对 话 框 。 将 第 1 层 设置 
为 工作 层 ， 将 第 10 层 设 置 为 可 见 的 ， 将 第 $ 层 设置 为 不 可 见 的 。 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 退 出 该 








对 话 框 。 视 图 显示 如 图 9-75 所 示 。 


























(5) 按 (CtrI+B〉 组 合 刍 ， 
单 ” 二 家 We A “组 合 ” 二 “经 合 ” 


图 








9-74 ”完成 步骤 (3) 后 示意 图 





选择 曲线 类 型 ， 


命令 ， Bay 


统 弹 | 


图 





将 显示 出 来 的 所 有 曲线 消 





如 图 9-76 所 示 的 





9-75 完成 步骤 〈4) 后 示意 图 





隐 掉 。 然 后 选择 “ 菜 
“ 颖 合 ” 对 话 框 ， 选 





择 片 体 类 型 ， 选 取 头 盔 上 部 为 目标 片 体 ， 选取 头 盔 下 部 为 工 上 其 片 体 ， 然 后 单 击 图 9-76 所 示 对 


话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 片 体 的 缝合 。 





最 终 模 型 如 图 9-77 所 示 。 














| 久 选择 片 体 (1) 


工具 


























-预览 sl 
EB 
图 9-76 “缝合 ”对 话 框 


9.2 ”曲面 操作 





卡 一 “出 面 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 普 边 | 
曲面 ”图 标 等 ， 系 统 打开 如 图 9-78 所 示 的 “延伸 昌 











i 














面 ” 对 话 框 。 








EE | 
选择 “菜单 ” se “插入 ” RON “ 弯 边 上 























由 面 ” 库 一 “ 延 











该 选项 让 用 户 从 现 有 的 基 片 体 上 生成 切 向 延伸 片 

















体 、 曲 面 法 向 延 人 
制 的 延伸 片 体 。 
“延伸 | 




















(1) 边 : 选择 要 延伸 的 边 后 ， 选 择 延 人 








片 体 、 角 度 控制 的 延 人 











延伸 的 长 度 或 百分比 以 延伸 曲面 。 
@ 相 切 : 该 选项 让 用 户 生成 相 切 于 





体 。 切 向 延 1 
而 生成 的 ， 
在 相应 的 点 处 拥有 公共 的 切面 ， 









































通常 是 相 邻 于 现 有 基 面 的 边 或 按 角 


片 体 或 圆 弧 控 








1 面 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 














方法 并 输入 











、 边 或 拐角 的 























这 是 一 种 扩展 基 面 的 方法 。 这 两 个 体 





























[着 [E 用 
上 


图 











9-79 ” 相 切 示意 图 





9-77 模型 最 终 示意 








| 人 
[| 
v 









和 面 ”一 “延伸 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 曲 面 ”选项 
ET 


类 型 





EE 











本 拐角 
后 显示 快捷 方式 




































































| 人 
| 人 
区 加 
按 长 度 S2 
[Ee 
设置 Ix 
预览 Y 
CE CE 于 于 
图 9-78 “延伸 曲面 ”对 话 框 


因而 , 它们 之 间 的 过 渡 是 平滑 的 , 示意 图 如 图 9-79 所 示 。 











e@ 贺 形 : 
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的 曲率 半径 ， 示 意图 如 图 9-80 所 示 。 
要 生成 圆 弧 的 边界 延伸 ， 选 定 的 基 曲 线 必须 是 面 的 未 裁剪 的 边 。 延 伸 的 曲面 边 的 长 度 不 




















能 大 于 任何 由 原始 曲面 边 的 曲率 确定 半径 的 

















区 域 的 整 圆 的 长 度 。 








该 选项 让 用 户 从 光 顺 曲面 的 边 上 生成 一 个 圆 绝 的 延伸 。 该 延伸 遵循 沿 着 选 定 边 


(2) 拐角 : 选择 要 延伸 的 曲面 ， 在 “%U 长 度 ” 和 “%V 长 度 ” 文 本 框 中 输入 拐角 长 度 ， 
示意 图 如 图 9-81 所 示 。 


类 型 和 

















图 9-80 “ 





规律 延伸 | 











选择 “ 荣 单 ” i “插入 ” a “ 弯 边 | 
选项 卡 一 “曲面 ”组 一 “规律 延伸 ”图 标 品 ， 打 开 如 图 9-82 所 示 的 “j 














和 | 选择 “ 圆 形 ”方法 


; 
十 加 选择 拐角 类 型 
了 了 扣 角 p> 
要 延伸 的 拐角 4 











形 ” 示 意图 





























要 | 规律 牌 全 Bt 

















1 面 ” 一 “规律 延 人 
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29 命令 ， 

















和 耽 矢 量 
全 显示 快捷 方式 



































和 信人 人 入 


[月 











[ 且 ” 




















图 9-82 “规律 延伸 ” 











“规律 延伸 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 
(1) 类 型 ， 可 以 选择 面 和 矢量 。 
@ 面 : 指定 使 用 一 个 或 多 个 面 来 为 延伸 曲面 组 成 一 个 参考 坐标 系 ,参考 坐标 系 建立 在 “ 基 











后 显示 快捷 方式 


对 话 框 





图 9-81 拐角 示意 图 




















或 者 依次 单 击 “1 








] 面 ” 








规律 延伸 ”对 话 框 。 



























参考 面 





基本 轮廓 




















规律 类 型 和 恒定 

和 长 焦 有 到 
二 P] 

相反 市 延 伸 Y 

兰 线 Y 

科 接 lv 

设置 Y 

预览 v 

一 个 信人 
































图 9-83 ”角度 为 0” 的 “ 面 ” 规 律 延伸 示意 图 

















和 选择 面 (0) 
反 向 
长 度 规律 






参考 面 
基本 轮廓 























信和 信人 











[要 Ieee 











图 9-84 ”角度 为 90” 的 “ 面 ” 规 律 延伸 示意 图 
@ 矢量 : 指定 在 沿 着 基本 曲线 线 串 的 每 个 点 处 计算 和 使 用 一 个 坐标 系 来 定义 延伸 曲面 。 


此 坐标 系 的 方向 是 这 样 确定 的 ,使 0” 角 平 行 于 矢量 方向 ， 使 90” 轴 垂直 于 由 0” 轴 
和 基本 轮廓 切线 矢量 定义 的 平面 。 此 参考 平面 的 计算 是 在 “基本 轮廓 ”的 中 点 上 进 
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行 的 ， 示 意图 如 图 9-85 所 示 。 














村 | 观 律 证 古 [SIX 
类 型 人 | 
基本 轮 廊 | 

关 选 择 曲 线 (0) 


尽 向 > 
参考 矢 里 和 | 
关 指定 夭 里 X 国 堵 ss 





长 度 规律 人 | 



















规律 类 型 上 ti 定 ”加 
什 0 mm 基本 轮廓 
角度 规律 多 
规律 类 型 三 恒定 
[6 ， 辆 > 量 
值 0 deg 和 二 村 一 a 
二 kad 长 度 一。 
相反 创 延 人 v| 角度 
符 线 Y| 
斜 接 YI| 
设置 Ml 





预览 4 
| 



































图 9-85 “矢量 ”规律 延伸 示意 图 


(2) 基本 轮廓 : 让 用 户 选择 一 条 基本 曲线 或 边界 线 串 , 系统 用 它 在 它 的 基 边 上 定义 曲面 轮廓 。 
(3) 参考 面 :让 用 户 选择 一 个 或 多 个 面 来 定义 用 于 构造 延伸 曲面 的 参考 方向 。 
(4) 参考 矢量 : 让 用 户 通过 使 用 标准 的 “矢量 方式 ”或 “矢量 构造 器 ”指定 一 个 矢量 ， 
用 它 来 定义 构造 延伸 曲面 时 所 用 的 参考 方向 。 
(5) 兰 线 : 〈 可 选 的 ) 指定 可 选 的 状 线 线 串 会 改变 系统 确定 局 部 坐标 系 方向 的 方法 ， 这 
样 ， 垂 直 于 浴 线 线 串 的 平面 决定 了 测量 “角度 ”所 在 的 平面 。 
(6) 长 度 规律 : 其 中 的 “规律 类 型 ”下 拉 列 表 框 让 用 户 指定 用 于 延伸 长 度 的 规律 方式 以 
及 使 用 此 方式 的 适当 的 值 。 
@ 恒定 : 使 用 恒定 的 规则 (规律 )， 当 系统 计算 延伸 曲面 时 ， 它 沿 着 基本 曲线 线 串 移动 ， 
越 面 曲线 的 长 度 保持 恒定 的 值 。 
@ 线性 : 使 用 线性 的 规则 “〈 规 律 》， 当 系统 计算 延伸 曲面 时 ， 它 沿 着 基本 曲线 线 串 移动 ， 
二 面 曲线 的 长 度 从 基本 曲线 线 串 起 始点 的 起 始 值 到 基本 曲线 线 串 终 点 的 终止 值 呈 线性 
变化 。 
@ 三 次 : 使 用 三 次 的 规则 《〈 规 律 )， 当 系统 计算 延伸 曲面 时 ， 它 治 着 基本 曲线 线 串 移动 ， 
夏 面 曲线 的 长 度 从 基本 曲线 线 串 起 始点 的 起 始 值 到 基本 曲线 线 串 终点 的 终止 值 呈 非 
线性 变化 。 
《7) 角度 规律 : 让 用 户 指定 用 于 延伸 角度 的 规律 方式 以 及 使 用 此 方式 的 适当 的 值 。 


选择 “菜单 ” Ey “插入 ” 二 “ 偏 置 /缩放 ” 四 “ 偏 置 ” 命令 ， 或 依次 单 击 A 选项 卡 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 偏 置 /缩放 ” 库 一 “ 偏 置 曲面 ”图 
图 9-87 所 示 。 








所 示 的 “ 俩 置 曲 面 ”对 训 





























6 框 ， 示 意图 
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第 9 章 
标 别 ， 系 统 打开 如 图 9-86 
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图 9-86 “ 偏 团 曲面 ”对 话 杠 
基 选择 面 (0) = 
偏 置 1 F mm 网 we I E 
二 a] A DD / AS 
此 一 v Na DS 偏 置 后 的 面 
[BD 
图 9-87 “ 偏 置 曲 面 ” 示 意图 
该 选项 可 以 由 一 个 或 更 多 已 有 的 面 生 成 偏 置 曲面 。 
系统 用 沿 选 定 面 的 法 向 偏 置 点 的 方法 来 生成 正确 的 偏 置 曲面 。 指定 的 距离 称 为 偏 置 距离 ， 
已 有 面 称 为 基 面 。 可 以 选择 任何 类 型 的 面 作 为 基 面 。 如 果 选 择 多 Pe 轴 
个 面 进 和 有 置 ， 则 产生 个 偏 置 体 。 赴 尖 区 康 
个 面 进行 偏 置 ， 则 产生 多 个 偏 置 体 区 名 
9.2.4 大 致 偏 置 过 滤器 任意 S2 
仿 置 距离 世 mw 网 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “大 致 偏 置 ” 命 2 一 
今 , 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 偏 Gas | 
置 /缩放 ” 库 一 “大 致 偏 置 ”图 标 仿 ， 系 统 打开 如 图 9-88 所 示 的 ts | 
“大 致 偏 置 ”对 话 框 。 | 
该 选项 让 用 户 使 用 大 的 偏 置 距离 从 一 系列 面 或 片 体 生成 一 
个 没有 自 相 交 、 尖 锐 边 界 或 拐角 的 偏 置 片 体 。 该 选项 让 用 户 从 一 = 
系列 面 或 片 体 上 生成 一 个 大 的 粗略 偏 置 ， 当 “ 偏 置 面 ” 和 “ 偏 置 rim a 
曲面 ”功能 不 能 实现 时 使 用 = 


“大 人 致 偏 置 ”对 话 框 ! 




















部 分 选项 的 功能 如 下 。 
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9-88 “大 致 偏 置 ”对 话 框 
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(1) 选择 步骤 : 该 选项 组 下 有 2 个 按钮 。 


@ 偏 置 面 / 片 体 央 : 选择 












































了 王 
x 


























局 置 的 面 或 片 体 。 如 果 选 择 多 个 面 ， 则 不 能 使 它们 相互 习 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































EE 着 。 













































































































































































































































































































































































相 邻 面 之 间 的 缝隙 应 该 在 指定 的 建 模 距离 公差 范围 内 。 但 是 ， 此 功能 不 检查 重 益 或 颖 
阶 ， 如 果 碰 到 了 ， 则 会 忽略 缝 际 ， 如 果 存 在 重合 ， 则 会 偏 置顶 面 。 
@ 偏 置 CSYS 旨 :让 用 户 为 偏 置 选择 或 建立 一 个 坐标 系 ， 其 中 2 方向 指明 偏 置 方 向 , 
方向 指明 步 进 或 截取 方向 , 了 方向 指明 步 距 方向 。 默认 的 坐标 系 为 当前 的 工作 坐标 系 。 
(2) 偏 置 距离 ， 让 用 户 指 定 偏 置 的 距离 。 此 字段 值 和 “ 偏 置 偏差 ”中 指定 的 值 一 同 起 作 
用 。 如 果 希 望 偏 置 背离 指定 的 偏 置 方 向 ， 则 可 以 为 偏 置 距 离 输 入 一 个 负 值 。 
(3) 偏 置 偏差 : 让 用 户 指 定 偏 置 的 偏差 。 用 户 输 入 的 值 表示 人 允许 的 偏 置 距离 范围 。 该 值 
和 “但 置 距离 ” 值 一 同 起 作用 。 例 如 ， 如 果 侦 置 距离 是 10 且 偏 差 是 1， 则 允许 的 偏 置 距离 
在 9 和 11 之 间 。 通 常 ， 偏 差 值 应 该 远大 于 建 模 距离 公差 。 
(4) 步 距 : 让 用 户 指定 步 进 距 离 。 
(5) 曲面 生成 方法 : 让 用 户 指定 系统 建立 粗略 偏 置 曲面 时 使 用 的 方法 。 
@ 云 点 : 系统 使 用 和 “由 点 云 构 面 ”选项 中 的 方法 相同 的 方法 建立 曲面 。 选 择 此 方法 则 
启用 “曲面 控制 ”选项 组 ， 它 让 用 户 指定 曲面 的 片 数 。 
@ 通过 曲线 组 : 系统 使 用 和 “通过 曲线 ”选项 中 的 方法 相同 的 方法 建立 曲面 。 
@ 粗略 拟 合 ， 当 其 他 方法 生成 曲面 无 效 ( 例 如 有 自 相 交 面 或 者 低 质 量 ) 时 ， 系 统 利用 该 
选项 创建 一 个 低 精度 曲面 。 
《6) 曲面 控制 :让 用 户 决 定 使 用 多 少 补 片 来 建立 片 体 。 此 选项 只 用 于 “ 云 点 ”曲面 生 
成 方法 。 
@ 系统 定义 的 : 在 建立 新 的 片 体 时 ， 系 统 自 动 添加 计算 数目 的 U 向 补 片 来 给 出 最 佳 
结果 。 
@ 用 户 定 义 : 启用 “U 向 补 片 数 ” 文 本 框 ， 该 字段 让 用 户 指定 在 建立 片 体 时 允许 使 用 多 
少 U 向 补 片 。 该 值 必须 至 少 为 1。 
(7) 修剪 边界 : 该 下 拉 列 表 中 有 以 下 3 个 选项 。 
@ 不 修剪 : 片 体 以 近似 矩形 图 案 生成 ， 并 且 不 修剪 。 
@ 修剪 : 片 体 根据 偏 置 中 使 用 的 曲面 边界 修剪 。 
@ 边界 曲线 : 片 体 不 被 修剪 ， 但 是 片 体 上 会 生成 一 条 曲线 ， 它 对 应 于 在 使 用 “修剪 ” 选 
项 时 发 生 修 剪 的 边界 。 
区 有 才 修剪 曲面 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “修剪 ”一 “修剪 片 体 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 
一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “修剪 ” 库 一 “修剪 片 体 ” 图 标 售 ， 系 统 会 打开 如 
的 “修剪 片 体 ” 对 话 框 。 该 选项 用 于 生成 相关 的 修剪 片 体 ， 示 意 
“修剪 片 体 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 
(1) 目标 : 选择 目标 
(2) 边界 对 象 : 选择 修剪 的 工 


允许 目标 边 作为 工具 对 


















































面体 。 

















功能 如 下 。 
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9-89 











图 9-90 所 示 。 





图 如 











革 象 ， 该 对 象 可 以 是 面 、 边 、 曲 线 和 基准 平面 。 
帮助 将 目标 片 体 的 边 作 为 修剪 对 象 过 滤 掉 。 
(3) 投影 方向 : 可 以 定义 要 作 标 记 的 曲面 / 边 的 投影 方向 。 可 以 在 “垂直 于 面 ”“ 垂 直 于 

















主页 ”选项 卡 


所 示 








曲线 平面 ”和 “ 沿 矢 量 ” 间 选 择 。 





























目标 | 入 

| 保持 
过 办 对象 人 ^ 

六 选择 对 象 0) [| 
Ee 

投影 方向 [和 

A 

区 域 i | 和 

类 选择 区 域 00) 

日 仿 @ 庆 工 

设置 4 

预览 Iv 

EE 舍弃 
图 9-89 “修剪 的 片 体 ” 对 话 框 图 9-90 修剪 片 体 示意 图 














(4) 区 域 ， 可 以 定义 在 修剪 曲面 时 选 定 的 区 域 是 保留 还 是 舍弃 。 在 选 定 目标 曲面 体 、 投 
影 方 式 和 修剪 对 象 后 ， 可 以 选择 目前 选择 的 区 域 是 “保留 ”或 “舍弃 ”。 

每 个 选择 用 来 定义 保留 或 舍弃 区 域 的 点 在 空间 中 国定 。 如 果 移 动 目标 曲面 体 ， 则 点 不 移 
动 。 为 防止 意外 的 结果 ， 如 果 移 动 为 “修剪 边界 ”选择 步骤 选 定 的 曲面 或 对 象 ， 则 应 该 重新 
定义 区 域 。 


9.2.6 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 偏 曾 /缩放 ”一 “加 厚 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 
一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 偏 四 /缩放 ” 库 一 “加 厚 ” 图 标 E ， 系 统 打开 如 图 9-91 所 示 
的 “加 厚 ” 对 话 框 。 
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图 9-91 “加 厚 ” 对 话 框 
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该 选项 可 以 偏 置 或 加 厚 片 体 来 生成 实体 ， 在 片 体 的 面 的 法 向 应 用 偏 置 ， 示 意图 如 图 9-92 



























































所 示 。 

全 | 加 厚 SX 
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图 9-92 “加 厚 ” 示 意图 


“加 厚 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 面 : 该 卷 展 栏 用 于 选择 要 加 厚 的 片 体 。 一 旦 选择 了 片 体 ， 就 会 出 现 法 向 于 片 体 的 第 
头 矢 量 来 指明 片 体 的 法 向 方向 。 

(2) 偏 置 1/ 偏 置 2， 指 定 一 个 或 两 个 偏 置 ( 偏 置 对 实体 的 影响 如 图 9-92 所 示 ) 。 

(3) Check-Mate: 如 果 出 现 加 厚 片 体 错误 ， 则 此 按钮 可 用 。 点 击 此 按钮 会 识别 导致 加 厚 
片 体操 作 失败 的 可 能 的 四 


by 大 片 体 到 实体 助理 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “ 片 体 到 实体 助理 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 
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页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 偏 置 /缩放 ” 库 一 。 到 
“ 片 体 到 实体 助理 ”图 标 F， 打 开 如 图 9-93 所 示 的 “ 片 体 到 ES 天 
实体 助理 ”对 话 框 。 il je 
该 选项 可 以 从 几 组 未 缝合 的 片 体 生成 实体 ， 方 法 是 将 颖 | 徊 杉 Ee 
一 组 片 体 的 过 程 自动 化 (缝合) ， 然 后 加 厚 结果 (加 厚 〉。 “| 弛 绊 下 





如 果 指定 的 片 体 造成 这 个 过 程 失 败 ， 那 么 将 自动 完成 对 它们 。 | sa 
的 分 析 ， 以 找 出 问题 的 根源 。 有 时 ， 此 过 程 将 得 出 简单 推导 人 
出 的 补救 措施 ， 但 是 有 时 必须 重建 曲面 。 

“ 片 体 到 实体 助理 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 HH 





















































辐 重 新 修剪 边界 
(1) 选择 步 又: 该 选项 组 下 有 2 个 按钮 。 同 关 硬化 
@ 目标 片 体 国 ， 用 于 选择 需要 被 操作 的 目标 片 体 。 上 

















@ 工具 片 体 图 : 用 于 选择 一 个 或 多 个 要 缝合 到 目标 中 的 | CR 
工具 片 体 。 该 选项 是 可 选 的 。 如 果 用 户 未 选择 任何 工 

其 片 体 ， 那么 就 不 会 在 菜单 中 选择 缝合 操作 ， 而 只 在 ”图 9-93 “ 片 体 到 实体 助理 ”对 话 杠 

菜单 中 选择 加 厚 操作 。 

第 一 偏 置 /第 二 偏 置 :该 操作 与 “加 厚 ” 对 话 框 中 的 选项 相同 。 

(3) 缝合 公差 : 为 了 使 缝合 操作 成 功 ， 设 置 被 缝合 到 一 起 的 边 之 间 的 最 大 距离 。 
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(4) 分 析 结 果 显 示 : 该 选项 组 最 初 是 关闭 的 。 当 尝试 生成 一 个 实体 ， 却 产生 故障 时 ， 该 
选项 将 变 得 敏感 ， 其 中 每 一 个 分 析 结 果 项 只 有 在 显示 相应 的 数据 时 才 可 用 。 打 开 其 中 的 可 用 
选项 ， 在 图 形 窗 口中 将 高 亮 显示 相应 的 拓扑 。 该 选项 组 下 有 以 下 4 个 复 选 框 。 
@ 显示 坏 的 几何 体 : 如果 系 统 在 目标 片 体 或 任何 工具 片 体 上 发 现 无 效 的 几何 体 ， 则 该 选 全 

项 将 处 于 可 用 状态 。 色 选 此 复 选 框 ， 将 高 亮 显 示 坏 的 几何 体 。 
@ 显示 片 体 边界 : 如 果 得 到 “无 法 在 菜单 栏 中 选择 加 厚 操作 ”信息 ， 且 该 选项 处 于 可 用 
状态 , 勾 选 此 复 选 框 ， 可 以 查看 当前 在 图 形 窗口 中 定义 的 边界 。 造 成 加 厚 操作 失败 的 原 
因 之 一 是 输入 的 几何 体 不 满足 指定 的 精度 ， 从 而 造成 片 体 的 边界 不 符合 系统 的 需要 。 
@ 显示 失败 的 片 体 : 阻止 曲面 偏 置 的 常见 问题 是 它 面向 偏 置 方向 共有 一 个 小 面积 的 意外 
封闭 曲率 区 域 。 系 统 将 尝试 一 次 加 厚 一 个 片 体 ， 并 将 高 亮 显示 任何 偶 置 失败 的 片 体 。 
男 外 ， 如 果 可 以 加 厚 缝合 的 片 体 ， 但 是 结果 却 是 一 个 无 效 实体 ， 那 么 将 高 亮 显示 引起 
无 效 几何 体 的 片 体 。 

@ 显示 坏 的 退化 : 用 退化 构建 的 曲面 经 常会 发 生 俩 置 失 败 〈 在 任何 方向 上 ) 。 这 是 曲率 
问题 造成 的 ， 即 聚集 在 一 起 的 参数 行 太 接近 曲面 的 极点 。 该 选项 可 以 检测 这 些 点 的 位 
置 并 高 之 显示 它们 。 
(5) 补救 选项 : 该 选项 组 下 有 以 下 4 个 复 选 框 。 
@ 重新 修剪 边界 : 由 于 CAD/CAM 系统 之 间 的 拓扑 表示 存在 差异 ， 因 此 通常 采用 以 
Parasolid 不 便于 查找 模型 的 形式 修剪 数据 来 转换 数据 。 用 户 可 以 使 用 这 种 补救 方法 来 
更 正 其 中 的 一 些 问 题 ， 而 不 用 更 改 底层 几何 体 的 位 置 。 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































@ 光 顺 退化 ， 在 通过 “显示 坏 的 退化 ” 复 选 框 找到 的 退化 上 ， 在 菜单 中 选择 这 种 补救 操 
作 ， 并 使 它们 变 得 光 顺 。 i 
@ 整修 曲面 : 这 种 补救 将 减少 用 于 代表 曲面 的 数据 量 ， 而 不 | 草 sam 人 
会 影响 位 置 上 的 数据 , 从 而 生成 更 小 .更 快 及 更 可 靠 的 模型 。 六 让 加 加 
@ 允许 拉 伸 边界 :这 种 补救 尝试 从 拉 伸 的 实体 复制 工作 方 。 | 区 到 - 
法 ， 并 使 用 “ 抽 过 ”而 不 是 “ 片 体 加 厚 ” 作 为 生成 注 壁 实 。 | 车 加 
体 的 方法 ， 从 而 避免 了 一 些 由 缝合 片 体 的 边界 造成 的 问 | 
题 。 只 有 当 能 够 确定 合适 的 拉 伸 方 向 时 , 才能 使 用 此 选项 。 ”| 2 r 
人 :5 





9.3 自由 曲面 编辑 en 


Ors ”图 和 图 ” 〇 矢量 
〇 平面 ” 〇 法 向 ”全 〇 多边形 















































































































































在 创建 一 个 自由 曲面 特征 之 后 , 还 需要 对 其 进行 相关 的 编辑 | 三 二 [ED 
工作 ， 以 下 主要 讲述 部 分 常用 的 自由 曲面 的 编辑 操作 。 这 些 功 能 。 “党 各 
是 曲面 造型 的 后 期 修整 的 常用 技术 。 a i 

特征 保存 方法 [他 | 国 
和 XX 成 形 wx 号 

选择 “ 菜 光 “编辑 » 56 曲面 ” —> “X 成 形 ” 命令 ， 或 站 速率 : 25% a 和 
者 依次 单 击 “ 曲 面 ”选项 卡 一 “编辑 曲面 ”组 一 “X 成 形 ”图 标 ~ 
湖 ， 打 开 如 图 9-94 所 示 的 “X 成 形 ” 对 话 框 ， 提 示 用 户 选取 需 二 



































型 


要 编辑 的 曲面 。 图 9-94 “X 成形” 对话 
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X 成 形 可 以 移动 片 体 的 极点 。 这 在 曲面 外 观 形 状 的 交互 设计 中 ， 如 消费 品 或 汽车 车 身 ， 
非常 有 用 。 当 要 修改 曲面 形状 以 改善 其 外 观 或 使 其 符合 一 些 标 准时 ， 就 要 移动 极点 。 可 以 治 
法 向 矢量 拖 动 极点 至 曲面 或 与 其 相 切 的 平面 上 。 拖 动 时 ， 保 留 在 边 处 的 曲率 或 切 向 。 

“X 成 形 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 























































































































(1〉 曲线 或 曲面 : 该 卷 展 栏 用 于 选择 曲线 或 曲面 。 
@ 单 选 : 知 勾 选 该 复 选 框 ， 则 用 户 可 以 选择 要 编辑 的 单个 或 多 个 曲面 或 曲线 。 
@ 极点 选择 : 该 选项 组 用 于 选择 要 操控 的 极点 和 多 义 线 。 其 “操控 ”下 拉 列 表 框 中 有 “ 任 




















意 ”“ 极 点 ”和 “ 行 ”3 个 选项 。 
(2) 参数 化 : 改变 UV 向 的 次 数 和 补 片 数 从 而 调节 曲面 。 
(3) 方法 : 用 户 可 根据 需要 应 用 移动 、 旋 转 、 比 例 和 平面 化 编辑 
@ 移动 : 在 指定 方向 移动 极点 和 多 义 线 。 
@ 旋转 : 将 极点 和 多 义 线 旋转 到 指定 矢量 。 















































面 。 




















@ 缩放 : 使 用 主轴 和 平 


用 缩放 选 定 极点 。 

















@ 平面 化 : 显 
手柄 可 用 。 
(4) 边界 约束 : 


示 





并 于 投影 平面 的 操控 器 ， 可 用 于 定义 平 下 




















位 置 和 方向 。 标 疹 


旋转 和 拖 动 




















一 








j 户 可 以 调节 TU 最 小 值 (或 
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大 值 ) 和 V 最 小 值 〈 或 最 大 值 ) 来 约束 曲 




















面 的 边界 。 

(5) 设置 用 户 可 以 设置 提取 方法 和 提取 公差 值 ， 单 击 “ 恢 复 父 面 ”按钮 ， 可 以 恢复 
面 到 编辑 之 前 的 状态 。 

(6) 微 定位 : 指定 使 用 微调 选项 时 动作 的 速率 。 

@ 速率 通过 使 用 微小 移动 来 移动 极点 ， 从 而 允许 对 曲线 进行 精细 调整 。 

@ 步 长 值 : 设置 一 个 值 ， 以 按 该 值 移动 、 旋 转 或 缩放 选 定 的 极点 。 


9.3.2 

























































































































































































































































































选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲面 ”一 “扩大 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “曲面 ”选项 卡 一 
“编辑 曲面 ”组 一 “扩大 ”图 标 命 ， 打 开 如 图 9-95 所 示 的 “扩大 ”对 话 框 。 该 选项 让 用 户 改 
变 未 修 前 片 体 的 大 小 ， 方 法 是 生成 一 个 新 的 特征 ， 该 特征 和 原始 的 、 RD 
履 盖 的 未 修剪 面相 关 。 am 上 中 

户 可 以 根据 给 定 的 百 分 化 改变 扩大 特征 的 每 个 未 修剪 边 。 一 ee 

当 使 用 片 体 生成 模型 时 ， 将 片 体 生 成 得 过 大 是 一 个 良好 的 习惯 ， Re 一 名 
以 防止 后 续 实体 建 模 的 问题 。 如 果 用 户 没有 把 这 些 原始 片 体 建造 得 足 “ ,osm 一 局 
够 大 ， 则 用 户 不 使 用 “等 参数 修剪 /分 割 ” 功 能 就 不 能 增加 它们 的 大 |e ”本 一 向 
小 。 然 而 ，“ 等 参数 修 前 ”是 不 相关 的 ， 并 且 在 使 用 时 会 打 断 片 体 的 过 ig 
参数 化 。“ 扩 大 ”选项 让 用 户 生成 一 个 新 片 体 ， 它 既 和 原始 的 未 修剪 。 sxewoen 局 
面相 关 ， 又 允许 用 户 改 变 各 个 未 修剪 边 的 尺寸 。 i 和 

“扩大 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 Se oe 

(1) 全 部 : 让 用 户 把 下 面 所 有 的 “U/V 向 起 点 /终点 百分比 ” 滑 “本 v 
尺 作为 一 个 组 来 控制 。 当 勾 选 该 复 选 框 时 ,移动 任 一 单个 的 滑 尺 ， 所 Ss 
有 的 滑 尺 会 同时 移动 。 若 取消 勾 选 “全 部 ” 复 选 框 ， 则 用 户 可 以 对 滑 图 9-95 “扩大 ”对 话 框 
































第 9 章 ， 作 汪 7 攻 泪 
尺 和 各 个 未 修剪 的 边 进行 单独 控制 。 
(2)U 向 起 点 百分比 U 向 终点 百分比 V 向 起 点 百分比 V 向 终点 百分比 : 拖 动 请 尺 或 直接 














输入 数值 来 改变 扩大 片 体 的 未 修剪 边 的 大 小 。 在 文本 机 
E 中 输 























始 


尺寸 的 百分比 。 可 以 在 文本 

















匡 纪 














入 数值 或 表达 式 。 

















(3) 重 置 调整 大 小 参数 : 把 所 有 




















的 滑 尺 重 设 回 它们 的 初始 位 置 。 














(4) 模式 : 该 选项 组 中 有 2 个 单 选 按钮 。 











@ 线性 : 在 一 个 方向 J 
不 能 减 小 特征 的 大 小 。 





FE: 线 性 地 延伸 扩大 片 体 的 边 。 使 用 该 类 型 可 以 增 大 特 和 








P 输 入 的 值 或 拖 动 滑 尺 达到 的 值 是 原 


























F 的 大 小 ， 但 









































@ 自然 : 沿 着 边 的 自然 曲线 延伸 扩大 片 体 的 边 。 如 果 用 该 类 型 设置 扩大 特征 的 大 小 ， 则 
既 可 以 增 大 也 可 以 减 小 它 的 大 小 。 
9.3.3 
选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲面 ”一 “ 阶 次 ”命令 ， 打开“ 更 改 阶 次 ”对 话 杠 ， 如 

















图 9-96 所 示 。 








面 的 体 的 阶 次 ， 也 只 能 增加 所 生成 的 “封闭 ” 体 的 阶 次 。 pe 
增加 体 的 阶 次 不 会 改变 它 的 形状 ， 却 能 增加 其 自由 度 。 二 
可 增加 对 编辑 体 可 用 的 极点 数 。 
降低 体 的 阶 次 会 降低 试图 保持 体 的 全 形 和 特征 的 阶 次 。 降 








低 阶 次 的 公式 《算法 ) 是 这 样 设计 的 ， 如 
开始 时 的 一 样 。 这 样 做 的 结果 是 ， 降 低 阶 次 有 时 会 导致 体 的 形状 发 











低 ， 那 么 所 生成 的 体 将 与 


该 选项 可 以 改变 体 的 阶 次 ， 但 只 
























能 增加 融 有 底层 多 面 片 























名 称 



































图 9-96 











四 
个 





增加 阶 次 随后 又 降 














可 | 更改 卫 次 区 








| 


“更 改 阶 次 ”对 话 框 





生 剧 烈 改 变 。 如 果 对 这 种 改变 不 满意 ， 可 以 放弃 并 恢复 到 以 前 的 体 。 何 时 发 生 这 种 改变 是 可 


以 预知 的 ， 因 此 完全 可 以 避免 。 
通常 ， 除 非 原 9 
(曲率 的 反 向 ) 少 ， 否 


bb 天 入 加 改变 站 | 度 
“改变 刚度 ”命令 是 改变 曲面 D 

















则 都 要 发 生 











E 体 的 控制 多 边 形 与 更 低 阶 次 体 的 控制 多 边 形 类 似 ， 因 
剧烈 改变 。 

















选择 “菜单 ” SA “编辑 ” Ye 


”人 人 


面 ” 一 “刚度 ”命令 ， 打 






































开 如 图 
义 和 前 面 的 一 样 ， 这 呈 














不 再 介绍 。 











9-97 所 示 的 “更 改 刚度 ”对 话 框 








E。 该 对 话 框 中 选项 的 含 


编辑 原 片 体 





在 视图 








区 选择 要 进行 操作 的 曲面 








人 〇 编辑 副本 





后 ， 弹 出 “确认 ”对 话 框 ， 























提示 用 户 该 操作 将 会 移 除 特征 参数 ， 
单 击 “ 丰 
使 用 改变 刚度 功能 增加 
片 减 少 ， 曲 面 更 接近 它 的 控 人 


法 向 反 向 ”命令 是 


Hp x 人 E 








[es 


人 丰 
























































6 

















于 创建 























按钮 后 ， 弹 出 “更 改 刚度 ” 
曲面 阶 次 时 ， 曲 面 的 极点 不 变 ， 补 
央 多 边 形 ， 














是 否 继续 在 菜单 栏 中 选择 ， 
参数 输入 对 话 框 














图 9-97 











反之 则 相反 。 封 闭 

















面 的 反 法 向 特征 。 


为 低 阶 次 体 的 拐点 


和 V 方向 参数 线 的 阶 次 ， 曲 面 的 形状 有 所 变化 。 









[C 肖 曙 了] [取消 


“更 改 刚 度 ” 对 话 术 





面 不 能 改变 刚度 。 
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选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲面 ”一 “法 向 反 向 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 曲 面 ” 选 项 卡 
一 “编辑 曲面 ”组 一 “更 对 ” 库 一 “曲面 ” 库 一 “法 向 反 向 ”图 标 坪 ， 打 开 如 图 9-98 所 示 的 
“法 向 反 向 ”对 话 框 。 
使 用 法 向 反 丫 功能 , 创建 曲面 的 反 法 向 特征 , 改变 曲面 的 法 
线 方向 。 改 变法 线 方 向 ， 可 以 解决 因 表 面 法 线 方向 不 一 致 造成 的 
表面 着 色 问 题 和 使 用 曲面 修剪 操作 时 因 表 面 法 线 方向 不 一 致 而 
引起 的 更 新 故障 。 图 9-98 “法 向 反 向 ”对 话 杠 


9.4 ”综合 实例 一 一 衣服 模特 


在 本 实例 (上衣 模型 ) 中 综合 运用 了 本 章 中 有 关 曲 线 的 操作 及 编辑 功能 ， 使 用 户 获 得 更 
为 感性 的 认识 。 完 成 编辑 操作 后 ， 模 型 如 图 9-99 所 示 。 





















































































































































i 光盘 视频 教学 ' 第 7 部 衣服 模 特 .avi 





1. 打开 文件 
选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “打开 ”命令 , 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “打开 ”图 标 沪 ， 
打开 “打开 ”对 话 框 。 打 开光 盘 配 套 零 件 yuanwenjian\11\mote.prt， 如 图 9-100 所 示 。 


(oy 


图 9-99 ”模型 最 终 示意 图 图 9-100 ”mote.prt 零件 示意 图 





































































































2. 上 衣 成 型 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 曲 面 ” 一 “通过 曲线 网 格 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 


























寸 
“曲面 ” 选项 卡 一 “曲面 ” 组 一 “网 格 曲面 ” 库 一 “通过 曲线 网 格 ” 图 标题 ， 系 统 会 弹 
出 如 图 9-101 所 示 的 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 此 时 提示 栏 要 求 选取 主 曲 线 。 从 工作 绘图 区 
拾取 如 图 9-102 所 示 的 两 条 主 曲 线 (注意 : 只 是 一 侧 曲 线 , 并 不 是 整个 曲线 环 , 可 按 住 (Shift》 
键 取消 一 侧 曲线 的 选择 ， 或 者 在 曲线 规则 处 选择 单条 曲线 ) 。 

(2) 每 选择 完 一 条 曲线 后 ， 单 击 鼠 标 中 键 确定 。 完 成 主 曲 线 的 选择 ， 如 网 9-103 所 示 。 
然后 依次 选取 如 图 9-104 所 示 的 交叉 曲线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 交叉 曲线 串 的 选择 。 

(3) 保持 上 述 对 话 框 中 的 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 上 衣 一 侧 的 制作 ， 如 图 9-105 所 示 。 

(4) 依次 单 击 “ 视 网” 选项 卡 一 “样式 ”组 一 “静态 线 框 ” 图 标 园 ， 使 模型 以 线 框 模式 
显示 。 将 如 图 9-106 所 示 曲 线 消 隐 ， 同 时 将 先前 的 另 一 侧 曲线 显现 出 来 。 
























































































































































































































































































































































要 | 天 辽西 线 网 将 5 |X 
主 曲线 | 





指定 原始 曲线 





添加 新 集 四] 
列表 v | 





六 选择 曲线 @) 加 


指定 原始 曲线 Ss 
由 线 1 






















































































图 9-104 需要 获取 的 交叉 曲线 

















图 9-103 ”完成 主 曲线 选取 

(5S) 选择 “ 计 单 ” a “编辑 29 EE “显示 和 隐藏 ” 三 四 “隐藏 ” 命 命令 ， 弹出 “类 选择 ” 对 话 
框 ， 单 击 “ 类 型 过 滤器 ”图 标的 ， 选 择 “ 片 体 ”， 单 击 “ 全 部 选择 ”图 标 ， 选 中 所 有 曲面 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 将 创建 的 曲面 隐藏 ， 结 果 如 网 9-107 所 示 。 


\ | 、 
SS 




































































图 9-105 ”创建 曲面 图 9-106 显示 线 框 模式 图 9-107 隐藏 曲 理 
(6) 采用 相同 的 方法 创建 男 一 侧 的 片 体 ， 两 侧 片 体 目前 不 需要 拼合 ， 选择“ 菜单 ”一 “ 编 


辑 ” 一 “显示 和 隐藏 ”一 “全 部 显示 ”命令 ， 对 图 形 进行 着 色 ， 完 成 后 如 图 9-108 所 示 。 
(7) 选择 “菜单 ”一 “ 捅 入” 一“ 组合” 一 “缝合 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 
一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “组 合 ” 库 一 “ 颖 合 ” 图 标 央 ， 系 统 会 弹出 如 图 9-109 所 示 的 
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“ 颖 合 ” 对 话 框 ， 选 择 创 建 的 上 衣 的 一 侧 为 目标 片 体 ， 然 后 选取 上 衣 的 男 一 侧 为 工具 片 体 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 上 衣 的 缝合 。 
























































图 9-108 ”完成 上 衣 创 建 图 9-109 “ 颖 合 ” 对 话 框 
3. 袖口 成 型 
(1) 依次 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “样式 ”组 一 “静态 线 框 ” 图 标 园 ， 将 图 形 以 线 框 模式 
显示 





(2) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 选 
项 卡 一 “特征 ”组 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 拉 伸 ”图 标 获 ， 系 统 会 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 杠 ， 选 
择 图 9-110 中 的 圆 弧 ， 参 数 设置 如 图 9-110 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 实体 拉 伸 。 

(3) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “修剪 ”一 “修剪 体 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “特征 ”组 一 “修剪 体 ” 图 标 鲁 ， 弹 出 如 图 9-111 所 示 对 话 框 ， 依 次 选取 目标 体 和 工具 
面 , 如 图 9-112 所 示 。 完 成 修剪 对 象 的 选取 后 , 单 击 “ 反 向 ”按钮 , 完成 修剪 操作 。 利 用 《Ctrl+B) 
组 合 键 将 圆柱 体 消 隐 掉 。 完 成 后 的 模型 如 图 9-113 所 示 。 








































































































如 | 括 生 Sx 
截面 人 | 
入 回 交 
方向 人 
7 指 写 里 
腿 制 入 
th [加 
忠 训 
结束 里 什 器 
距 训 
回 开头 索 太 名 能 体积 
| 工具 沪 项 
tr 2 
拔 模 Vv 
偏 置 人 
偏 置 
设置 | 绊 
预览 4 预览 Y 
[3 [5 (用 
图 9-110 “ 拉 伸 实体 图 9-111 “修剪 体 ”对 话 杠 





4. 领口 编辑 
(1) 依次 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “方位 ”组 一 “ 右 视 图 ”图 标 引 ,将 图 形 以 右 视 图 显示 。 





























图 9-113 ”完成 袖口 制作 











图 9-112 ”选择 裁 前 对 象 
(2 ) 选择 “菜单 ” 一 “编辑 29 i [14 曲线 ” 人 “人 参数” 命令 ， 系统 会 弹出 “编辑 曲线 参数 ” 
条 ”对 话 框 ， 


























对 话 框 ， 如 图 9-114 所 示 。 选 取 图 9-115 所 示 待 编辑 曲线 ， 系 统 弹 出 “艺术 相 


如 图 9-116 所 示 。 


SE 
要 编辑 的 曲线 A 
wR 
EE 

[ 美 三 


图 9-114 “编辑 曲线 参数 ”对 话 框 
“制图 平面 ”设置 为 江面 ， 


(3) 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 中 ,将 “4 


绘图 区 添加 点 ， 如 图 9-117 所 示 。 





选取 待 编辑 曲线 
“移动 ”设置 为 “视图 ”， 





图 9-115 





Hl 



































A 4 


微 定位 | 
确定 | 三 应 用 














图 9-117 添加 点 
。 然 后 连续 单 击 “ 确 定 ” 








匡 








图 9-116 “艺术 样 条 ”对 话 术 


(4) 在 绘图 区 中 调整 曲线 ,使 


得 领口 突出 显示 ， 如 图 9-118 所 示 
按钮 ， 完 成 样 条 曲线 的 编辑 。 结 果 如 图 9-119 所 示 。 
(5) 同步 又 (2) 一 (4) ， 完 成 另 一 侧 领 口 曲 线 的 编辑 。 模 型 编辑 完成 后 如 图 9-120 所 示 。 
< 和 287 


























图 9-118 调整 点 位 置 图 9-119 ”完成 左 侧 编辑 


(6) 利用 《〈Ctl+B》 组合 键 将 所 有 的 曲线 类 型 消 隐 掉 ， 依 次 单 击 “视图 ”选项 卡 一 “ 方 
位 ”组 一 “ 正 等 测 图 ”图 标 急 ， 模 型 最 终 示意 图 如 图 9-121 所 示 。 














图 9-120 “完成 领口 编辑 图 9-121 模型 最 终 示 意图 
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装配 建 模 


UG 的 装配 模块 不 仅 能 快速 组 合 零 部 件 成 为 产品 ， 而 
且 在 装配 中 ， 可 以 参考 其 他 部 件 进行 部 件 关联 设计 ， 并 可 
以 对 装配 建 模型 进行 间隙 分 析 、 重 量 管理 等 相关 操作 。 在 
完成 装配 模型 后 ， 还 可 以 建立 爆炸 视图 ， 并 将 其 导入 到 装 
配 工程 图 。 同时， 可 以 在 装配 工程 图 中 生成 装配 明细 表 ， 
并 能 对 轴 测 图 进行 局 部 剖 切 。 

本 章 主要 讲解 装配 的 基础 知识 和 常用 模块 及 方法 ， 让 
用 户 对 装配 建 模 有 进一步 的 认识 。 
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10.1 ”装配 概述 
在 装配 前 先 介 绍 装配 的 相关 术语 和 概念 。 
I 为 网 首相 关 术 语 和 概念 


以 下 主要 介绍 装配 中 的 常用 术语 。 

(1) 装配 : 是 指 在 装配 过 程 中 建立 部 件 之 间 的 连接 功能 ， 由 装配 部 件 和 子 装 配 组 成 。 

(2) 装配 部 件 : 由 零件 和 子 装配 构成 的 部 件 。 在 UG 中 允许 任何 一 个 prt 文件 中 添加 部 件 
构成 装配 ， 因 此 任何 一 个 prt 文件 都 可 以 作为 装配 部 件 。UG 中 不 必 严 格 区 分 零件 和 部 件 。 需 
要 注意 的 是 ， 当 存储 一 个 装配 时 ， 各 部 件 的 实际 几何 数据 并 不 是 存储 在 装配 部 件 文件 中 ， 而 
是 存储 在 相应 的 部 件 ( 即 零件 文件 ) 中。 
(3) 子 装配 : 是 在 高 一 级 装配 中 被 用 作 组 件 的 装配 ， 子 装配 也 拥有 自己 的 组 件 。 子 装配 
是 一 个 相对 概念 ， 任 何 一 个 装配 都 可 在 更 高 级 的 装配 中 作为 子 装配 。 

(4) 组 建 对 象 ， 是 一 个 从 装配 部 件 链接 到 部 件 主 模型 的 指针 实体 。 一 个 组 件 对 象 记录 的 
信息 有 : 部 件 名 称 、 层 、 颜 色 、 线 型 、 线 宽 、 引 用 集 和 装配 约束 等 。 

(5) 组 建部 件 ， 也 就 是 装配 里 组 件 对 象 所 指 的 部 件 文件 。 组 件 部 件 可 以 是 单个 部 件 《〈 即 
零件 )， 也 可 以 是 子 装配 。 需 要 注意 的 是 ， 组 件 部 件 是 装配 体 引 用 而 不 是 复制 到 装配 体 中 的 。 
(6) 单个 零件 ， 是 指 在 装配 外 存在 的 零件 几何 模型 ， 它 可 以 添加 到 一 个 装配 中 去 ， 但 它 
本 身 不 能 含有 下 级 组 件 。 

(7) 主 模 型 利用 Master Model 功能 来 创建 的 装配 模型 ， 它 是 由 单个 零件 组 成 的 装配 组 
件 ， 是 供 UG 模块 共同 引用 的 部 件 模 型 。 同 一 主 模型 ， 可 同时 被 工程 图 、 装 配 、 加 工 、 机 构 
分 析 和 有 限 元 分 析 等 模块 引用 ， 当 主 模型 修改 时 ， 相 关 引 用 自动 更 新 。 

(8) 自 顶 向 下 装配 ; 在 装配 级 中 创建 与 其 他 部 件 相关 的 部 件 模型， 是 在 装配 部 件 的 顶级 
向 下 生成 子 装配 和 部 件 〈 即 零件 ) 的 装配 方法 。 

(9) 自 底 向 上 装配 : 先 创 建部 件 几 何 模型 ， 再 组 合成 子 装 配 ， 最 后 生成 装配 部 件 的 装 
配方 法 。 

(10) 混合 装配 : 是 将 自 顶 向 下 装配 和 自 底 向 上 装配 结合 在 一 起 的 装配 方法 。 例 如 ， 先 创 
建 儿 个 主要 部 件 模型 ， 再 将 其 装配 到 一 起 ， 然 后 在 装配 中 设计 其 他 部 件 ， 即 为 混合 装配 。 


在 装配 中 ， 各 部 件 含有 草图 、 基 准 平面 及 其 他 辅助 图 形 对 象 ， 如 果 在 装配 中 列 出 显示 所 
有 对 象 ， 不 但 容易 混淆 图 形 ， 而 且 会 占用 大 量 内 存 ， 不 利于 装配 工作 的 进行 。 通 过 引用 集 命 
令 能 够 限制 加 载 于 装配 图 中 的 装配 部 件 的 不 必要 信息 量 。 
引用 集 是 用 户 在 零 部 件 中 定义 的 部 分 几何 对 象 ， 它 代表 相应 的 零 部 件 参与 装配 。 引 用 集 
可 以 包含 下 列 数据 对 象 : 零 部 件 名 称 、 原 点 、 方 向 、 几 何 体 、 坐 标 系 、 基 准 轴 、 基 准 平 面 和 
属性 等 。 创 建 完 引用 集 后 ， 就 可 以 单独 装配 到 部 件 中 。 一 个 零 部 件 可 以 有 多 个 引用 集 。 
选择 “ 荣 单 ”一 “格式 ”一 “引用 集 ” 命 令 ， 系 统 打 开 如 图 10-1 所 示 的 “引用 集 ” 对 话 框 。 
“引用 集 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































(1) 加 创建 ， 可 以 创建 新 的 引用 
(2) 区 删除 : 已 























第 10 章 时 8 归 各 


























































































































中 删除 而 已。 
(3) 于 设置 当前 的 : 所 
(4) | 园 属 性 : 





(5) 国信 息 : 显 


10.2 ”装配 导航 器 


装配 导航 器 也 叫 装 配 导航 工具 ， 它 提供 
形 表 ”， 如 图 10-2 所 示 。 
活 地 运用 装配 功能 。 


ip 为 加 功能 概述 












































1. 节点 显示 





采用 装配 树 形 结构 显示 , 非 
组 件 之 间 的 装配 关系 。 

2， 装 配 导 航 器 图 标 
装配 结构 树 中 用 





















































掌握 了 装配 导航 器 ， 才 





图 觅 zhusaibeng 
ne 
a 国 0 fagai 
上 二、 装配 盒子 
地 表达 了 各 个 符 









































Bit 
EF © 
j 集 ”对 话 杠 
日 集 的 名 称 ， 并 选取 对 象 。 
可 以 选择 性 地 删除 。 删 除 引 用 集 只 不 过 是 在 目录 








中 选取 的 引用 集 设 置 为 当前 的 引用 集 。 





F 的 全 部 引用 集 的 名 称 和 属性 、 个 数 等 信息 。 








了 一 个 装配 结构 的 图 形 显示 界面 ， 也 被 称 为 “ 树 


能 灵 








多 装配 导航 器 


描述 性 部 件 名 
访 截面 











装配 符号 国 :hangfagai 
国 xiafaban 


加 fati 
国 zhuse 
国 B tianliaoyagai 

















标 分 别 表 示 装 配 中 团 国 beneti 





装配 和 组 件 。 同 时 ， 各 零 部 们 


同 的 图 标 表示 。 








(1) 暑 : 表示 装配 或 子 装配 。 
@ 如 果 图 标 是 黄 1 
@ 如 果 是 黑色 实 线 
@ 如 果 是 灰色 虚线 
(2) [ 戎 : 表示 装配 结构 树 纪 
@ 如 果 图 标 是 黄 1 




















F 不 同 的 装载 状态 也 用 不 






























































图 10-2 “ 树 形 表 ”示意 图 











装配 不 在 工作 部 件 内 。 
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@ 如 果 是 黑色 实 线 图 标 ， 则 此 组 件 不 在 工作 部 件 内 。 

@ 如 果 是 灰色 虚线 图 标 ， 则 此 组 件 已 被 关闭 。 

3. 检查 盒 

检查 盒 提供 了 快速 确定 部 件 工作 状态 的 方法 ， 人 允许 用 户 用 一 个 非常 简单 的 方法 装载 并 显 
示 部 件 。 部 件 工作 状态 用 检查 盒 指 示 器 表示 。 

(1) 口 : 表示 当前 组 件 或 子 装配 处 于 关闭 状态 。 

(2) 加 : 表示 当前 组 件 或 子 装 配 处 于 隐藏 状态 ， 此 时 检查 框 显 灰 色 。 

(3) 茵 : 表示 当前 组 件 或 子 装 配 处 于 显示 状态 ， 此 时 检查 框 显 红色 。 

4. 打开 菜单 选项 

如 果 将 光标 移动 到 装配 树 的 一 个 节点 上 并 单 击 右键 或 选择 若干 个 节点 并 单 击 右键 ， 则 打 
开 快捷 荣 单 ， 其 中 提供 了 很 多 便捷 命令 ， 以 方便 用 户 操 作 〈 如 图 10-3 所 示 )。 




























































































































































































有 展开 
人 折 查 
队 打 包 
和 解 包 
设 为 工作 部 件 选择 装配 
四 设 为 显示 部 人 于 
显示 父 项 上 关闭 » 
打开 g 0% 更 新 结构 
关闭 » = 
蘑 车 换 引 用 集 。， 
芝兰 换 引用 集 以 显示 经 量 级 
Q 显示 轻 量 级 争 显示 精确 
地 设 为 唯一 ... 二 设 为 唯一 
又 葵 换 组 件 ，. 家 车 换 组 件 
避 装 配 约束 水 装配 约束 
,了 移动 ，. 号 移动 
闻 抑制 企 著 代 位 置 
你 移 除 位 置 普 代 
隐 疗 变形 .. 
避 显 示 抑制 ， 
锡 切 显示 和 隐藏 。， 
多 复制 前 切 
XX 册 除 钙 复制 
显示 自由 度 X 
属性 属性 
图 10-3 ”打开 的 快捷 菜单 




















“预览 ”面板 和 “依附 性 ”面板 | 
“预览 ”面板 是 装配 导航 器 的 一 个 扩展 区 域 ， 显 示 装 载 或 未 装载 的 组 件 。 此 功能 在 处 理 大 
装配 时 ， 有 助 于 用 户 根据 需要 打开 组 件 ， 更 好 地 掌握 其 装配 性 能 。 
“依附 性 ”面板 是 装配 导航 器 和 部 件 导 航 器 的 一 个 特殊 扩展 。 装 配 导 航 器 的 “依附 性 ” 面 
板 允 许 查看 部 件 或 装配 内 选 定 对 象 的 依附 性 ， 包 括 配 对 约束 和 WAVE 依附 性 ， 可 以 用 它 来 分 
析 修 改 计划 对 部 件 或 装配 的 潜在 影响 。 


10.3 ” 自 底 向 上 装配 


自 底 向 上 装配 的 设计 方法 是 常用 的 装配 方法 ， 即 先 设计 装配 中 的 部 件 ， 再 将 部 件 添 加 到 
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装配 中 ， 由 底 向 上 逐 级 进行 装配 。 
选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 命 令 ， 打 开 “ 组 件 ” 子 菜单 ， 如 图 10-4 所 示 。 
采用 自 底 向 上 的 装配 方法 ， 选 择 添加 已 存 组 件 的 方式 有 两 种 ， 一 般 来 说 ， 第 一 个 部 件 采 
用 绝对 坐标 定位 方式 添加 ， 其 余部 件 采 用 配对 定位 的 方法 添加 。 > 
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” 肌 记 寻 














四 着 吕 
信息 C) ， | 时 3 组 件 由 .… 
分 析 四 "| 。 组 件 位 置 到 ) "| 对 新 奸 组 件 
首选 项 EE) ，| 办 布置 @)... 刘 新 建 作 对 象 岂 ). . 
窗口 中 “| 。 续航 器 顺序 四 ，| 入 着 换 组 件 多) 

Gc 工具 箱 ，| 。 爆炸 图 加 "| 二 设 %p 唯 一 
都 助 只。 | 四 序 列 G) | 二 阵列 组 件 @) 
慢 普 换 引用 集 @)..，。 | 咀 简 入 装配 加.… 
es ,| 区 抑制 组 件 @) 
本 ， 职 消 抑 制 组 件 由 
VE “| 编辑 制 居 态 中 .… 
高 级 四 
部 件 族 更 新 中) 
了 et Wd 变形 组 件 @..… 











图 10-4 “组 件 ” 子 菜单 


[CR 沃 加 已 经 存在 的 部 件 | 


选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 组 件 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 装 配 ” 选 项 卡 
一 “组 件 ” 组 一 “添加 ”图 标 守 ， 打 开 如 图 10-5 所 示 的 “ 添 




































































加 组 件 ”对 话 框 。 如 果 要 进行 装配 的 部 件 还 没有 打开 ， 可 以 单 。 ”中 
击 “打开 ”按钮 ， 从 磁盘 目录 选择 。 已 经 打开 的 部 件 的 名 字 会 Sr | 
出 现在 “已 加 载 的 部 件 ”列表 框 中 ， 可 以 从 中 直接 选择 。 单 击 




















“确定 ”按钮 ， 返 回 如 图 10-5 所 示 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 
“添加 组 件 ” 部 分 选项 的 功能 如 下 。 i 
(1) 名 称 : 可 以 为 组 件 重 新 命名 ， 默 认为 组 件 的 零件 名 。 
(2) 引用 集 : 有 3 种 类 型 供 选 择 , 模型 、 整 个 部 件 和 空 的 。 


















































































































































































































































(3) 定位 : 该 下 拉 列 表 中 有 4 个 选项 。 日 
@ 绝对 原点 : 按照 绝对 定位 方式 确定 部 件 在 装配 图 中 的 位 - 一 一 - 
置 。 单 击 该 选项 ， 系 统 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 在 指定 了 确 Es | 
定 的 位 置 以 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 绝对 定位 操作 。 as 二 
@ 选择 原点 : 按 绝对 定位 方式 添加 组 件 到 装配 , 用 于 指定 上 4 
组 件 在 装配 中 的 目标 位 置 。 sa | 
@ 通过 约束 : 按照 几何 对 象 之 间 的 配对 关系 指定 部 件 在 装 攻 了 
配 图 中 的 位 置 。 单 击 该 选项 ， 系 统 打开 如 图 10-6 所 示 FE 
的 “装配 约束 ”对 话 框 ， 要 求 用 户 指定 部 件 之 问 的 配对 一 一 一 一 
关系 ， 设 置 完 以 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操作 。 图 10-5 “添加 组 件 ” 对 话 框 
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@ 移动 : 该 选项 用 于 在 部 件 添 加 到 装配 图 以 后 ， 重 新 对 其 进行 定位 。 单 击 该 选项 ， 系 统 
打开 “点 ”对 话 框 ， 在 确定 了 位 置 以 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 打 开 如 图 10-7 所 
示 的 “移动 组 件 ” 对 话 框 , 要 求 用 户 指定 部 件 之 间 的 运动 关系 。 设置 完 以 后 , 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 完成 操作 。 

(4) 图 层 选 项 ;该 下 拉 列 表 框 用 于 指定 部 件 放 置 的 目标 层 。 

@ 工作 : 该 选项 用 于 将 指定 部 件 放 置 到 装配 图 的 工作 层 中 。 

@ 原始 的 该 选项 用 于 将 部 件 放 置 到 部 件 原来 的 层 中 。 

@ 按 指定 的 :该 选项 用 于 将 部 件 放 置 到 指定 的 层 中 。 选 择 该 选项 ， 在 其 下 端的 “图 层 ” 
文本 框 中 输入 需要 的 图 层 号 即 可 。 

类 型 和 要 移动 的 组 件 | 
中 按 前 对齐 | “拉夫 | i | 

ee 人 et Wi 

| 方位 [* 坊 * 图 > | er ; 

| . a 四 出 A i 

bese - = 等 RR 寸 妈 对 加 移动 手柄 

7 一 辐 全 | | 2 

| 团 玉 此 窗口 去 负 度 s | 模式 下 人 加 动态 

| 中 让 DjRs 伯 Sa 设置 ee v| A 

二 二 省 i | 习 显示 快捷 方式 
== 
图 10-6 “装配 约束 ”对 话 框 图 10-7 “移动 组 件 ” 对 话 框 

“移动 组 件 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 运动 : 该 下 拉 列 表 中 有 9 个 选项 ， 下 面 介绍 其 中 6 个 。 

@ ,一 点 到 点 : 用 于 采用 点 到 点 的 方式 移动 组 件 。 单 击 该 按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 提 示 
先后 选择 两 个 点 ， 系 统 根据 这 两 点 构成 的 矢量 和 两 点 间 的 距离 ， 沿 着 这 个 矢量 方向 移 
动 组 件 。 

@ .2 增 量 XYZ: 用 于 沿 系 了 和 了 坐标 轴 方 向 移动 一 个 距离 。 如 果 输 入 的 值 为 正 ， 则 党 
坐标 轴 正 向 移动 。 反 之 ， 沿 坐标 轴 负 向 移动 。 

@ 儿 角 度 : 用 于 指定 矢量 和 轴 点 旋转 组 件 。 在 “角度 ”文本 框 中 输入 要 旋转 的 角度 值 。 

@ 从 CSYS 到 CSYS: 用 于 采用 移动 坐标 方式 移动 所 选 组 件 。 选 择 一 种 坐标 定义 方式 定 
义 参 考 坐 标 系 和 目标 坐标 系 ， 则 组 件 从 参考 坐标 系 的 相对 位 置 移动 到 目标 坐标 系 中 的 
对 应 位 置 。 

@ 训 将 轴 与 天 量 对 齐 : 用 于 在 选项 的 两 轴 之 间 旋 转 所 选 的 组 件 。 

@ 六 根据 三 点 旋转 : 用 于 在 两 点 间 旋 转 所 选 的 组 件 。 单 击 该 选项 ， 系 统 会 打开 “点 ”对 
话 框 ， 要 求 先后 指定 3 个 点 ，WCS 将 原点 落 到 第 一 个 点 ， 同 时 计算 1、2 点 构成 的 矢 
量 和 1、3 点 构成 的 矢量 之 间 的 夹 角 ， 按 照 这 个 夹 角 旋转 组 件 。 

(2) 只 移动 手柄 : 选中 该 复 选 框 ， 用 于 只 拖 动 WCS 手柄 。 

组 件 的 装配 约束 
约束 关系 是 指 组 件 的 点 、 边 、 面 等 几何 对 象 之 间 的 配对 关系 ， 以 此 确定 组 件 在 装配 中 的 











装配 建 模 





相对 位 置 。 这 种 装配 关系 是 由 一 个 或 者 多 个 关联 约束 组 成 ， 通 过 关联 约束 来 限制 组 件 在 装配 
中 的 自由 度 。 对 组 件 的 约束 效果 有 以 下 几 种 。 
(1) 完全 约束 : 组 件 的 全 部 自由 度 都 被 约束 ， 在 图 形 窗 口中 看 不 到 约束 符号 。 
(2) 欠 约 东 : 组 件 还 有 自由 度 没 被 限制 ， 称 为 欠 约 束 。 在 装配 中 允许 欠 约束 存在 。 电 

















在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 ， 将 定位 方式 设 为 “装配 约束 ”， 或 者 选择 “菜单 ”一 “装配 ” 
一 “组 件 位 置 ” 一 “装配 约束 ”命令 ， 打 开 如 图 10-6 所 示 的 “装配 约束 ”对 话 框 。 

1) 接触 对 齐 : 当选 择 该 选项 时 ,“ 方 位 ”下 拉 列 表 中 有 以 下 3 个 选项 。 

@ 接触 : 定义 两 个 同类 对 象 相 一 致 。 

@ 对 齐 : 对 齐 匹 配对 象 。 

@ 日 动 判 断 中 心 / 轴 : 使 圆锥 、 圆 柱 和 圆 环 面 的 轴线 重合 。 

2) 同心 : 将 相配 组 件 中 的 一 个 对 象 定位 到 基础 组 件 中 的 一 个 对 象 的 中 心 上 ， 其 中 一 个 对 
象 必须 是 圆柱 体 或 轴 对 称 实 体 。 

3) 距离 ;该 配对 类 型 约束 用 于 指定 两 个 相配 对 象 间 的 最 小 距离 ， 距 离 可 以 是 正 值 ， 也 可 以 
是 负 值 ， 正 负 号 确定 相配 组 件 在 基础 组 件 的 哪 一 人 出。 距离 由 “距离 ”文本 框 中 的 数值 确定 。 

4) 平行 : 约束 两 个 对 象 的 方向 矢量 彼此 平行 。 

5) 垂直 : 约束 两 个 对 象 的 方向 矢量 彼此 垂直 。 

6) 中 心 : 该 配对 类 型 约束 两 个 对 象 的 中 心 ， 使 其 中 心 对 齐 。 

7) 角度 : 该 配对 类 型 是 在 两 个 对 象 之 间 定 义 角度 ， 用 于 约束 匹配 组 件 到 正确 的 方向 上 。 

@ 1 对 2: 将 相配 组 件 中 的 一 个 对 象 定位 到 基础 组 件 中 的 两 个 对 象 的 中 心 上 。 

@ 2 对 1: 将 相配 组 件 中 的 两 个 对 象 定位 到 基础 组 件 中 的 一 个 对 象 的 中 心 上 ， 并 与 其 对 称 。 

@ 2 对 2: 将 相配 组 件 中 的 两 个 对 象 定位 到 与 基础 组 件 中 的 两 个 对 象 成 对 称 布置 。 


10.3.3 实例 一 一 柱 塞 泵 装配 | 


本 广 将 介绍 柱 塞 泵 装配 的 具体 过 程 和 方法 ， 将 柱 塞 泵 的 七 个 零 部 件 ， 泵 体 ， 填 料 压 盖 ， 
柱 塞 ， 阀 体 ， 立 六 以 及 上 、 下 阀 光 装配 成 完整 的 柱 塞 泰 。 具 体操 作 步 又 为 :首先 创建 一 个 新 
文件 ， 用 于 绘制 装配 图 ， 然后， 将 泵 体 以 绝对 坐标 定位 方法 添加 到 装配 图 中 ;， 最后， 将 余下 
的 六 个 柱 塞 泵 零 部 件 以 配对 定位 方法 添加 到 装配 图 中 ， 如 图 10-8 所 示 。 























































































































图 10-8 柱 塞 泵 装配 
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(2 黎 > “光盘 \ 视 频 教 学 \ 第 10 章 \ 柱 塞 泵 装配 .avi 





次 操作 步骤 


1. 新 建文 件 
选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “标准 ”组 
一 “新 建 ” 图 标 . ]， 打 开 “ 新 建 ” 对 话 框 ， 选 择 装 配 模板 ， 输 入 文件 名 “zhusaibeng”， 如 图 
10-9 A 单 击 “确定 ” 接 负 ， 进入 装配 环境 。 
. 添加 有 泵 体 零 件 
选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 组 件 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “装配 ” 选 
项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “添加 ”图 标 叶 ， 打 开 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 ， 如 图 10-10 所 示 。 
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图 10-10 “添加 组 件 ” 对 话 框 





il 


图 10-9 “新 建 ” 对 话 相 


(2) 在 进行 装配 前 ， 此 对 话 框 的 “已 加 载 的 部 件 ” 列 表 框 是 空 的 ， 但 是 随 着 装配 的 进行 ， 
该 列表 中 将 显示 所 有 加 载 进 来 的 零 部 件 文件 的 名 称 ， 便 于 管理 和 使 用 。 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 
打开 “部 件 名 ”对 话 框 ， 如 图 10-11 所 示 。 

(3) 在 “部 件 名 ”对 话 杠 中， 选择 已 存 的 零 部 件 文件 ， 色 选 右 侧 的 “预览 ” 复 选 枉 ， 可 
以 预览 已 存 的 零 部 件 。 选 择 “bengti.prt” 文 件 ， 右 侧 预 览 窗口 中 显示 出 该 文件 中 保存 的 泵 体 
实体 ， 单 击 “OK” 按 钮 。 打 开 “ 组 件 预览 ”窗口 ， 如 图 10-12 所 示 。 

(4) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 ,“ 引 用 集 ” 设 置 为 “模型 ”选项 ,“ 定 位 ”设置 为 “绝对 
原点 ”选项 ,“ 图 层 选 项 ”设置 为 “原始 的 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 按 绝对 坐标 定位 
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图 10-11 “部 件 名 ”对 话 术 
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.添加 填料 压 盖 零件 
选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 已 存 的 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 装 配 ?” 
选项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “添加 ”图 标 吕 ， 打 开 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 。 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 打 
开 “ 部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 “tianliaoyagai.prt” 文 件 ， 在 右 侧 预览 窗口 中 显示 出 填料 压 盖 实体 
的 预览 图 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 “ 组 件 预览 ”窗口 ， 如 图 10-14 所 示 。 














组 件 预览 组 件 预览 


























图 10-12 “组 件 预览 ”窗口 1 图 10-13 ”添加 泵 体 图 10-14 “组 件 预览 ”窗口 2 
































(2) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 ,“ 引 用 集 ” 设 置 为 “模型 ”选项 ,“ 定 位 ”设置 为 “通过 
约束 ”选项 ,“ 图 层 选 项 ”设置 为 “原始 的 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打开“ 装配 约束 ”对 
话 框 ， 如 图 10-15 所 示 。 

(3) 选择 “接触 对 齐 ” 类 型 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 ” 选择 填料 压 盖 的 右 
侧 圆 全 端面 和 泵 体 左 侧 膛 孔 中 的 端面 ， 如 图 10-16 所 示 。 
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图 10-15 “装配 约束 ”对 话 框 图 10-16 ”配对 约束 


(4) 在 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 选择 填料 压 善 的 圆 台 圆柱 面 和 
泵 体 膛 体 的 圆柱 面 ， 如 图 10-17 所 示 。 

(5) 在 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 选择 填料 压 盖 的 前 侧 螺栓 安装 
孔 的 圆柱 面 ， 选 择 泵 体 安装 板 上 的 螺栓 孔 的 圆柱 面 ， 如 图 10-18 所 示 。 
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图 10-17 中心 对 齐 约束 1 图 10-18 ”中 心 对 齐 约 束 2 


(6) 对 于 填料 压 盖 与 泵 体 的 装配 ， 以 上 三 个 配对 约束 (一 个 接触 约束 和 两 个 中 心 约束 ) 
可 以 使 填料 压 盖 形成 完全 约束 。 单 击 “ 装 配 约 束 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 填料 压 盖 
与 泵 体 的 配对 装配 ， 结 果 如 图 10-19 所 示 。 

4. 添加 柱 塞 零 件 

(1) 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 已 在 的 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 装 配 ?” 
选项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “添加 ”图 标 吕 ， 打 开 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 。 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 打 
开 “ 部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 “zhuse.prt” 文 件 ， 在 右 侧 预览 窗口 中 显示 出 柱 塞 实体 的 预览 图 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 “ 组 件 预览 ”窗口 ， 图 10-20 所 示 。 

(2) 在 “添加 组 件 ” 对 话 杠 中， 使 用 默认 设置 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 “ 装 配 约束 ” 
对 话 框 。 

(3) 选择 “接触 对 齐 ” 类 型 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 ” 选择 柱 塞 底面 端面 
和 泵 体 左 侧 膛 孔 中 的 第 二 个 内 端面 ， 如 图 10-21 所 示 。 

(4) 在 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 选择 柱 塞外 环 面 和 泵 体 膛 体 的 



























































圆 环 面 ， 如 图 10-22 所 示 。 
下 5 




















了 10-19 ”填料 压 羡 与 泵 体 的 配对 装配 





























图 10-21 配对 约束 图 10-22 ”中 心 约束 


(5) 现 有 的 两 个 约束 依然 不 能 防止 柱 塞 在 膛 孔 中 以 自身 中 心 轴线 做 旋转 运动 ， 因 此 继续 
添加 配对 约束 以 限制 柱 塞 的 回转 ， 选 择 “ 平 行 ” 类 型 ， 选 择 柱 塞 右 侧 凸 垫 的 侧 平面 和 泵 体 肋 
板 的 侧 平 面 ， 如 图 10-23 所 示 。 

(6) 对 于 柱 塞 与 泵 体 的 装配 ， 以 上 三 个 配对 约束 《一 个 配对 约束 、 一 个 中 心 对 齐 约束 和 
一 个 平行 约束 ) 可 以 使 柱 塞 形成 完全 约束 。 单 击 “装配 约 束 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 
成 柱 塞 与 泵 体 的 配对 装配 ， 结 果 如 图 10-24 所 示 。 
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图 10-23 ”平行 约束 图 10-24 柱 塞 与 汞 体 的 配对 装配 
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.添加 阀 体 零 件 

5 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 已 存 的 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 装 配 ” 

选项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “添加 ”图 标 叶 ， 打 开 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 。 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 打 
开 “ 部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 “fati.prt” 文件 ， 在 右 侧 预览 窗口 中 显示 出 闪 体 实体 的 预览 图 。 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 “ 组 件 预 览 ” 窗 口 ， 如 图 10-25 所 示 。 

(2) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 ,“ 引 用 和 集 ” 设 置 为 “模型 ”选项 ,“ 定 位 ”设置 为 “配对 ” 
选项 ,“ 图 层 选 项 ”设置 为 “原先 的 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 “ 装 配 约束 ”对 话 框 。 
选择 “接触 对 齐 ” 类 型 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 ” 选择 阀 体 左 侧 圆 台 端 面 和 泵 
体 膛 体 的 右 侧 端面 ， 如 图 10-26 所 示 。 
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图 10-25 “组 件 预览 ”窗口 4 图 10-26 ”配对 约束 


(3) 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 选择 阀 体 左 侧 圆 台 圆柱 面 和 泵 体 
膛 体 的 圆柱 面 ， 如 图 10-27 所 示 。 

(4) 选择 “平行 ”类 型 ， 继 续 添 加 约束 ， 用 鼠标 首先 在 “组 件 预览 ”窗口 中 选择 浆 体 圆 
人 台 的 端面 ， 接 下 来 在 绘图 窗口 中 选择 泵 体 底板 的 上 平面 ， 如 图 10-28 所 示 。 















































































































































平行 面 
图 10-27 ”中心 对 齐 约束 图 10-28 平行 约束 
(5) 对 于 阀 体 与 泵 体 的 装配 ， 以 上 三 个 配对 约束 一 个 配对 约束 、 一 个 中 心 约束 和 一 个 


平行 约束 ) 可 以 使 阀 体 形成 完全 约束 ， 单 击 “ 装 配 约束 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 闪 
体 与 泵 体 的 配对 装配 , 结果 如 图 10-29 所 示 。( 注 : 如 果 此 时 结果 如 图 10-31, 则 跳 过 步骤 (6)) 



































装配 建 模 








图 10-29 ” 阀 体 与 泵 体 的 配对 装配 


(6) 在 约束 导航 器 中 选择 泵 体 和 立体 的 “平行 ”约束 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 如 图 10-30 
所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 “ 反 向 ”命令 ， 调 整 阀 体 的 方向 ， 如 图 10-31 所 示 。 
名 约束 导航 器 
名 称 ( 株 约 束 分 组 ) 
日 部 工作 部 件 
田 - 轿 ee 接 般 (BENGTI，TIANLIAD. 
由 -图 中 对 章 (IIANLIADYAGAI, FB 
由 -回路 接触 (BENGTI，TIANLIAD 
田 -加 中 接触 (ZHUSE，BENGTI) 
外 -回首 对齐 BENGII ZHUSE) 
田 - 回 和 平行 CZHUSE，BENGTI) 
由 -回路 接触 (FATI，BENGTI) 
让 回路 接触 BENGTI，FATI) 












XX 册 除 














图 10-30 ”快捷 菜单 图 10-31 阀 体 与 泵 体 的 平行 约束 


6. 添加 下 阀 办 零件 

(1) 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 已 存 的 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 装 配 ” 
选项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “添加 组 件 ” 图 标 味 ， 打 开 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 。 单 击 其 中 的 “打开 ” 
按钮 打开“ 部件 名 ”对 话 框 ， 选 择 “xiafaban.prt” 文 件 ， 在 右 侧 预览 窗口 中 显示 出 下 阀 办 
实体 的 预览 图 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 打开“ 组 件 预览 ”窗口 ， 如 图 10-32 所 示 。 

(2) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 ,“3 引 用 和 集 ”设置 为 “模型 ”选项 ,“ 定 位 ”设置 为 “配对 ” 
选项 ,“ 图 层 选 项 ”设置 为 “原始 的 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 “ 装 配 约束 ”对 话 框 。 
选择 “接触 对 齐 ” 类 型 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 ”选择 下 阀 锥 中间 圆 台 端面 和 
阀 体 内 和 孔 端 面 ， 如 图 10-33 所 示 。 

(3) 在 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 选择 下 交办 圆 台 外 环 面 和 内 体 
的 外 圆 环 面 ， 如 网 10-34 所 示 。 

(4) 对 于 下 阀 准 与 阀 体 的 装配 ， 以 上 两 个 配对 约束 (一 个 配对 约束 和 一 个 中 心 约束 〉 可 
以 使 下 阀 流 形成 欠 约 束 ， 下 阀 淤 可 以 绕 自 身 中 心 轴线 旋转 。 单 击 “ 装 配 约 束 ” 对 话 框 中 的 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 完 成 下 阀 闪 与 阀 体 的 配对 装配 ， 结 果 如 图 10-35 所 示 。 
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TT 
































图 10-32 “组 件 预览 ”窗口 5 




















图 10-34 ”中 心 对 齐 约 束 
7. 添加 上 阀 办 零件 
(1) 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 已 存 的 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 装 配 ” 
选项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “添加 组 件 ” 图 标 吕 ， 打 开 “ 选 择 部 件 ” 对 话 框 。 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 
打开 “部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 “shangfagai.prt” 文 件 ， 在 右 侧 预览 窗口 中 显示 出 上 阀 准 实体 的 
预览 图 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打开“ 组 件 预览 ”窗口 ， 如 图 10-36 所 示 。 



































图 10-35 下 阀 泊 与 阀 体 的 配对 装配 图 10-36 “组 件 预览 ”窗口 











CN 





装配 建 模 











(2) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 ， 采 用 默认 设置 ， 单 击 “ 古 

















定 ” 按 钮 ， 打 开 “ 装 配 约 束 ” 








对 话 框 。 选 择 “ 接 触 对 齐 ” 类 型 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 ” 选择 上 阀 状 中间 圆 
台 端 面 和 阀 体 内 孔 端 面 ， 如 图 10-37 所 示 。 


外 风 


问 





























图 10-37 ”配对 约束 








EE 




















(3) 在 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 选择 上 阀 兴 圆 台 外 环 面 和 阀 体 的 





环 面 ， 如 网 10-38 所 示 。 








图 10-38 ”中 心 约束 


























(4) 对 于 上 闪闪 与 阅 体 的 装配 ， 以 上 两 个 配对 约束 《一 个 配对 约束 和 一 个 中 心 约 束 ) 可 
以 使 上 阀 辩 形成 欠 约 束 ， 上 阀 欠 可 以 绕 自身 中 心 轴线 旋转 。 单 击 “ 闭 配 约束 ”对 话 框 中 的 “ 确 








定 ” 按 钮 ， 完 成 上 阀 准 与 阀 体 的 配对 装配 ， 结 果 如 图 10-39 所 示 。 








图 10-39 ”上 阀 兴 与 阀 体 的 配对 装配 
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8. 添加 阀 盖 零件 

(1) 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 已 存 的 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 装 配 ” 
选项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “添加 组 件 ” 图 标 叶 ， 打 开 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 ， 将 “fagai.prt” 文 件 
加 载 进来 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 “ 组 件 预览 ”窗口 ， 如 网 10-40 所 示 。 

(2) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 ， 采 用 默认 设置 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 打 开 “ 装 配 约束 ” 
对 话 框 。 选 择 “ 接 触 对 齐 ” 类 型 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 ” 选择 阀 盖 中 间 圆 台 


















































端面 和 闪 体 上 端面 ， 如 图 10-41 所 示 。 
TT 


























图 10-40 “组 件 预览 ”窗口 7 图 10-41 配对 约束 

















(3) 在 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 选择 阀 盖 圆 台 外 环 面 和 选择 阀 
体 的 外 圆 环 面 ， 如 图 10-42 所 示 。 

(4) 对 于 阀 六 与 阀 体 的 装配 ， 以 上 两 个 配对 约束 一 个 配对 约束 和 一 个 中 心 约束 〉 可 以 
使 上 阀 注 形 成 欠 约 束 ， 单 击 “ 闭 配 条 件 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 阀 盖 与 阀 体 的 配对 
装配 ， 结 果 如 图 10-43 所 示 。 


型 人 巴 贡 





















































图 10-42” ”中心 对 齐 约 束 图 10-43” 阀 盖 与 阀 体 的 配对 装配 


至 此 ， 已 经 将 柱 塞 汞 的 七 个 零 部 件 全 部 装配 到 一 起 ， 形 成 一 个 完整 的 柱 塞 泵 的 装配 图 。 
F 面 将 学 习 如 何 设置 装配 图 的 显示 效果 ， 以 便 更 好 地 显示 零 部 件 之 问 的 装配 关系 。 

为 了 将 装配 体内 部 的 装配 关系 表现 出 来 , 可 以 将 外 包 的 几 个 零 部 件 的 显示 设置 为 半 透 明 ， 
以 达到 透视 装配 体内 部 的 效果 。 

9， 隐 藏 约束 关系 

选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “显示 和 隐藏” 一 “隐藏 ” 命令 ,打开 如 图 10-44 所 示 的 “类 





















































选择 ”对 话 框 。 选 择 “ 类 型 过 滤器 ”按钮 剧 ， 打 天 














选择 “装配 约束 ”选项 ， 单 击 “ 古 











F 如 图 10-45 所 示 的 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 。 








上 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “类 选择 ”对 话 框 。 单 击 “ 全 选 ” 按 钮 ， 


选择 视图 中 所 有 装配 约束 关系 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 隐 藏 装 配 约束 关系 ， 如 图 10-46 所 示 。 
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人 
mt 图 
其 他 选择 方法 有 
根据 名 称 选 择 [LC J] 
选择 链 门下 
向 -级 En 
过 村 入 
类 型 过 天 器 
图 层 过 源 器 
颜色 过 有 器 [ 
属性 过 起 器 
重大 过 [b] 
yo | 
GG 树 

图 10-44 “类 选择 ”对 话 框 





10. 编辑 对 象 显示 


选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “对 象 显示 ”命令 ,或 使 用 快捷 组 合 键 〈CtrItJ)， 打 开 























细节 过 滤 


ER J CB 


图 10-45 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 














选择 ”对 话 框 ， 如 图 10-44 所 示 。 在 绘图 窗口 中 ， 单 击 泵 体 、 填 料 压 盖 和 阀 体 三 个 零 部 件 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 打开“ 编辑 对 象 显示 ”对 话 框 ， 如 图 10-47 所 示 。 








图 10-46 ”隐藏 装配 约束 关系 


图 



























































EEE 

常规 | 分析 

基本 符号 人 
| 
图 层 [Co 
CE 区 | 
线 型 无 更 改 站 
宽度 无 更 改 辆 | 
着 色 显示 人 
透明 度 

0 

人 

0 100 
口 局 部 着 色 

口 面 分 析 
线 框 显示 v 
小 平面 体 Y 
设置 v 

继承 
重新 高 亮 显 示 对 象 
选择 新 对 象 
局 
10-47 “编辑 对 象 显示 ”对 


话 框 





在 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 中 ， 将 中 间 的 “透明 度 ” 滑 块 拖 动 到 “60” 处 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 完成 对 泵 体 、 填 料 压 盖 和 阀 体 三 个 实体 的 透明 显示 设置 ， 效 果 如 图 10-48 所 示 。 
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图 10-48 设置 装配 图 显示 效果 


10.4 自 顶 向 下 装配 


自 顶 向 下 装配 的 方法 是 指 在 上 下 文 设 计 〈Working in Context) 中 进行 装配 。 上 下 文 设计 
是 指 在 一 个 部 件 中 定义 几何 对 象 时 引用 其 他 部 件 的 几何 对 象 。 

例如 ， 在 一 个 组 件 中 定义 孔 时 需要 引用 其 他 组 件 中 的 几何 对 象 进 行 定位 。 当 工作 部 件 是 
尚未 设计 完成 的 组 件 而 显示 部 件 是 装配 件 时 ， 上 下 文 设计 非常 有 用 。 

自 顶 向 下 装配 的 方法 有 两 种 。 

(1) 先 建 立 装 配 结构 ， 此 时 没有 任何 的 几何 对 象 。 

(2) 使 其 中 一 个 组 件 成 为 工作 部 件 。 

(3) 在 该 组 件 中 建立 几何 对 象 。 

(4) 依次 使 其 余 组 件 成 为 工作 部 件 并 建立 几何 对 象 ， 注 意 可 以 引用 显示 部 件 中 的 几何 对 象 。 

方法 二 : 

(1) 在 装配 件 中 建立 几何 对 象 。 

(2) 建立 新 的 组 件 ， 并 把 图 形 加 到 新 组 件 中 。 

在 装配 的 上 下 文 设 计 (Designing in Context of an Assembly) 中 ， 当 工作 部 件 是 装配 中 的 
一 个 组 件 而 显示 部 件 是 装配 件 时 ， 定 义工 作 部 件 中 的 几何 对 象 时 可 以 引用 显示 部 件 中 的 几何 
对 象 ， 即 引用 装配 件 中 其 他 组 件 的 几何 对 象 。 建 立 和 编辑 的 几何 对 象 在 工作 部 件 中 ， 但 是 显 
示 部 件 中 的 几何 对 象 是 可 以 选择 的 。 
(办 提示 : 

组 件 中 的 几何 对 象 只 是 被 装配 件 引 用 而 不 是 复制 ， 修 改组 件 的 几何 模型 后 ， 装 配件 会 自 
动 改变 ， 这 就 是 主 模型 的 概念 。 







































































该 方法 首先 建立 装配 结构 ， 即 装配 关系 ， 但 不 建立 任何 几何 模型 ， 然 后 使 其 中 的 组 件 成 
为 工作 部 件 ， 并 在 其 中 建立 几何 模型 ， 即 在 上 下 文中 进行 设计 ， 边 设计 ， 边 装配 。 

其 详细 设计 过 程 如 下 。 

(1) 建立 一 个 新 装配 件 ， 如 _asml.prt。 

(2) 选择 “ 荣 单 ” 一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “新 建 组 件 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 装 配 ” 选 


























第 10 章 时 时 各 











项 卡 一 “组 件 ” 组 “新建 ”图 标 冉 。 
(3) 在 打开 的 “新 组 件 文件 ”对 话 框 中 输入 新 组 件 的 路 径 和 名 称 ， 如 pl， 单 击 “ 确 定 ” 

按钮 。 
(4) 系统 打开 如 图 10-49 所 示 的 “新 建 组 件 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 新 组 件 即 可 但) 

被 装 到 装配 件 中 。 
(5) 重复 上 述 (2) 至 (5) 步 ， 建 立新 组 件 p2。 
(6) 打开 装配 导航 器 查看 ， 如 图 10-50 所 示 。 
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可 新 建 组 件 9IX 
对 象 人 
选择 对 象 _0) [中 | 
网 添加 定义 对 象 
设置 人 
组 件 名 Er | 
引用 集 [ 节 图 
引用 集 名 称 Ea | 
记 ”装配 导航 器 
图 层 选项 [原始 的 ” 国 
组 件 原点 YCS ™ 的 壕 性 部 件 名 
[加 用 除 原 ?和 象 访 截面 
ere 9 _asnl 
加 rl 
EE 
= 加 
图 10-49 “新 建 组 件 ” 对 话 框 图 10-50 ”装配 导航 器 














a 








(7) 以 下 要 在 新 的 组 件 中 建立 几何 模型 。 先 选择 pl 成 为 工作 部 件 ， 建 立 实体 。 
(8) 使 p2 为 工作 部 件 ， 建 立 实体 。 

(9) 使 装配 件 asml.prt 成 为 工作 部 件 。 

(10) 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 位 置 ” 一 “装配 约束 ”命令 ,给 组 件 pl 和 p2 建 


立 装配 约束 。 





















































































































































10.5 ”装配 爆炸 图 ee 

自动 爆炸 组 件 &) 

取消 爆炸 组 件 ) 

爆炸 图 是 在 装配 环境 下 把 组 成 装配 的 组 件 拆 分 开 来 ， 以 更 好 地 表 。 | x mk 

达 整 个 装配 的 组 成 状况 ， 便 于 观察 每 个 组 件 的 一 各 方法。 爆炸 图 是 一 ga 

个 已 经 命名 的 视图 ， 一 个 模型 中 可 以 有 多 个 爆炸 图 。 UG 默认 的 爆炸 图 。 | 和 BEG 

名 为 Explosion， 后 加 数字 后 级 。 用 户 也 可 根据 需要 指定 爆炸 图 名 称 。 ;显示 工具 条 加 ) 
选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “爆炸 图 ”命令 ， 打 开 如 图 10-51 所 示 的 。 图 10-51 “爆炸 图 ” 

“爆炸 图 ” 子 菜单 。 选 择 “ 菜 单 ” 一 “信息 ”一 “装配 ”一 “爆炸 ” 命 子 菜单 





令 ， 可 以 查询 爆炸 信息 。 


爆炸 图 的 建立 


选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “爆炸 图 ”一 “新 建 爆炸 图 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 爆 炸 ” 
工具 栏 中 的 “新 建 爆炸 图 ”图 标 列 ， 打 开 如 图 10-52 所 示 的 “新 建 爆炸 图 ”对 话 框 。 在 该 对 
活 框 中 输入 爆炸 视图 的 名 称 ， 或 者 接受 默认 名 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 建 立 一 个 新 的 爆炸 视图 。 
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自动 爆炸 视图 


选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “爆炸 图 ”一 “自动 爆炸 组 件 ”命令 ， 或 者 依次 单 市 “装配 ” 
选项 卡 一 “爆炸 图 由 组 一 和 自动 爆炸 组 件 ” 图 标 胸 》 系统 打 妆 | 自动 爆 作 组 件 |X 
开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 需要 爆炸 的 组 件 ， 完 成 以 后 打开 | 闻 [Ca 
图 10-53 所 示 的 “自动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 。 GJ CE CE 
“自动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 中 “距离 ”选项 的 功能 如 下 。 
距离 ， 该 选项 用 于 设置 自动 爆炸 组 件 之 间 的 距离 。 。 图 10-53 “自动 爆炸 组 件 ” 对 话 杠 


上 天 六 让 爆炸 视图 编辑 


(1) 编辑 爆炸 视图 : 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “ 保 炸 图 ”一 “编辑 爆炸 图 ”命令 ， 或 
者 依次 单 击 “ 闭 配 ” 选 项 卡 一 “爆炸 图 ”组 一 “编辑 爆炸 图 ”图 标 鸭 ， 系 统 打 开 如 图 10-54 
所 示 的 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 。 选 择 需 要 编辑 的 组 件 ， 然 后 选择 需要 的 编辑 方式 ， 青 选择 点 
选择 类 型 ， 确 定 组 件 的 定位 方式 。 然 后 直接 用 鼠标 选取 屏幕 中 的 位 置 ， 移 动 组 件 位 置 。 

(2) 取消 爆炸 组 件 : 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “爆炸 图 ”一 “取消 爆炸 组 件 ” 命 
令 ， 或 者 依次 单 击 “ 装 配 ” 选 项 卡 一 “爆炸 图 ”组 一 “取消 爆炸 组 件 ” 图 标 包 ， 系 统 打 
开 “ 类 选择 ”对 话 框 。 选 择 需 要 复位 的 组 件 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 使 已 爆炸 的 
组 件 回 到 原来 的 位 置 。 

(3) 删除 爆炸 图 : 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “爆炸 图 ”一 “删除 爆炸 图 ”命令 ， 或 者 
依次 单 击 “ 装 配 ” 选 项 卡 一 “爆炸 图 ”组 一 “删除 爆炸 图 ”图 标 问 ， 系 统 打开 如 图 10-55 所 
示 的 对 话 框 。 选 择 要 删除 的 爆炸 图 的 名 称 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 完成 删除 爆炸 图 操作 。 

5 | 

全 选择 对 象 


〇 上 移动 对 象 
〇 只 移动 手柄 
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[CC 硼 是 了 [应 用 了 三 取消 一 局 耳 司 记功 -了 ] [取消 
































图 10-54 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 图 10-55 “爆炸 图 ”对 话 框 


(4) 隐藏 爆炸 图 :隐藏 爆炸 图 是 将 当前 爆炸 图 隐藏 起 来 ， 使 图 形 窗 口中 的 组 件 恢复 到 爆 
炸 前 的 状态 。 选 择 “ 菜 单 ” 一 “装配 ”一 “爆炸 图 ”一 “隐藏 爆炸 图 ”命令 即 可 。 

(5) 显示 爆炸 图 : 显示 爆炸 图 是 将 已 建立 的 爆炸 图 显示 在 图 形 区 中 。 选 择 “ 菜 单 ” 一 “ 装 
配 ” 一 “爆炸 图 ”一 “显示 爆炸 图 ”命令 即 可 。 















































































































































装配 建 模 











实例 一 - 柱 塞 泵 爆炸 图 | 


本 节 将 对 柱 塞 泵 的 爆炸 图 进行 详细 的 讲解 。 爆 炸 图 是 在 装配 模型 中 零 部 件 按照 装配 关系 
偏离 原来 的 位 置 的 拆 分 图 形 。 通 过 爆炸 视图 可 以 方便 查看 装配 中 的 零 部 件 及 其 相互 之 间 的 装 > 























配 关 系 ， 如 图 10-56 所 示 。 








图 10-56 ” 柱 塞 泵 爆炸 图 














OB 光盘 \ 视 频 教 学 \ 第 10 章 \ 柱 塞 泵 的 爆炸 图 .avi 














1. 打开 文件 

选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “标准 ”组 一 
“打开 ”图 标 仿 ， 打 开 “ 打 开 ” 对 话 杠 ， 选 择 “yuanwenjian\ch12\ zhusaibeng.prt” 文 件 ， 单 击 
“OK” 按 钮 。 

2. 建立 爆炸 视图 

(1) 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “爆炸 图 ”一 “新 建 吝 炸 图 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 装 配 ?” 
选项 卡 一 “爆炸 图 ”组 一 “新 建 爆炸 图 ”图 标 站 ， 打 开 “ 新 建 
爆炸 图 ”对 话 框 ， 如 图 10-57 所 示 。 

(2) 可 以 在 “名 称 ”文本 框 中 输入 爆炸 视图 的 名 称 ， 或 是 
接受 默认 名 称 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 建 立 “Explosion 1” 爆 炸 
视图 。 此 时 , 绘图 窗口 中 并 没有 什么 变化 ， 各 个 零 部 件 并 没有 






















名称 
[Explosion! | 
[EE 习 [取消 






























































从 它们 的 装配 位 置 偏 离 。 图 10-57 “新 建 爆炸 图 ”对 话 框 
接 下 来 将 零 部 件 炸 开 ， 有 两 种 方法 : 编辑 爆炸 视图 和 自动 爆炸 组 件 。 
3. 自动 爆炸 组 件 





(1) 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “爆炸 图 ”一 “自动 爆炸 组 件 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 装 
配 ”选项 卡 一 “爆炸 图 ” 组 一 “自动 爆炸 组 件 ”图 标 吕 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 杠 ， 如 图 10-58 
所 示 。 

(2) 单 击 “ 全 选 ” 按 钮 ， 选 择 绘图 窗口 中 的 所 有 组 件 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 打 开 “ 自 动 
爆炸 组 件 ”对 话 框 ， 如 图 10-59 所 示 ， 设 置 “距离 ”为 “40”。 
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图 10-58 “类 选择 ”对 话 框 


其 
全 本 
反选 
其 他 迁 择 方法 入 
根据 名 称 选择 [ 
选择 链 门 二 
向 上 一 级 图 
过 滤器 人 
类 型 计 尖 器 
图 局 过 尖 器 
颜色 过 天 器 CI 
属性 过 天 器 
重 村 过 下 器 
bm 入 人 人 
[村 ] CE 村 
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夸 | 自动 爆炸 组 件 
距离 
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CE [到 ] [取消 











图 10-59 “自动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 


(3) 单 击 “ 自 动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 自动 爆炸 组 件 操 作 ， 如 
图 10-60 所 示 。 
4. 编辑 爆炸 视图 


(1) 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “爆炸 图 

















”一 “编辑 爆炸 图 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 装 配 ” 


选项 卡 一 “爆炸 图 ”组 一 “编辑 爆炸 图 ”图 标 为 ， 打 开 “ 编 辑 爆 炸 图 ”对 话 框 ， 如 图 10-61 


所 示 。 














图 10-60 

















动 爆炸 组 件 
































选择 对 象 

〇 移动 对象 

加 只 移动 手柄 

距离 (mm) 0 

| 捕捉 增 旦 CE 

FtIv| [ie 

[取消 曝 炸 - 原始 位 置 - 
[本 了 [EE 有 | [| 

图 10-61 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 





(2) 在 绘图 窗口 中 单 击 左 侧 的 “ 柱 塞 ” 组 件 ， 然 后 在 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 选择 “移动 
对 象 ” 单 选 按钮 ， 如 图 10-62 所 示 。 


(3) 在 绘图 窗口 中 单 击 Z 轴 ， 如 图 
离 ” 文 本 框 ， 设 置 移动 距离 为 “-120”， 即 沿 Z 轴 负 方向 移动 120 mm， 如 图 
“确定 ”按钮 后 ， 完 成 对 柱 塞 组 件 爆 炸 位 置 的 重 定位 ， 结 果 如 图 10-65 





(4) 单 击 


所 示 。 











10-63 所 示 ， 激活 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 中 的 “ 距 





10-64 所 示 。 











要 | 需 音 爆炸 加 x 







































〇 选择 对 象 

@ 移 动 对象 

〇 R 移 动手 柄 

距离 (mm) 0 | 

网 捕捉 增 里 G | 

Ft fe 

取消 爆炸-| 原始 位 置 | 

户主 FE 用 | [取消 
图 10-62 “移动 对 象 ”选项 图 10-63 点击 

颁 | 编辑 爆炸 图 x 

加 选择 对 象 

移动 对 象 

人 〇 只 移动 手柄 

距离 fm) -120 

回 捕 提 增 量 0 

取消 爆炸 | -原始 位 置 | 

图 10-64 设 定 移动 距离 图 10-65 编辑 柱 塞 组件 














$5. 编辑 “填料 压 盖 ” 组 件 
重复 调用 “编辑 爆炸 图 ” 访 ; 命 令 ， 将 填料 压 盖 沿 Z 轴 负 向 相对 移动 30 mm， 如 图 10-66 


所 示 。 结 果 如 图 10-67 所 示 。 























信 | 编辑 爆炸 图 x 
〇 选择 对 象 

国 移动 时 象 

〇 只 移动 手柄 
距离 fm) 
图 | 捕捉 增 里 [0 |] 

取消 爆炸 | 原始 位 置 

图 10-66 ” 设 定 移 动 距离 图 10-67 编辑 填料 压 六 组件 








6. 编辑 上 下 阀 闪 以 及 阀 盖 三 个 组 件 
重复 调用 “编辑 爆炸 图 ”加 命令 , 将 上 、 下 阀 儿 以 及 阀 盖 三 个 组 件 分 别 移动 到 适当 位 置 ， 


最 终 完成 柱 塞 泵 爆炸 视图 的 绘制 ， 结 果 如 图 10-68 所 示 。 
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图 10-68 ” 柱 塞 泵 爆炸 图 











10.6 ”对 象 干涉 检查 


选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “简单 干涉 ”命令 ， 打 开 

如 图 10-69 所 示 的 “简单 干涉 ”对 话 框 。 该 对 话 框 提供 了 ga 

2 种 干涉 检查 结果 对 象 的 方法 ， 介 绍 如 下 。 
(1) 干涉 体 : 该 选项 用 于 以 产生 干涉 体 的 方式 向 用 户 。 攻 

显示 发 生 干 涉 的 对 象 。 在 选择 了 要 检查 的 实体 后 ， 会 在 工 

作 区 中 产生 一 个 干涉 实体 ,以 便 用 户 快速 地 找到 发 生 干涉 

的 对 象 。 






第 二 体 








六 选择 体 @) 





























图 10-69 “简单 干涉 ”对 话 框 

















(2) 高 亮 显示 的 面 对 : 该 选项 主要 用 于 加 亮 表 面 的 方式 向 用 户 显 示 干 涉 的 表面 。 选 择 要 
检查 干涉 的 第 一 体 和 第 二 体 ， 高 亮 显示 发 生 干 涉 的 面 。 人 5 x 


电子 表格 列 A 人 || 








10.7 组件 族 


组 件 族 提供 通过 一 个 模板 零件 快速 定义 一 类 类 似 的 组 件 ( 零 



































件 或 装配 ) 族 方法 。 该 功能 主要 用 于 建立 一 系列 标准 件 ， 可 以 一 a * 
次 生成 所 有 的 相似 组 件 。 I 








选择 “菜单 ”一 “工具 ”一 “部 件 族 ”命令 , 打开 如 图 10-70 | 
所 示 的 “部 件 族 ”对 话 框 。 
“部 件 族 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 
















































































(1) 可 导入 部 件 族 模板 ， 该 复 选 框 用 于 连接 UG/Manager 和 | 是 
IMAN 进行 产品 管理 ， 一 般 情况 下 ， 保 持 味 认 选 项 即 可 。 PP 
(2) 可 用 的 列 : 该 下 拉 列 表 框 中 列 出 了 用 来 驱动 系列 组 件 的 [mgazss 图 | 
参数 选项 。 | 
@ 表达 式 : 选择 表达 式 作为 模板 ， 使 用 不 同 的 表达 式 值 来 “于 于 一生 
生成 系列 组 件 。 i | 
@ 属性 : 将 定义 好 的 属性 值 设 为 模板 ， 可 以 为 系列 组 件 生 





成 不 同 的 属性 值 。 图 10-70 “部 件 族 ”对 话 框 





























第 110 章 GE: 于 8 时 呈 

















组 件 ， 选 择 装 配 中 的 组 件 作 为 模板 ， 用 以 生成 不 同 的 装配 。 
镜像 : 选择 镜像 体 作 为 模板 ， 同 时 可 以 选择 是 否 生成 镜像 体 。 
密度 : 选择 密度 作为 模板 ， 可 以 为 系列 件 生成 不 同 的 密度 值 。 
@ 特征 : 选择 特征 作为 模板 ， 同 时 可 以 选择 是 否 生成 指定 的 特征 。 
选择 相应 的 选项 后 ， 双 击 列 表 框 中 的 选项 或 选中 指定 选项 后 单 击 “ 添 加 列 ” 按 钮 ， 就 可 
以 将 其 添加 到 “ 选 定 的 列 ” 列 表 框 “ 选 定 的 列 ” 中 不 需要 的 选项 可 以 通过 “ 移 除 列 ” 按 
钮 来 删除 。 
(3) 族 保存 目录 : 可 以 利用 “浏览 ”按钮 来 指定 生成 的 系列 组 件 的 存放 目录 。 
(4) 部 件 族 电 子 表格 : 该 卷 展 栏 用 于 控制 如 何 
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国 
生成 系列 组 件 。 ee ee ey 插入 CI) 格式 @) 工具 CD) 数据 中 ) 








@ 创建 : 选中 该 选项 后 ,系统 会 自动 调用 Excel | 过 恒 
表格 ， 选 中 的 相应 条 目 会 被 列举 在 其 中 ， 如 | 
图 10-71 所 示 。 | a B 
@ 编辑 : 保存 生成 的 Excel 表格 后 ， 返 回 UG Fear enw 
中 ， 单 击 该 按钮 可 以 重新 打开 Excel 表格 进 
行 编辑 。 
@ 有 删除 ， 删除 已 定义 的 Part Family 文件 。 
@ 恢复 : 在 切换 到 UG 环境 后 ， 单 击 该 选项 可 以 再 回 到 Excel 编辑 环境 。 
@ 取消 : 用 于 取消 对 于 Excel 的 当前 编辑 操作 。 一 般 在 “确认 部 件 ” 以 后 发 现 参数 不 正 
确 ， 可 以 利用 该 选项 取消 这 编辑 。 

另外 ， 如 果 在 装配 环境 中 加 入 了 模板 文件 的 主 文件 ， 系 统 会 打开 系列 组 件 选择 对 话 框 ， 
用 户 可 以 自己 指定 需要 导入 的 部 件 ， 完 成 装配 。 


10.8 ”装配 信息 查询 


装配 信息 可 以 通过 相关 菜单 命令 来 查询 。 其 命令 主要 在 “菜单 ”一 “信息 ”一 “装配 ” 
子 荣 单 中 《如 图 10-72 所 示 ) 。 

对 相关 命令 的 功能 介绍 如 下 。 

(1) 列 出 组 件 ， 执行 该 命令 后 ， 系 统 会 在 “信息 ”窗口 列 出 工作 部 件 中 各 组 件 的 相关 信 
县 〈 如 图 10-73 所 示 )。 其 中 包括 工作 部 件 名 、 部 件 文件 名 、 引 用 集 名 、 组 件 名 、 部 件 配对 方 
法 和 组 件 被 加 载 的 次 数 等 信息 。 

(2) 更 新 报告 : 执行 该 命令 后 , 系统 将 会 列 出 装配 中 各 部 件 的 更 新 信息 (如 图 10-74 
所 示 )。 其 中 包括 部 件 名 、 引 用 集 名 、 载 入 的 版 本 、 参 考 的 版 本 、 部 件 组 成 员 状 态 以 及 
注视 信息 等 。 

(3) 会 话 中 何 处 使 用 : 执行 该 命令 后 ， 可 以 在 当前 装配 部 件 中 查找 引用 指定 部 件 的 所 有 
装配 。 系 统 会 打开 如 图 10-75 所 示 的 “会 话 中 何 处 使 用 ”对 话 框 ， 在 其 中 选择 要 查找 的 部 件 。 
选择 指定 部 件 后 ， 系 统 会 在 “信息 ”窗口 中 列 出 引用 当前 所 选 部 件 的 装配 部 件 ， 如 图 10-76 
所 示 。 信 息 包 括 装配 部 件 名 、 状 态 和 引用 数量 等 。 






















































































图 10-71 创建 Excel 表格 
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古 对 象 @). .CtrltI 





















信息 列表 创建 者 : Administrator 
日 期 : 2014/5/7 10:50:48 








分 析 忆 ) i 

首选 项 到 ) a 样 条 @)... 当前 工作 部 件 : E:\zhusaibeng.prt 
窗口 O) 吵 B 曲面 节点 名 : 2012-20131112mh 
5 工具 箱 ， 访 济 器 四 


产品 制造 信息 他) Component Report 
产品 制造 信和 


表达 式 加 » 组 件 属 于 E:\zhusaibeng.prt : on 05--07--2014 10:50 




















a 部 件 名 引用 集 名 。 组 件 名 数量 单位 “目录 

列 出 组 件 @) 
更 新 报告 Q) bengti MODEL BENGTI Mm E:\yuanwenjian, 
何 处 使 用 名) fagai MODEL FAGAI Mm E:\yuanwenjian| 
会 话 中 何 处 使 用 G)， fati MODEL FATI Mm E:\yuanwenjian 
装配 结构 图 0) shangfagai MODEL SHANGFAGAI Mm E:\yuanwenjian| 
a 2 tianliaoyagai MODEL TIANLIAOYAGAI Mm E:\yuanwenjian 
部 件 族 报告 外 xiafaban MODEL XIAFABAN Mm E:\yuanwenjian, 

先 择 对 象 并 使 用 MB3， 或 者 双击 某 -对象 引用 集 @&)... zhuse MODEL ZHUSE Mm E:\yuanwenjian 
人 他 村 所 有 组 件 被 定位 为 : 部 分 约束 





EE | Dm 

















爆炸 到 




































































图 10-72 ”查询 装配 信息 命令 图 10-73 “信息 ”窗口 -组 件 信息 
四 E 
文件 日 编辑 EE) | 
| 本 
信息 列表 创建 者 : Administrator 司 
日 期 : 2014/5/7 10:52:06 
当前 工作 部 件 : E:\zhusaibeng.prt 
中 节点 名 : 2012-20131112mh 
组 件 / 族 成 员 更 新 报告 


I 


更 新 E:\zhusaibeng.prt : on 05--07--2014 10:52 


























部 件 名 引用 集 名 ”组 件 名 状态 加 于 
bengti MODEL BENGTI 加 载 的 (1) 73 17 四 
fagai MODEL FAGAI 加 载 的 ”(1) 74 17 四 到 
fati MODEL FATI 加 载 的 (1) 73 17 驯 
shangfagai MODEL SHANGFAGAI 加 载 的 (1) 73 17 驯 

中 cianliaoyagai MODEL TIANLIAOYAGAI 加 载 的 (1) 73 16 加 
xiafaban MODEL XIAFABAN 加 载 的 (1) 73 17 台 

|zhuse MODEL ZHUSE 加 载 的 (1) 73 16 台 
状态 字段 中 的 注释 : 让 
< | ee 7 - 上 

时 -一 _ 帮 














图 10-74 “信息 ”窗口 -部 件 更 新 信息 








1 
























妆 | 会 话 中 何 处 使 用 X i = 

工作 部 件 文件 (F) ”编辑 (E) 下 
选择 已 加 载 的 部 件 | 信息 列表 创建 者 : Administrator nm 
nels et 日 期 : 2014/5/7 10:58:54 
fati. prt 当前 工作 部 件 : E:\zhusaibeng .prt 
shangfagai. prt 节点 名 : 2012-20131112mh 





tianliaoyagai. prt 
xiafaban. prt 
zhusaibeng. prt 
zhuse. prt 


“会 话 中 何 处 使 用 ”报告 


Wh 


“会 话 中 何 处 使 用 ”报告 














和 组 件 shangfagai.prt 在 会 话 ”: ”所 有 级 别 报告 
选择 所 有 者 | 部 件 状态 数量 


选择 组 件 | [a 
[ ] [ 返回 ] 取消 ] zhusaibeng 部 件 已 修改 。 1 


oo——’ = J 


“会 话 中 何 处 使 用 ”对 话 框 图 10-76 “信息 ”窗口 -会 话 中 何 处 使 用 






























































1 











装配 建 模 


(4) 装配 结构 图 执行 该 命令 后 ， 系 统 打 开 如 图 10-77 所 示 的 “装配 图 ”对 话 框 。 在 该 
对 话 框 中 设置 完 显 示 项 目 和 相关 信息 后 ， 然 后 指定 一 点 用 于 放置 装配 结构 图 。 

对 话 框 上 部 是 已 选项 目 信 息 ， 可 以 进行 添加 、 删 除 信息 操作 ， 用 于 设置 装配 结构 要 显示 
的 内 容 和 排列 顺序 。 

对 话 框 中 部 是 当前 部 件 属 性 和 属性 名 。 用 户 可 以 选择 属性 直接 加 到 上 部 的 项 目 信息 中 ， 
也 可 以 在 文本 框 中 输入 名 称 来 获取 。 

对 话 框 下 部 是 指定 图 形 的 目标 位 置 ， 可 以 将 生成 的 图 表 放 置 在 当前 部 件 、 存 在 的 部 件 或 
者 是 新 部 件 中 。 

如 果 要 将 生成 的 装配 结构 图 形 删除 ， 色 选 “ 移 除 现 有 图 表 ” 复 选 框 即 可 。 

(5) 何 处 使 用 : 执行 该 命令 后 ， 系 统 将 查找 出 所 有 的 引用 指定 部 件 的 装配 件 。 系 统 会 打 
开 如 图 10-78 所 示 的 对 话 框 。 
























































































































































要 显示 的 信息 
部 件 名 
| 组 件 名 
[ EE 
[ 引用 集 
| 上 移 |[ 下 移 
[ 本 
当前 的 部 件 属性 
Iaterialllissinghssignments 区 
国 
APPROVER ~ 
属性 名 称 部 件 名 
[ zhusaibeng 
图 表 目 标 部 件 索 这 项 
回 当前 部 件 | 
口 现 有 部 伯 加 按 搜 索 目 录 
加 关 建部 件 加 搜索 部 件 目录 
丫 移 除 现 有 图 志 〇 输入 目录 
原点 位 置 目录 
水 平 [EE 
坚 直 刘 览 | 
布局 样式 
冉 以 和 器 和 提供 尖 砚 单一 各 下 
EE G 梭 了 J CE [mT 
图 10-77 “装配 图 ”对 话 框 图 10-78 “ 何 处 使 用 报告 ”对 话 框 



































当 输 入 部 件 名 称 和 指定 相关 选项 后 ， 系 统 会 在 “信息 ”窗口 中 列 出 引用 该 部 件 的 所 有 装 
配 部 件 ， 包括 部 件 名 称 、 报 告 日 期 、 根 目录 、 引 用 的 装配 部 件 名 以 及 被 引用 的 次 数 等 信息 ， 
如 图 10-79 所 示 。 

















文件 (站 ”编辑 (E) 








信息 列表 创建 者 : Administrator 
日 期 : 


期 : 2014/5/7 11:03:42 
当前 工作 部 件 : E:\zhusaibeng.prt 
节点 名 : 2012-20131112mh 





何 处 使 用 报告 











在 当前 组 件 目录 中 的 组 件 zhusaibeng: 单一 级 别 报告 











口 - 何 处 使 用 报告 





或 


图 10-79 “信息 ” 












“序列 ”图 标 由 ， 系 统 会 自 
贸 闻 


完成 





加 的 组 件 ， 该 组 件 会 自动 出 

















用 于 建立 一 段 装配 动 








“ 何 处 使 用 报告 ”对 话 框 中 


主要 选项 的 ] 











1) 部件 名 : 该 文本 框 中 用 

















2) 搜索 选项 ， 该 选项 组 提 











功能 如 下 


UG NX 9.0 中 文 版 人 入门 到 精通 


o 























@ 搜索 部 件 目录 : 该 选项 











@ 输入 目录 : 该 选项 用 于 如 






































3) 选项 : 该 下 拉 列 表 框 用 
i 
























































@ 所 有 级 别 : 该 选项 用 来 在 各 级 装配 中 查找 。 


10.9 ”装配 序列 化 











装配 序列 化 的 功能 主要 有 ? 












































FE 加 
设置 关联 序列 


a 
器 
插入 运动 


a 





新 建 


装配 序列 序列 步 又 





下 面 介 和 
(1) 完成 苞 : 单 
































(2) 新 建 序列 部 ， 单 击 “ 新 建 ” 
“序列 _ 1”， 以 后 新 奸 














(3) 插入 运动 扩 : 
画 模 拟 。 

@ 选择 对 象 图 : 单 击 该 图 
@ 移动 对 象 回 : 单 击 该 图 
























































大 个 :一 个 是 规定 一 个 装配 
一 个 是 用 于 表演 装配 顺序 ， 指 导 一 线 的 装配 工人 进行 现场 装配 。 

完成 组 件 装配 后 ， 可 建立 序列 化 来 表达 装配 各 组 件 间 的 装配 顺序 。 
选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “序列 ”命令 ， 或 依次 单 击 
动 进入 Sequencing 环境 并 打开 如 
-1 


号 ”中 可 
装配 。 电 记录 摄像 位 置 

















标 ， 
标 ， 





图 10-80 “主页 ” 
该 功能 区 中 主要 选项 的 月 
击 “ 完 成 ”图 标 苞 ， 退 出 序列 化 环境 。 
图 标 写 |， 创建 一 个 序列 。 系 统 会 自动 为 这 个 序列 命名 为 





日 法 。 


选择 需要 运动 上 
移动 组 件 。 

































































查找。 


喝 


天 
交加 诸 芭 帧 | 








查找 。 


























的 每 个 组 件 的 时 间 与 成 本 特性 ; 





于 输入 要 查找 的 部 件 名 称 ， 默 认 值 为 当前 工作 部 件 名 称 。 
共 了 3 种 查找 方式 。 

@ 按 搜索 目录 : 该 选项 用 于 在 定义 的 搜寻 目录 ， 
j 于 在 部 件 所 在 的 目录 中 查找 。 
E 指 定 的 目录 
定义 查找 装配 的 级 别 范围 。 


级 别 : 该 选项 只 用 来 查找 父 装 配 ， 而 不 包括 父 装配 的 上 级 装配 。 














6 站 
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回放 


能 区 





的 序列 依次 为 “序列 2”“ 序 列 3” 等 。 用 户 也 可 以 自 
选择 如 图 10-81 所 示 的 “序列 步 又 ”组 中 的 “插入 运动 ”区 


的 组 件 对 象 。 


图 10-80 所 示 的 “主页 ” 


»w| mB 国 ”加 无 检查 外 ， 
川 砧 ， 回放 速度 
>» 


装配 ”选项 卡 一 “常规 “组 一 








区 。 





功能 


多 
厅 平 面 / 详 用 习 
~ 碰撞 - 


测量 


己 修改 名 称 。 
图 标 。 该 组 




















10-82 所 示 的 “首选 项 ”对 话 框 。 该 对 话 





@ 只 移动 手柄 国 : 单 击 该 图 标 ， 移 动 坐标 系 。 
@ 运动 记录 首选 项 图 : 单 击 该 图 标 ， 打 开 如 图 
框 用 于 指定 步 进 的 精确 程度 和 运动 动画 的 帧 数 。 















































@ 拆卸 圈 : 单 击 该 按钮 ,拆卸 所 选 组 件 。 





@ 摄像 机 图: 单 击 该 按钮 ， 捕 捉 当前 的 视角 ， 





情况 。 
(4) 装配 9， 单 击 “ 装 配 











现在 视图 


29 


区 右 











(5) 一 起 装配 总 : 单 击 “ 














“装配 ”功能 只 能 一 次 装配 一 个 组 人 














一 起 装配 ”图 标 同 ， 在 视 展 


F， 该 功能 在 























名 























以 便 在 回放 的 时 候 以 合适 的 角度 观察 运动 





图 标 蝇 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 按 照 装配 步骤 选择 需要 添 
则 。 用 户 可 以 依次 选择 要 装配 的 组 件 ， 生 成 装配 序列 。 
区 选择 多 个 组 件 ， 进 行 一 次 全 部 装 




















“装配 ”功能 选 











之 后 可 选 。 


第 10 间 GE: 于 8 归 呈 




















(6) 拆 凶 屯 : 单 击 “拆卸 ”图 标 屯 ， 在 视图 区 选择 要 拆 季 的 组 件 ， 该 组 件 会 自动 恢复 到 
绘图 区 左 侧 。 该 功能 主要 是 模拟 反 闭 配 的 拆 和 印 序列 。 

(7) 一 起 拆卸 型 : 单 击 “ 一 起 拆卸 ”图 标 开 ， 是 一 起 装配 的 反 过 程 。 

(8) 记录 摄像 位 置 苗 : 单 击 “ 记 录 摄 像 位 置 ”图 标 鲁 ， 为 每 一 步 序列 生 成 一 个 独特 的 视 全 
角 。 当 序列 演变 到 该 步 时 ， 自 动 转 换 到 定义 的 视角 。 

(9) 暂停 Hn: 单 击 “暂停 ”图 标 F?hn， 则 系统 会 自动 插入 暂停 并 分 配 固定 的 帧 数 ， 当 回放 
的 时 候 ， 系 统 看 上 去 像 暂 停 一 样 ， 直 到 走 完 这 些 帧 数 。 

(10) 删除 郊 : 单 击 “ 删 除 ” 图 标 次 ， 删 除 一 个 序列 步 。 

(11) 在 序列 中 查找 咏 : 单 击 “ 在 序列 中 查找 ”图 标 咏 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 可 以 选 
择 一 个 组 件 ， 然 后 查找 应 用 了 该 组 件 的 序列 。 

(12) 显示 所 有 序列 甸 ， 单 击 “ 显 示 所 有 序列 ”图 标量 ， 显 示 所 有 的 序列 。 

(13) 捕捉 布置 壤 : 单 击 “捕捉 布置 ”图 标 吉 ， 把 当前 的 运动 状态 捕捉 下 来 ， 作 为 一 个 装 
配 序列 。 用 户 可 以 为 这 个 序列 取 一 个 名 字 ， 系 统 会 自动 记录 这 个 序列 。 

定义 完 序 列 后 ， 用 户 就 可 以 通过 如 图 10-83 所 示 的 “回放 ”组 来 播放 装配 序列 。 在 最 左边 的 
是 “设置 当前 帧 数 ” 在 最 右边 的 是 “回放 速度 ” 该 选项 取 值 范围 为 从 1 到 10， 数 字 越 大 ， 播 放 
的 速度 就 越 快 。 



































































































































































































































ns 








































































































































































































S| BMX 
步 长 计算 
人 ) 按 指定 的 ” 较 自 动 
步 长 
f 
精细 粗糙 
10. O000( 
AD a 号 二 a 四 Es ED PP 国 KWnp 国 
is i 最 大 由 数 (ET 设置 当前 帖 |4 | 双 ，， 回 下 速度 
运 下 本 如 记录 摄像 位 i 二 i et 
序列 步 又 回 小 
图 10-81 “序列 步骤 ”组 图 10-82 “首选 项 ”对 话 框 图 10-83 “回放 ”组 




















10.10 ”综合 实例 一 一 表 装 配 


前 文 讲述 了 表 的 各 个 部 件 的 创建 ， 本 节 将 介绍 如 何 对 其 进行 装配 (中心 配对 、 距 离 配对 、 
面 配对 等 )。 首 先 依次 添加 各 个 零件 ， 然 后 分 别 添加 对 应 配合 关系 ， 完 成 装配 。 其 装配 结 
果 如 图 10-84 所 示 。 


















































图 10-84 表 装 配 图 











UG NX 9.0 是 文 版 从 入门 到 祖 通 


乱 


操作 步骤 
， 创 建 装配 文件 
和 
“新 建 ”图 标 器， 弹出 “新 建 ”对 话 框 ， 如 图 10-85 所 示 。 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “装配 ”， 
在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “biao”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 装配 环境 。 


有 











光盘 \ 视 频 教学 \ 第 10 章 \ 表 装配 .avi 

















EE 





[加 | 介 |[ 加工 | 袜 则 | 机 电 相 念 设 计 |[ 和 引 8 和 | 
































上 时 有 :0430/2010 06:29 上 午 
措 玉 :到 示 岗 ， 开 以 汉 加 引 件 























要 引用 的 部 件 


名 竹 | 























ER CE 








图 10-85 “新 建 ”对 话 框 
.添加 表 壳 

选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 组 件 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 装 配 ” 选 
项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “添加 组 件 ” 图 标 改 ， 弹 出 “添加 组 件 ” 对 话 框 ， 如 图 10-86 所 示 。 

(2) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 “部 件 名 ”对 话 框 。 根 据 部 件 的 存放 路 径 选 择 部 件 biaoke， 
单 击 “OK” 按 钮 ， 弹 出 “组 件 预览 ”窗口 ， 如 图 10-87 所 示 。 

(3) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “绝对 原点 ”， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 将 表 壳 添加 到 装配 环境 中 的 原点 处 ， 如 图 10-88 所 示 。 






























































和 人 
人 
Eb 
最 近 访 问 的 部 件 入 
加 
重 和 v 
放置 人 
定位 绝对 原点 四 
口 丝 
复制 Y 
设置 Vv 声 | 
预览 可 Ss, 
入 入 入 
GJ CE 




















图 10-86 “添加 组 件 ” 对 话 框 图 10-87 “组 件 预览 ”窗口 图 10-88 ”添加 表达 




















第 10 齐 上 作 芋 汪 员 





3. 添加 表面 并 装配 
(1) 选择 “ 荣 单 ”一 “装配 ”~ 一“ 组件” 一 “添加 组 件 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “装配 ” 选 
项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “添加 组 件 ” 图 标 圭 ， 弹 出 “添加 组 件 一 一 一 一 
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对 话 框 。 OO) 
网 | et Es 多 中 接触 对 齐 国 AAA 
(2) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 “部 件 名 ”对 话 框 。 根 据 部 ee 
件 的 存放 路 径 选 择 部 件 biaomian， 单 击 “OK” 按 钮 ， 弹 出 “组 7 去 外国 < 
(3) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选 “如 
择 “ 通 过 约束 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “装配 约束 ”对 话 ER ~ 
框 ， 如 图 10-89 所 示 。 口 在 主 窗 口中 组 伯 
(4) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 对 齐 ”，“ 方 位 ” FE FERD 5 
设置 为 “自动 判断 中 心 / 轴 ”， 选 择 如 图 10-90 所 示 的 表 壳 圆柱 a 
图 10-89 “装配 约束 ”对 话 框 
看 和 表面 的 圆柱 面 。 
































(5) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 对 齐 ”，“ 方 位 ”设置 为 “接触 ”， 选 择 如 图 
10-90 所 示 的 表 壳 接触 面 和 表面 上 的 接触 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 网 10-91 所 示 。 
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起 四柱 面 



























































图 10-90 ”装配 示意 图 图 10-91 ”装配 表面 


4. 添加 时 针 并 装配 

(1) 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 组 件 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 装 配 ” 选 
项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “添加 组 件 ” 图 标 吉 ， 弹 出 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 
(2) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 “部 件 名 ”对 话 框 。 根 据 部 件 的 存放 路 径 选 择 部 件 shizhen， 
击 “OK ”按钮 ， 弹 出 “组 件 预览 ”窗口 。 

(3) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 约束 ”， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 弹 出 “装配 约束 ”对 话 框 。 

(4) 在 “类 型 ” 下拉 列表 框 中 选择 “接触 对 齐 ”，“ 方 位 ”设置 为 “自动 判断 中 心 / 轴 ”， 
选择 如 图 10-92 所 示 的 表 壳 圆柱 面 和 时 针 的 圆柱 面 。 

(5) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 对 齐 ”，“ 方 位 ”设置 为 “接触 ”， 选 择 如 
图 10-92 所 示 的 表 壳 接触 面 和 时 针 接 触 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 10-93 所 示 。 
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圆柱 面 。 ”接触 面 ”接触 面 圆柱 面 











图 10-92 ”装配 示意 图 图 10-93 ”装配 时 针 





.添加 分 针 并 装 

2 选择 Ws 一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 组 件 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 装 配 ” 选 
项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “添加 组 件 ” 图 标 付 ， 弹 出 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 “部 件 名 ”对 话 框 。 根 据 部 件 的 存放 路 径 选 择 部 件 fenzhen， 
单 击 “OK” 按 钮 ， 弹 出 “组 件 预览 ”窗口 。 

(3) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 约束 ”， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 弹 出 “装配 约束 ”对 话 框 。 

(4) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 对 齐 ”，“ 方 位 ”设置 为 “自动 判断 中 心 / 轴 ”， 
选择 如 图 10-94 所 示 的 表 壳 圆柱 面 和 分 针 的 圆柱 面 。 

(5) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 对 齐 ”，“ 方 位 ”设置 为 “接触 ”， 选 择 如 
图 10-94 所 示 的 表 壳 接触 面 和 分 针 接触 面 。 

(6) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “和 角度”， 设 置 “角度 ”为 “180”， 选 择 如 图 10-94 
所 示 的 表面 角度 配合 面 和 分 针 角度 配合 面 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 10-95 所 示 。 


































































































































































































圆柱 面 ”接触 面 圆柱 面 “接触 
图 10-94 ”装配 示意 图 图 10-95 ”装配 分 针 
。 添加 五 角 星 并 装 





选择 “ 沫 单 ” 一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 组 件 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 装 配 ” 选 
项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “添加 组 件 ” 图 标 娃 ， 弹 出 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 





0 章 【人 各 站 











(2) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 , 弹出 “部 件 名 ”对 话 框 ,根据 部 件 的 存放 路 径 选 择 部 件 wujiaoxing， 
单 击 “OK” 按 钮 ， 弹 出 “组 件 预览 ”窗口 。 
(3) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 约束 ”， 单 击 “ 确 定 ” 


按钮 ， 弹 出 “装配 约束 ”对 话 框 。 全 
(4) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 对 齐 ”，“ 方 位 ”设置 为 “接触 ”， 选 择 如 


图 10-96 所 示 的 表 壳 接触 面 和 五 角 星 接触 面 。 
(5) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “距离 ”， 选 择 如 图 10-96 所 示 五 角 星 上 的 点 和 表面 
上 的 距离 面 1， 设 置 距离 为 4， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 
(6) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “距离 ”， 选 择 如 图 10-96 所 示 五 角 星 上 的 点 和 表面 
上 的 距离 面 2， 设 置 距离 为 -3.5， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 10-97 所 示 。 


















































组 件 预览 











距离 面 1 上 中 高 




















图 10-96 ”装配 示意 图 图 10-97 装配 五 角 星 


7. 添加 前 表 盖 并 装配 

(1) 选择 “ 荣 单 ” 一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 组 件 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 装 配 ” 选 
项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “添加 组 件 ” 图 标 吉 ， 弹 出 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 , 弹出 “部 件 名 ”对 话 框 。 根据 部 件 的 存放 路 径 选 择 部 件 biaoqiangai， 
单 击 “OK” 按 钮 ， 弹 出 “组 件 预览 ”窗口 。 

(3) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 约束 ”， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 弹 出 “装配 约束 ”对 话 框 。 

(4) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 对 齐 ”，“ 方 位 ”设置 为 “自动 判断 中 心 / 轴 ”， 
选择 如 图 10-98 所 示 的 表 壳 圆柱 面 和 前 表 盖 的 圆柱 面 。 

(5) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 对 齐 ”，“ 方 位 ”设置 为 “接触 ”， 选 择 如 
图 10-98 所 示 的 表 壳 接触 面 和 前 表 盖 接触 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 10-99 所 示 。 

8. 添加 后 表 盖 并 装配 

(1) 选择 “ 荣 单 ” 一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 组 件 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 装 配 ” 选 
项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “添加 组 件 ” 图 标 袁 ， 弹 出 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 , 弹出 “部 件 名 ”对 话 框 。 根据 部 件 的 存放 路 径 选择 部 件 houbiaogai， 
单 击 “OK” 按 钮 ， 弹 出 “组 件 预览 ”窗口 。 
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图 10-98 ”装配 示意 图 图 10-99 ”装配 前 表 羔 


(3) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 约束 ”， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 弹 出 “装配 约束 ”对 话 框 。 

(4) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 对 齐 ”，“ 方 位 ”设置 为 “自动 判断 中 心 / 轴 ”， 
选择 如 图 10-100 所 示 的 表 壳 圆柱 面 和 后 表 盖 的 圆柱 面 。 

(5) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 对 齐 ”，“ 方 位 ”设置 为 “接触 ”， 选 择 如 
图 10-100 所 示 的 表 壳 接触 面 和 后 表 盖 接触 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 10-101 所 示 。 


组 件 预 览 








































































































图 10-100 ”装配 示意 图 图 10-101 ”装配 后 表 盖 


9. 添加 旋钮 并 装配 

(1) 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 组 件 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “装配 ” 选 
项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “添加 组 件 ” 图 标 付 ， 弹 出 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 “部 件 名 ”对 话 框 。 根 据 部 件 的 存放 路 径 选 择 部 件 xuanniu， 
单 击 “OK ”按钮 ， 弹 出 “组 件 预览 ”窗口 。 

(3) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 约束 ”， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 弹 出 “装配 约束 ”对 话 框 。 

(4) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 对 齐 ”，“ 方 位 ”设置 为 “自动 判断 中 心 / 轴 ”， 
选择 如 图 10-102 所 示 的 表 壳 圆柱 面 和 旋钮 的 圆柱 面 。 




































































装配 建 模 


(5) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 对 齐 ”，“ 方 位 ”设置 为 “接触 ”， 选 择 
如 图 10-102 所 示 的 表 这 接触 面 和 旋钮 接触 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 10-103 
所 示 。 






































图 10-102 ”装配 示意 图 图 10-103 ”装配 旋钮 
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匆 金 设计 


NX 饭 金 应 用 提供 了 一 个 直接 操作 饭 金 零件 设计 的 集中 
的 环境 。NX 饭 金 建立 于 工业 领先 的 Solid Edge 方法 ， 目 的 
是 设计 : Machinery，Enclosures，Brake-press Manufactured 


Parts 和 其 他 具有 线性 折 弯 线 的 零件 。 








11.1 


NX 饭 金 概述 





本 广 主 要 介绍 如 何 进 入 饭 金 环境 ， 以 及 饭 金 特征 的 创建 流程 。 


启动 UG NX 9.0 后 ， 选 择 “ 沫 单 ” 一 “文件 ”一 
”组 一 “新 建 ” 图 标 ,])， 打 开 “ 新 建 ” 对 话 框 ， 如 图 11-1 所 示 。 





选项 卡 一 “标准 























“新 建 ”命令 ， 或 者 依次 单 避 




























































































新 建 SX 
模型 | 图 纸 | 仿真 | 加 工 |[ 检测 机电 概念 设计 | 船舶 结构 | 
模板 
过 起 器 
名 称 类 型 单位 关 
(各 模型 建 模 毫米 立 的 
加 装配 装配 毫米 立 的 
到 外 观 造型 设计 外 观 造 型 设计 “毫米 立 的 
[sm 白人 | 白金 | 毫米 立 的 
回 航 空白 多 航空 扳 金 毫米 立 的 
| 踊 逻 强 布 线 逻辑 管线 布置 毫米 独立 的 
的 机 械 布 管 机 械 管 线 布 置 。 毫米 独立 的 I AUTHD 属性 人 
局 电气 布线 电气 管线 布置 。 毫米 独立 的 WT AUTHD. 名 称 : 到 白金 
口 空 白 基本 环境 毫米 独立 的 无 类 型 : 匆 金 
单位 误 米 
上 次 修改 时 间 : 09/18/2013 05:52 上 午 
描述 : 带 基 准 CSYS 的 到 示例 
新 文件 名 人 
客 称 sheet_metal_model1l.prt 加 
x&Eu | 加 
要 引用 的 部 件 人 
名 称 [ | 办 | 
[GE [mn 
图 11-1 “新 建 ”对 话 杠 








在 “模板 ”选项 组 中 选择 “NX 饭 金 ”， 输 入 文件 名 称 和 文件 路 径 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 


进入 UG NX 饭 金 环境 , 如 图 11-2 所 示 。 它 提供 了 UG 专门 面向 饭 金 件 的 直接 的 狐 





了 旭 

















回国 shest_netal_nodell 














选择 对 象 并 使 用 mB3， 或 者 双击 某 一 对 象 





11-2 NX 饭 金 
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金 设计 环境 。 








SIEMENS “= 口 关 
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在 其 他 环境 ， 














时 ， 依 次 




















局 


图 11-3 所 示 ， 进 入 饭 金 设计 环境 。 





网 网 着 NX 饭 金 流程 





典型 的 NX 饭 金 流程 


(1) 设置 饭 金 























(2) 草 绘 基 本 特 行 
(3) 创建 基本 特征 
创建 饭 金 零件 的 典型 工作 流 
Oe 在 NX 饭 金 ! 
边 来 创建 。 
(4) 添加 特征 如 弯 边 、 止 坑 和 使 有 
在 创建 了 基本 特征 








边 和 放样 弯 








如 下 。 





属性 的 默认 值 。 











(常用 标签 特征 〉。 
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FE 形状 ， 或 者 选择 已 有 的 草图 。 


























i 程 的 第 




















步 是 创建 基 

















边 、 冲 坑 、 折 弯 、 孔 、 腔 体 等 。 
(5) 根据 需要 采 


窗 特 征 。 








用 取消 折 弯 


昌 折 弯 进 
之 后 ， 使 用 NX 饭 金 和 成 形 特征 命令 来 完成 饭 金 零件 ， 这 些 命令 有 膏 

















展开 折 








(6) 备 新 折 莹 








展 








应 用 “ 展 平 实体 ”亡命 令 在 零件 文 伯 








平板 实体 在 时 间 次 序 表 中 总 是 在 最 后 。 每 当 有 六 





写 





的 折 弯 面 来 完成 饭 金 零 
(7) 生成 零件 平板 实体 便于 图 样 和 以 后 的 加 工 。 





FF 口 




















放 在 最 后 ， 更 新 父 特征 来 考虑 更 改 。 








11.1.2 


NX 饭 金 首选 项 














金 应 用 提 仁 




















这 些 设置 。 

















0 项 。 
.部 件 属性 


a 


材料 厚度 。 


(2) 折 弯 半径 : 









































t 了 材料 厚度 、 折 这 半 径 和 折 弯 缺 
选择 “2 a “首选 项 ” es “NX 饭 金 ” 命 命 令 ， 
选项 ”对 话 框 。 在 图 


创建 


“应 用 模块 ”选项 卡 一 “设计 ”组 一 


巴 


建 模 


图 


村 征 ， 





“人 饭 金 ”图 标 委 ， 如 
A3 会 外 观 造 型 设计 





加 装配 
钨 PMI 


到 


制图 弧 金 


11-3 “设计 ”组 


本 特征 。 基 本 特征 是 要 创建 的 第 一 个 特 
， 常 使 用 突出 块 特征 来 创建 基本 打 





但 也 可 以 使 用 轮廓 


步 定义 已 经 成 形 的 饭 金 零件 的 基本 特征 。 








件 。 









































示 的 “ 领 金 首选 项 ”对 六 

















(3 ) 让 位 模 深 度 /让 位 醒 宽 度 : 从 折 弯 边 开 


跨度 称 为 宽度 (W) 。 
































用 公式 。 





默认 为 0.33， 有 效 范围 





其 含义 如 图 11-5 所 示 。 
(4) 折 弯 许 用 半径 公式 《中 
中 性 轴 是 指 折 弯 外 侧 拉 伸 应 力 等 于 内 侧 挤 压 应 力 处 ， 它 

折 索 材料 的 机 械 特 性 决定 ， 用 材料 悍 度 的 下 办 比 求 玫 示 ， 从 内 合 折 考 半 生来 测 














可 以 在 














性 办 





子 值 











Di 














为 0 一 1。 














等 默认 属 ， 





生 设 置 。 





LS 




















打开 如 























区 域 ， 在 饭 金 零件 上 添加 孔 、 除 料 、 压 伦 和 百叶 


的 实体 的 同时 保持 最 初 的 实体 。 


盾 特 征 添加 到 父 特征 上 时 ， 都 将 平板 实体 


也 可 以 根据 需要 更 改 
图 11-4 所 示 的 “ 饭 金 首 











可 以 改变 饭 金 的 默认 设置 项 ， 包 括 部 件 属性 、 

















J 3 





F 默 认 厚 度 ， 可 以 在 图 11-4 所 示 的 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 中 设置 


折 弯 默认 半径 〈 基 于 折 这 时 发 生 断 裂 的 最 小 极限 来 定义 ) ， 在 图 
6 框 中 可 以 根据 所 选材 料 的 类 





N 





图 样 处 理 和 展 平 图 















































11-4 所 
型 来 更 改 折 作 半 径 设置 。 
台 计 算 折 弯 缺 口 延伸 的 距离 称 为 折 弯 深度 (D) ， 





图 11-4 所 示 的 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 中 设置 


























止 裂 口 宽度 和 深度 ， 

















它 用 来 表示 平面 

















蝴 开 处 理 的 折 壹 需 





- 


第 1 六 站 GE 











可 | 饥 全 首 透 项 BB 
部 件 属性 | 展 平 图 样 处 理 |[ 展 平 图 样 显示 || 板 金 验证 [标注 配 置 | 
参数 输入 
加 到 信 输入 短信 十 启 醋 | 
加] 材料 选择 | 
1 〇 TR Tn 入 择 EE 
[2 | 
可 度 [30m 全] 仿 > 让 位 禄 度 (50m 峡 
折 弯 半径 [3.0 mm 国 洛 - 让 位 槽 宽度 [3.0 m 十 4 
项 面 所 EH 
底面 颜色 Rel | 
折 杰 定义 方法 
辐 中 性 因子 值 | 





〇 拆 可 许 用 半径 公式 [Rodi vst (hi ciness0. 44] jxrad nele) 

















[GG 甬 耳 [用 | [取消 ] [一 | jp < 一 
图 11-4 “ 狐 金 首选 项 ”对 话 术 图 11-5” 止 裂口 参数 合 义 示意 图 
2. 展 平 图 样 处 理 
单 击 “ 展 平 图 样 处 理 ” 选 项 卡 ， 其 中 可 以 设置 平面 展开 图 处 理 参 数 ， 如 图 11-6 所 示 。 
(1) 拐角 处 理 选项 ; 对 平面 展开 图 的 内 拐角 和 外 拐角 进行 倒 角 和 倒 圆 。 在 后 面 的 文本 框 
中 输入 倒 角 的 边 长 或 倒 圆 半径 。 

(2) 展 平 图 样 简化 : 对 圆柱 表面 或 者 折 弯 线 上 具有 裁 前 特征 的 饭 金 零件 进行 平面 展开 时 ， 
生成 B 样 条 曲线 ， 该 选项 可 以 将 B 样 条 曲线 转化 为 简单 直线 和 圆 弧 。 用 户 可 以 在 如 图 11-6 
所 示 对 话 框 中 定义 最 小 圆 弧 和 偏差 的 公差 值 。 

(3) 移 除 系 统 生成 的 折 弯 止 裂口 : 当 创建 没有 止 裂口 的 封闭 拐角 时 ， 系 统 在 3D 模型 上 
生成 一 个 非常 小 的 折 弯 止 裂口 。 在 如 图 11-6 所 示 对 话 框 中 设置 在 定义 平面 展开 图 实体 时 ， 是 
否 移 除 系 统 生成 的 折 弯 止 裂口 。 

3. 展 平 图 样 显示 
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> 66 Sm EF ` 几 与 i FE * > 
单 击 “ 展 平 图 样 显示 ”选项 卡 ， 其 中 可 以 设置 平面 展开 图 显示 参数 ， 包 括 各 种 曲线 的 显 
2 ES 局 
示 颜 色 、 线 性 、 线 宽 和 标注 ， 如 几 11-7 所 示 。 
ED 5X 
部 全 属性 | 展 平 图 样 处 理 [ 展 平 加 样 显示 | 板 金 验 汪 |[ 标 注 配置 | 部 件 属 性 |[ 展 平 加 样 处 理 | 展 平 图 样 旺 示 | 板 人 验证 |[ 标 主 醒 时] 
拐角 处 理 选项 曲线 A| 
外 损 角 处 理 [无 ” 国 EE 值 [61 四 回 上 折 弯 中 心 FE 加 回 [ 1 
内 月 处 理 元 “园区 站 磋 1 * 加 下 折 这 中 心 [===s| 局 国 ( 1 
皇 图 加 折 变 相 切 加 [一 日 1 
展 平 图 样 简化 一 一 一 加 一 一 四 
口 消 化 3 样 条 回 外 模 | 加 加 i 
0100 仿 差 公差 【0-700 回 内 模 局 回 nn) | 
同 移 除 系 统 生成 的 折 弯 止 玖 口 外 部 LS 回 回 区 
加 在 展 平 图 样 中 保持 孔 为 图 形 加 内 部 除 料 EE9 加 国 ( 1 
内 部 特征 Es 加 国 [ 1 
回 式 也 | 日 国 C 
回 梯 接 一 一 | 辐 癌 i 
加 添加 的 大 部 回 [ 加 Cr 
冉 沃 hn 的 底部 回 加 1 
加 工具 标记 加 国 [ 1 
i 于 自 弄 认 对 象 的 新 标注 和 A 
网 折 次 半径 : Bend Radius = 《IKEY=0, 3.28UGS.radius> 
风 折 变 角 Bend Anele = <!KEY=0, 3.2@UGS. angle> 
峰 折 论 方 向 : Bend Direction = 《IKEY=0, 3.28UGS. direction “up” “down”> 
确定 | [应 用 | [取消 确定 | [应 用 | 三 取消 
图 11-6 设置 展 平 图 样 处 理 图 11-7 设置 展 平 图 样 显示 




























































4. 饭 金 验证 
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该 选项 卡 中 设置 最 


11.2 饭 金 基本 特征 




















NX 饭 金 包括 基本 的 饭 金 特征 ， 如 弯 边 、 热 板 、 凸 上 四、 饭 金 角 
， 系 统 也 提供 了 通用 的 典型 建 模特 征 ， 如 孔 、 横 
































产 力 的 自动 折 弯 缺口 。 在 饭 金 设计 
基本 编辑 方法 ， 如 复制 、 粘 贴 和 镜像 。 


上 村 鸭 目 突出 块 特征 


“突出 块 ”命令 可 以 使 

突出 块 是 在 饭 金 零件 上 
零件 的 表面 添加 材料 。 

选择 “菜单 
组 ~ “突出 块 ” 
图 11-9 所 示 。 

























































































图 标 同 ， 打 开 如 恬 

































































小 工具 间 隐 和 最 小 腹 板 长 度 的 验 说 


封闭 轮廓 创建 任意 形 ， 
创建 平板 特 和 


29 二 “插入 ” Ei “突出 块 ” 























命令 ， 

















或 者 依次 单 击 “ 
11-8 所 示 的 “突出 块 ” 对 话 框 。 


FE 参数 。 


Sd 





条 件 、 轮 廓 这 边 以 及 改进 生 
































和 其 他 


大 的 扁平 特征 。 
E， 可 以 使 用 该 命令 来 创建 基本 特征 或 者 在 已 有 饭 金 























EN 


主页 ”选项 卡 一 “基本 ” 
“突出 块 ” 示 意图 如 






































下 可 

截面 人 

选择 曲线 四 ) 贺 随 

厚度 人 

| 悍 度 

|gm 

预览 

| Bim 

图 11-8 “突出 块 ” 对 话 框 图 11-9 “突出 块 ” 示 意 医 
“突出 块 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 
1. 截面 

(1) 选择 曲线 贿 : 用 来 指定 使 用 已 有 的 草图 来 创建 平板 特征 。 








(2) 绘制 
2. 厚度 
输入 突出 块 的 厚度 。 


有 本 多 用 挛 边 特征 






































论 边 特征 可 以 创建 简单 折 弯 和 弯 边 


网 格 区 域 ) 。 





和 箱 形 区 域 ( 即 
选择 “菜单 


“ 折 弯 ”组 一 “ 弯 边 ”图 标 导 ， 打 开 如 


























99 A [74 插入 939 [414 折 弯 939 a 
图 11-10 所 示 的 “ 弯 边 ”对 话 框 。 


区 域 。 弯 边 包 括 


“ 订 边 








面 加 :可 以 在 参考 平面 上 绘制 草图 来 创建 平板 特征 。 


同 柱 区 域 〈 即 通常 所 说 的 折 弯 区 域 ) 





2 公信 
命令 ， 














7IT 





或 者 依次 单 击 “主页 ”选项 - 














“ 索 边 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 






































(1) 宽度 选项 : 用 来 设置 定义 弯 边 宽度 的 测量 方式 。 
宽度 选项 包括 完整 、 在 中 心 、 在 终点 、 从 两 端 和 从 端点 五 ee 
种 方式 ， 示 意图 如 图 11-11 所 示 。 总 边 属性 





@ 完整 : 指 治 着 所 选择 折 弯 边 的 边 长 来 创建 弯 边 特 9 
征 ， 当 选择 该 选项 创建 弯 边 特征 时 ， 弯 边 的 主要 参 A 






















































































数 有 长 度 、 偏 置 和 角度 。 ee 
e@ 在 中 心 : 指 在 所 选择 的 折 弯 边 中 部 创建 弯 边 特征 ， 四 
可 以 编辑 弯 边 宽度 值 和 使 这 边 居中 ， 默 认 宽 度 是 所 。 | 加 "| | Bm 
选择 折 弯 边 长 的 三 分 之 一 ， 当 选择 该 选项 创建 弯 边 || 呈 
特征 时 ， 弯 边 的 主要 参数 有 长 度 、 偏 置 、 角 度 和 宽 。 | ia a 
度 〈 两 宽度 相等 ) 。 
@ 在 终点 : 指 从 所 选择 的 端点 开始 创建 栾 边 特征 ， 当 mito 
选择 该 选项 创建 弯 边 特征 时 ， 弯 边 的 主要 参数 有 长 二 ee 
度 、 偏 置 、 角 度 和 宽度 。 二 























@ 从 两 端 : 指 从 所 选择 折 弯 边 的 两 端 定义 距离 来 创建 栖 ee 
边 特征 ， 默 认 宽 度 是 所 选择 折 弯 边 长 的 三 分 之 一 ， 当 BD 
选择 该 选项 创建 这 边 特征 时 ， 弯 边 的 主要 参数 有 长 度 、 偏 置 、 角 度 、 距 离 1 和 距离 2。 


TH 


















































7 7 
S> 终点 从 端点 距离 端点 
a) b) C) d) e) 








图 11-11 宽度 示意 图 
a) 完整 b) 在 中 心 6) 在 终点 dd) 从 两 端 e) 从 端点 

















@ 从 端点 : 指 从 所 选 折 弯 边 的 端点 定义 距离 来 创建 弯 边 特征 ， 当 选择 该 选项 创建 弯 边 特 
征 时 ， 弯 边 的 主要 参数 有 长 度 、 偏 置 、 角 度 、 从 端点 〈 从 端点 到 弯 边 的 距离 )》 和 宽度 。 
(2) 角度 : 创建 弯 边 特征 的 折 弯 角度 ， 可 以 在 视图 区 动态 更 改 角度 值 。 
(3) 参考 长 度 ， 用 来 设置 定义 弯 边 长 度 的 度量 方式 ， 长 度 选项 包括 内 部 、 外 部 和 上 腹 板 三 
种 方式 。 示 意图 如 图 11-12 所 示 。 





























a) b) 9) 
图 11-12 参考 长 度 示意 图 
a) 内 部 b) 外 部 c) 腹 板 
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@ 内 部 : 指 从 已 有 材料 的 内 侧 测 








@ 外 部 ， 指 从 已 有 材料 的 外 侧 测 直 








= 








@ 上 腹 板 : 指 从 已 有 材料 的 折 弯 处 测 届 





(4) 内 峰 : 
弯 外 侧 








三 种 ， 示 `\ 忌 








用 来 表示 弯 边 仍 入 基础 零件 的 距离 。 


意图 如 图 11-13 所 示 。 








b) 























嵌入 类 型 包括 材料 内 侧 、 












































































































































































































































材料 外 侧 和 折 



















































































图 11-13 内 由 示意 图 
a) 材料 内 侧 “b) 材料 外 侧 c) 折 弯 外 侧 
@ 材料 内 侧 : 指 弯 边 艇 入 到 基本 材料 的 里 面 ， 这 样 突出 块 区 域 的 外 侧 表 面 与 所 选 的 折 弯 
边 平 齐 。 
@ 材料 外 侧 : 指 弯 边 嵌 入 到 基本 材料 的 里 面 ， 这 样 突 出 块 区 域 的 内 侧 表面 与 所 选 的 折 弯 
边 平 齐 。 

@ 折 弯 外 侧 : 指 材料 添加 到 所 选中 的 折 弯 边 上 形成 弯 边 。 

(5) 折 索 止 裂 口 : 用 来 定义 是 否 折 弯 止 裂口 到 零件 的 边 。 

(6) 拐角 止 裂 口 ， 定义 要 创建 的 弯 边 特征 所 邻接 的 特征 是 否 采 用 拐角 止 列 口 。 

@ 仅 折 弯 : 指 仅 对 邻接 特征 的 折 弯 部 分 应 用 拐角 止 裂 

@ 折 弯 / 面 : 指 对 邻接 特征 的 折 弯 部 分 和 平板 部 分 应 | 捐 角 让 裂口 

@ 折 弯 / 面 链 ， 指 对 邻接 特征 的 所 有 折 弯 部 分 和 平板 部 分 应 用 拐角 目 殊 品 。 

“轮廓 弯 边 ”命令 是 通过 拉 伸 表示 这 边 截面 轮廓 来 创建 这 边 特征 的 。 可 以 使 用 “轮廓 弯 边 ” 
命令 创建 新 零件 的 基本 特征 或 者 在 现 有 的 饭 金 零件 上 添加 轮廓 这 边 特 征 ， 可 以 创建 任意 角度 
的 多 个 折 弯 特征 。 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 折 弯 ”一 “轮廓 弯 边 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 
一 “ 折 弯 ”组 一 “轮廓 弯 边 ”图 标 .时 ， 打 开 如 图 11-14 所 示 的 “轮廓 弯 边 ”对 话 框 。 

“轮廓 弯 边 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 类 型 -基本 : 可 以 使 用 基本 轮廓 弯 边 命令 创建 新 零件 的 基本 特征 。 

(2) 宽度 选项 : 包括 “有 限 ” 和 “对 称 ” 选 项 。 示 意图 如 图 11-15 所 示 。 

@ 有 限 : 指 创建 有 限 宽度 的 轮廓 弯 边 的 方法 。 

@ 对 称 : 指 用 二 分 之 一 的 轮廓 弯 边 宽度 值 来 定义 轮廓 两 侧 距离 来 定义 轮廓 宽度 创建 

轮廓 弯 边 的 方法 。 
































(3) 斜 接 角 : 设置 轮廓 讨 边 开始 端 和 结束 端的 斜 接 角 度 。 
(4) 使 用 法 向 除 料 法 进行 斜 接 : 用 来 定义 是 否 采 用 法 向 切 槽 方式 斜 接 。 
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折 弯 参数 Y 
止 裂口 Vv 
狸 接 人 
开始 庙 | 结束 应 
Pi 
几 使 用 法 向 除 料 法 进行 斜 接 
预览 |¥ 
区 二 入 
图 11-14 “轮廓 膏 边 ”对 话 杠 图 11-15 ”宽度 示意 图 











a) 有 限 b) 对 称 


六 外 放样 变 边 | 
放样 弯 边 功能 提供 了 在 平行 参考 面 上 的 轮廓 或 草图 之 间 过 渡 连 接 的 功能 。 可 以 使 用 “ 放 
样 弯 边 ”命令 创建 新 零件 的 基本 特征 。 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 折 弯 ”一 “放样 弯 边 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 ~“ 折 灾 ” 组 “更 多 ” 库 -~“ 折 弯 ” 库 ~“ 放样 膏 边 ”图 标 合 ， 打 开 如 图 11-16 所 示 的 
“放样 弯 边 ”对 话 框 。“ 放 样 弯 边 ” 示 意图 如 图 11-17 所 示 。 



























































终止 截面 人 
六 选择 曲线 四 ) 
“tes jan 
EE A 
所 
a 
折 弯 段 人 Yc 
回 使 用 多 段 折 挛 
折 弯 参数 Y 由 
止 裂 口 Vv + 
预览 Y 
人 入 和 人 
[村 ]( 玉 用 | ER 
+ 

图 11-16 “放样 弯 边 ” 图 11-17 “放样 弯 边 ”示意 图 
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“放样 弯 边 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 类 型 一 基本 : 可 以 使 用 基本 放样 弯 边 选项 创建 新 零件 的 基本 特征 。 

(2 ) 选 择 曲线 : 用 来 指定 使 用 已 有 的 轮 廊 作为 放样 弯 边 特征 的 起 始 轮廓 来 创建 放样 弯 边 特征 。 

(3) 绘制 截面 : 在 参考 平面 上 绘制 出 轮廓 草图 作为 放样 弯 边 特征 的 起 始 轮 廊 来 创建 基部 
放样 弯 边 特征 。 

(4) 指定 点 : 用 来 指定 放样 弯 边 起 始 轮 廓 的 顶点 。 
11.2.5 | 二 次 折 弯 特征 | 

“二 次 折 弯 ”命令 用 于 在 饭 金 零件 平面 上 创建 两 个 90” 的 折 弯 ， 并 添加 材料 到 折 弯 特征 。 
二 次 折 弯 功能 的 轮廓 线 必须 是 一 条 直线 ， 并 且 位 于 放置 平面 上 。 

选择 “菜单 ”一 “ 揪 入 ”一 “ 折 弯 ”一 “二 次 折 弯 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “ 折 弯 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 折 查 ” 库 一 “二 次 折 弯 ”图 标 看 ， 打 开 如 图 11-18 所 示 的 
“二 次 折 弯 ”对 话 框 。 

“二 次 折 弯 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 高 度 : 创建 二 次 折 弯 特征 时 可 以 在 视图 区 中 动态 更 改 高 度 值 。 

(2) 参考 高 度 : 包括 内 部 和 外 部 两 种 选项 ， 如 图 11-19 所 示 。 

@ 内 部 : 指定 义 选择 放置 面 到 二 次 折 弯 特征 最 近 表面 的 高 度 。 

@ 外 部 : 指定 义 选择 放置 面 到 二 次 折 弯 特征 最 远 表 面 的 高 度 。 



































































































































图 11-18 “二 次 折 弯 ”对 话 杠 图 11-19 参考 高 度 示意 图 
(3) 内 懂 : 包括 材料 内 侧 、 材 料 外 侧 和 折 著 外 侧 三 种 选项 。 示 意图 如 图 11-20 所 示 。 
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a) b) 
图 11-20 内 幅 示 意图 
a) 材料 内 侧 ”b) 材料 外 侧 e) 折 弯 外 侧 



























































































































































第 11 章 饭 金 设计 

@ 材料 内 侧 ， 指 凸凹 特征 垂直 于 放置 面 的 部 分 在 轮廓 面 内 侧 。 

@ 材料 外 侧 ， 指 凸凹 特征 垂直 于 放置 而 的 部 分 在 轮廓 面 外 侧 。 

@ 折 栾 外 侧 ， 指 凸凹 特征 垂直 于 放置 面 的 部 分 和 折 弯 部 分 都 在 轮廓 面 外 侧 。 

(4) 延伸 截面 ， 该 复 选 框 用 于 定义 是 否 延 伸 直 线 轮廓 到 零件 的 边 。 > 
9 折 夺 

“ 折 弯 ”命令 用 于 在 饭 金 零件 的 平面 区 域 上 创建 折 弯 特征 。 

选择 # 阔 香 ” 二 “插入 ” 二 “ 折 侈 ” = “ 折 宕 和 入 命 令 ， 或 者 依次 单 击 Wi 选项 卡 一 
“ 折 弯 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 折 弯 ” 库 一 “ 折 弯 ”图 标 险 ， 打 开 如 图 11-21 所 示 的 “ 折 弯 ”对 








话 框 。 













































-一 一 一 一 
折 弯 线 
关 选择 曲线 (0) 村 二 | 
折 弯 属性 sm | 
角度 0 ee 
把 向 攻 
反 创 加 
内 赃 | 时 处 模 线 轮 记 
回 延 介壳 面 i 十 折 变 中 心绪 轮 廊 
HH 内 模 线 轮 廊 
白宫 吉政 | | 本 和 和 了 
止 腹 口 Y|| | 由 村 9h 划 
预览 VY | 人 人 显示 快捷 方式 
人 人 信 | 
| | 
图 11-21 “ 折 弯 ”对 话 框 





































































































































































































“ 折 弯 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 内 嵌 : 包括 外 模 线 轮 廓 、 折 弯 中 心 线 轮廓 、 内 模 线 轮廓 、 材 料 内 侧 和 材料 外 侧 五 种 。 

e@ 外 模 线 轮廓 : 指 在 展开 状态 时 轮廓 线 表 示 平 面 静止 区 域 和 圆柱 折 弯 区 域 之 间 连 接 的 
直线 。 

@ 折 弯 中 心 线 轮廓 ， 指 轮廓 线 表示 折 弯 中 心 线 ， 在 展开 状态 时 折 弯 区 域 均 匀 分 布 在 轮 庶 
线 两 侧 。 

@ 内 模 线 轮廓 : 指 轮廓 线 表 示 在 展开 状态 时 的 平面 区 域 和 圆柱 折 弯 区 域 之 间 连 接 的 直线 。 

@ 材料 内 侧 :在 成 形状 态 下 ， 轮 廓 线 在 平面 区 域外 侧 平面 内 。 

@ 材料 外 侧 ， 在 成 形状 态 下 ， 轮 廓 线 在 平面 区 域内 侧 平面 内 。 

(2) 延伸 截面 ， 定 义 是 否 延伸 截面 到 零件 的 边 。 

112.7 LE 
叫 坑 是 指 用 一 组 连续 的 曲线 作为 成 形 面 的 轮廓 线 ， 沿 着 饭 金 零件 体 表 面 的 法 向 成 形 ， 同 






































时 在 轮廓 线 上 建立 成 形 饭 金 部 件 的 过 程 。 























成 形 不 裁剪 由 轮 亡 线 生成 的 平面 。 
选择 65 区 的 交 pe “插入 ” ES “ 冲 孔 

















它 和 冲压 除 料 有 一 定 的 相似 之 处 ， 主 要 不 同 的 是 浅 

















”一 “四 坑 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 

















UG NX 9.0 下 文 版 人 入门 到 靖 通 























“ 凸 模 ”组 一 “四 坑 ”图 标 龟 ， 打 开 如 图 11-22 所 示 的 “四 坑 ” 对 话 框 。 
截面 人 
i 回 同 
四 坑 属 性 人 
深度 
反 向 
侧 角 o em 
a Er 
EE [四 #ma 国 
创 圆 人 
加 mi 边 和 图 
只 模 半径 
中 模 # 径 E mm 
门 黄 面 的 角 创 加 
验证 参数 人 | 
最 小 工具 间 障 
预览 2 

证] [是 | EC 加 











图 11-22 “四 坑 ” 对 话 杠 
和 二 次 折 弯 功能 的 对 应 部 分 参数 含义 相同 ， 这 里 不 再 详 述 。“ 参 考 ” 示 意图 和 “ 侧 壁 ” 示 
意图 分 别 如 图 11-23 和 图 11-24 所 示 。 























图 11-23 “参考 ”示意 图 
a) 内 部 b) 外 部 








a) b) 
图 11-24 “ 侧 壁 ”示意 图 
a) 材料 内 侧 ”b) 材料 外 侧 











选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 剪 切 ”一 “法 向 除 料 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “特征 ”组 一 “法 向 除 料 ” 图 标 加， 打开 如 图 11-25 所 示 的 “法 向 除 料 ”对 话 杠 。 
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于 

类 型 
[草图 
截面 

六 选择 曲线 人 0) © 
除 料 属性 
切割 方法 re 
限制 
预览 4 

yee 
医 王 下 
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图 11-25 “法 向 除 料 ”对 话 框 


“法 向 除 料 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 
(1) 切割 方法 : 主要 包括 厚度 和 中 位 平面 两 种 方法 。 
@ 厚度 : 指 在 饭 金 零件 体 放置 面 沿 着 厚度 方向 进行 裁剪 。 
@ 中 位 面 : 是 在 饭 金 零件 体 的 放置 面 的 中 间 面 向 饭 金 零件 体 的 两 侧 进行 裁剪。 
(2) 限制 : 包括 值 、 介 于 、 直 至 下 一 个 和 贯通 四 种 类 型 。 
@ 值 : 是 指 沿 着 法 向 ， 穿 过 至 少 指定 一 个 厚度 的 深度 尺寸 的 裁剪 。 
介 于 : 指 治 着 法 向 从 开始 面 穿 过 人 狐 金 零件 的 厚度 ， 延 伸 到 指定 结束 面 的 裁剪。 
@ 直人 至 下 一 个 : 指 沿 着 法 向 穿 过 饭 金 零件 的 厚度 ， 延 伸 到 最 近 面 的 裁剪。 
@ 贯通 : 指 沿 着 法 向 ， 穿 过 饭 金 零件 所 有 面 的 裁剪。 


和 史 及 有 实例 一 一 机 箱 顶 板 


本 例 绘制 机 箱 顶 板 ， 如 图 11-26 所 示 。 首 先 绘制 
机 箱 基体 主板 ,然后 在 其 上 面 创建 弯 边 ， 最 后 创建 千 me 


型 和 孔 ， 完 成 机 箱 顶 板 。 机 箱 顶 板 
图 11-26 






















































































































































































































































































二 寺 和 11 前 机 条 顶板 avi 
唱 ， 
> 
1. 创建 新 文件 




















选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 条 一 “新 建 ” 
图 标 .， 打 开 “ 新 建 ” 对 话 框 。 在 模板 列表 中 选择 “NX 饭 金 ”， 输 入 名 称 “top cover”， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 NX 饭 金 环境 。 

2. 饭 金 参数 预 设置 

(1) 选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “ 饭 金 ”命令 ， 打开 如 图 11-27 所 示 的 “ 饭 金 首选 项 ” 

(2) 设置 “材料 厚度 ”为 “1”，“ 折 弯 半 径 ” 为 “2”， 其 他 采用 默认 设置 ， 
定 ” 按 钮 ， 完 成 NX 饭 金 预 设置 。 































































































和 击 “ 确 




































3. 创建 突出 块 特征 
(1) 选择 4 过 痢 ”一 > “可 




















UG NX 9.0 中 文 版 人 入门 到 精通 
































一 “突出 块 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 





























本 ”组 一 “突出 块 ”图 标 己 ， 打 开 如 图 11-28 所 示 的 “突出 块 ”对 话 杠 
他 | 饭 全 首 适 项 3 
| 部 件 居 性 [ 展 再 本 样 理 ][ 展 下 加 样 旺 示 ] 白人 到 证 | 标注 本 村 | 了 
| 参数 输入 
[rT 
加 材料 选择 
〇 7 Ih 选择 有 具 | 项 
| 全 局 参数 
村 蛛 度 [ 。。。m 风 | 信 让 人 本 和 度 E 0 m 图 
at Em 二 
栅 夯 新 色 二 
底面 新 色 ES 
下 六 选择 曲线 (0) 
〇 中 性 因 了 什 .3 2 
厚度 
反 向 
- 
[应 用 ] (取消 
图 11-27 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 杠 图 11-28 “ 











(2) 在 “类 型 ” 下拉 列表 框 
所 示 的 “创建 草图 ”对 话 杠 











草图 绘制 完毕 。 


他 | 创建 草图 


草图 类 型 


























选择 “基本 ”, 单 击 “绘制 截 















































































































































草图 平面 





| 
。 设 置 “XC-YC 平面 ”为 参考 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 
图 绘制 环境 ， 绘 制图 11-30 所 示 的 草图 。 依 次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “完成 ”图 标 






































EE 


390 














外” 按钮 贺 | 打开 如 























195 





平面 方法 
“选择 平 的 面 或 平面 (1) 
反 向 

















4. 创建 弯 边 特征 











(1) 选择 2 二 “ 捐 
- 卡 一 “本 组 一 asi” 
(2) 在 如 图 11-32 所 示 的 对 话 
“角度 ”为 “90”， 参 考 长 度 为 “外 部 ”，“ 内 崩 ” 为 “ 折 弯 外 侧 ”， 在 “ 折 弯 止 裂 口 ” 下 拉 














列表 框 中 选择 “无 ”。 





200 
100 











Ht 











图 11-29 “创建 草 区 
(3) 在 “厚度 "文本 杠 














标 导 ? 打 了 























四 图 11-30 ”绘制 的 草图 


输入 “1”， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 创 建 突出 块 特 条 





























FF 入 ”一 “ 折 弯 ”一 “ 弯 边 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “3 
于 图 11-32 所 示 的 “ 弯 边 ”对 话 框 。 











框 中 ， 设 置 “宽度 选项 ”为 “完整 ”， 
































为 0325 












































基本 边 IA 
i 加 
截面 M4 
宽度 人 
宽度 选 项 D 和 ”加 
音 边 属性 | 和 | 
长度 | | 
向 
而 
角度 
gst 
了 LI 加 
偏 置 vv 
折 杰 参数 四 
i 
ze 中 性 因子 
Ct iD IA| 
4 au 
机 |tst 
预览 lv 
信和 人 人 
[6 榨 ]([ 卫 用 
图 11-31 创建 突出 块 特征 图 11-32 “ 弯 边 ”对 话 框 











(3) 选择 如 图 11-33 所 示 的 弯 边 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 弯 边 特征 1， 如 图 11-34 
所 示 。 





.2 
边 / S8 突出 块 区 7 








图 11-33 ”选择 弯 边 图 11-34 ”创建 弯 边 特征 


5. 创建 轮廓 弯 边 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 折 弯 ”一 “轮廓 弯 边 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 
页 ”选项 卡 一 “ 折 弯 ”组 一 “轮廓 弯 边 ”图 标 上 ， 打 开 如 图 11-35 所 示 的 “轮廓 弯 边 ” 
对 话 框 。 

(2) 在 如 图 11-35 所 示 的 对 话 框 中 , 设置 “类 型 ” 为“ 基本”, 单 击 “绘制 截面 ”按钮 加 | 
打开 如 图 11-36 所 示 的 “创建 草图 ”对 话 框 。 

(3) 选择 草图 绘制 路 径 ， 如 图 11-37 所 示 。 在 “ 弧 长 百分比 ”文本 框 中 输入 “50”， 单 
击 “确定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 

(4) 绘制 如 图 11-38 所 示 的 草图 ， 依 次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “完成 ” 
标 欧 ， 草 图 绘制 完毕 ， 返 回 如 图 11-35 所 示 的 对 话 框 。 

(5) 在 对 话 框 中 ， 设 置 “ 宽 度 选 项 ”为 “对 称 ”，“ 宽 度 ” 为 “360”。 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 创 建 轮 廊 弯 边 特征 ， 如 图 11-39 所 示 。 
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[oj 创建 草图 SIX 
草图 类 型 


| [名 基于 路 径 回 | 


> 














四 | 




















































































































于 再 和 
四 位 轩 嘱 弧 长 百分比 回 
| 入 弧 长 百分比 EE 
平面 方位 [EE 
: 
折 可 台数 vy a 
bs ly 反 向 平面 法 向 [Eg 
斜 接 [人 草图 方向 
方法 [和 动 加 
选择 水 平 参考 0) 
反 向 
(RE 可 [区 汪 | 
图 11-35 “轮廓 弯 边 ”对 话 框 栏 图 11-36 “创建 草图 ”对 话 框 图 11-37 ”选择 草图 绘制 路 径 
N XC 
RZ 
名 
N1 
图 11-38 ”绘制 草图 图 11-39 创建 轮廓 弯 边 特征 


6. 草图 绘制 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “草图 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 
草图 ”组 一 “草图 ”图 标 殴 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 。 

(2) 在 视图 区 选择 如 图 11-39 所 示 的 平面 1 作为 草图 工作 平面 ， 绘 制 如 图 11-40 所 示 的 草图 。 

(3) 在 如 图 11-40 所 示 的 草图 中 , 选择 所 有 已 经 标注 的 尺寸 并 单 击 鼠标 右键 ,打开 图 11-41 
所 示 的 快捷 菜单 。 





信 ， 隐 藏 由 Ctrl1+B 
A4 设置 .. 


访 新 建 组 
[到 新 建 草图 组 
) 急 显示 为 FHI 
[eI 转换 为 参考 

帅 除 名) NR Ctrl+D 
3 编辑 显示 届 ).. .Ctrl+J 
属性 加 ) 

视图 


图 11-40 ”绘制 草图 图 11-41 快捷 菜单 




















(4) 在 如 图 11-41 所 示 的 快捷 业 单 中 ， 单 击 “ 义 删除 ”命令 ， 删 除 所 有 选中 的 尺寸 标注 ， 如 
11-42 所 示 。 
(5) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “草图 曲线 ”一 “阵列 曲线 ”命令 ， 打 开 如 图 11-43 所 





示 的 “阵列 曲线 ”对 话 框 。 


他 | 阵列 曲线 




















ERE] CE ER] 








造型 2 造型 1 
图 11-42 删除 尺寸 标注 后 的 草图 图 11-43 “阵列 曲线 ”对 话 村 


(6) 在 视图 区 选择 如 图 11-40 所 示 绘 制 的 造型 孔 1 为 阵列 对 象 ， 选 择 中 心 线 为 阵列 方向 
1。 选 择 “ 线 性 ”布局 ， 输 入 数量 “6”， 节 距 为 “65”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 造型 1 的 
阵列 。 

(7) 重复 步骤 (5) 和 (6) ， 选 择 造 型 孔 2 为 阵列 对 象 ， 输 入 数量 “5”， 节 距 为 “65”， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 造型 的 阵列 ， 如 图 11-44 所 示 。 

7. 创建 法 向 除 料 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “前 切 ” 一 “法 向 除 料 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 


选项 卡 一 “特征 ”组 一 “法 向 除 料 ”图 标 占 ， 打 开 如 图 11-45 所 示 的 “法 癌 除 料 ” 对 话 框 。 
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HH 


图 11-44 ”阵列 造型 后 的 草图 图 11-45 “法 向 除 料 ”对 话 框 
(2) 在 视图 区 选择 如 图 11-44 所 示 绘 制 的 草图 为 截面 。 
(3) 设置 “切割 方法 ”为 “厚度 ”，“ 限 制 ” 为 “贯通 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 法 
向 除 料 特征 1， 如 图 11-46 所 示 。 
8. 创建 弯 边 特征 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 折 膏 ”一 “ 芝 边 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
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卡 一 “ 折 弯 ”组 一 “ 弯 边 ”图 标 习 ， 打 开 “ 弯 边 ”对 话 框 。 

(2) 设置 “宽度 选项 ”为 “在 中 心 ”， “宽度 ”为 “194”， “长 度 ” 为 “14”， “角度 ” 
为 “90”， 参 考 长 度 为 “内 部 ”，“ 内 棋 ” 为 “材料 内 侧 ”， 在 “ 折 弯 止 裂口 ”下 拉 列 表 杠 
中 选择 “四 无 ”， 参 数 设置 完毕 的 “ 弯 边 ”对 话 框 如 图 11-47 所 示 。 
































Bt 人 ^| 
回 
截面 v 
宽度 人 
下 
到 
训 度 
弯 边 属性 人 
pe CT 
向 
[| 
角度 
多 
赃 机 N 加 | 
偏 置 v 
折 弯 参数 lv 
上 裂口 人 
Ha [BE 本 
吉明 上 上 
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图 11-46 创建 法 向 除 料 特征 1 图 11-47 “旁边 ”对 话 框 








(3) 选择 折 弯 边 ， 如 图 11-48 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 弯 边 特征 2， 如 图 11-49 
所 示 。 




















图 11-48 选择 折 弯 边 图 11-49 创建 弯 边 特征 


9. 创建 法 向 除 料 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “搬入 ”一 “前 切 ” 一 “法 向 除 料 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 
页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “法 向 除 料 ” 图 标 问 ， 打 开 如 图 11-50 所 示 的 “法 向 除 料 ” 
对 话 框 。 

(2) 在 视图 区 选择 如 图 11-49 所 示 的 面 2 为 草图 绘制 面 ， 进 入 草图 绘制 环境 ， 绘 制 如 
图 11-51 所 示 的 草图 。 依 次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “完成 ”图 标 苞 ， 草 图 绘制 
完毕 。 

(3) 设置 “切割 方法 ”为 “厚度 ”，“ 限 制 ” 为 “直至 下 一 个 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
创建 法 问 除 料 特征 2， 如 图 11-52 所 示 。 
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限制 团 | 直至 下 一 个 加 
后 
[| 

图 11-50 “法 向 除 料 ”对 话 框 图 11-51 绘制 草图 图 11-52 创建 法 向 除 料 特征 2 























10. 创建 弯 边 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 折 弯 ”一 “ 弯 边 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “ 折 弯 ”组 一 “ 弯 边 ”图 标 全 ， 打 开 如 图 11-53 所 示 的 “ 弯 边 ”对 话 框 。 

(2) 设置 “宽度 选项 ”为 “ 口 完 整 ”，“ 长 度 ” 为 “14”，“ 角 度 ” 为 “90”， 参 考 长 
度 为 “内 部 ”，“ 内 构 ” 为 “材料 外 侧 ”， 在 “ 折 弯 止 裂口 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “四 无 ”。 

(3) 选择 折 弯 边 ， 如 图 11-54 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 弯 边 特征 3， 如 图 11-55 
所 示 。 

11. 创建 法 向 除 料 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 剪 切 ”一 “法 向 除 料 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “法 向 除 料 ”图 标 问 ， 打 开 “ 法 向 除 料 ” 对 话 框 。 

(2) 在 视图 区 选择 草图 工作 平面 ， 如 图 11-55 所 示 ， 进 入 草图 绘制 环境 ， 绘 制 如 图 11-56 
所 示 的 草图 。 依 次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “完成 ”图 标 臣 ， 草 图 绘制 完毕 。 
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图 11-53 “ 弯 边 ”对 话 框 图 11-54 选择 折 弯 边 图 11-55 ”创建 弯 边 特征 3 
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(3) 设置 “切割 方法 ”为 “厚度 ”，“ 上 限制 ”为 “直至 下 一 个 ”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 
创建 法 向 除 料 特征 3， 如 图 11-57 所 示 。 




















图 11-56 绘制 草图 图 11-57 ”创建 法 向 除 料 特征 

12. 镜像 特征 

(1) 选择 “ 沫 单 ” 一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “镜像 特征 ”命令 ， 打 开 “ 镜 像 特 征 ” 
对 话 框 ， 如 图 11-58 所 示 。 

(2) 在 模型 中 选择 步骤 4，5，7，8，9 创建 的 特征 为 要 镜像 的 特征 。 

(3) 在 “平面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “新 平面 ”选项 , 在 “指定 平面 ”下 拉 列 表 中 选择 “ZC-XC 
平面 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 镜像 特征 。 

(4) 重复 步骤 10 和 11， 在 另 一 侧 创建 弯 边 和 除 料 特征 ， 如 图 11-59 所 示 。 
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要 入 你 的 特征 [A 
| YY 选择 特征 (1) | 
参考 点 Y 
简便 平面 人 
平面 
人 加 医 E 
源 特 征 的 可 重用 引用 v 
设置 Y 
预览 v 
所 
图 11-58 “镜像 特征 ”对 话 框 图 11-59 创建 镜像 特征 后 的 饭 金 件 











13. 创建 孔 特征 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “主页 ”选项 
卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 孔 ” 图 标 铺 ,打开 图 11-60 所 示 的 “ 孔 ” 
对 话 框 。 
(2) 在 “直径 ”和 “深度 ”文本 框 中 都 输入 “5”。 
(3) 在 视图 区 选择 如 图 11-61 所 示 的 面 4 为 也 放置 面 , 进入 草图 绘制 环境 ,绘制 如 
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11-62 所 示 的 草图 。 单 击 “ 完 成 ”按钮 聊 ， 章 图 绘制 完毕 


to SX 
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图 11-60 “ 孔 ” 对 话 框 图 11-61 选择 放置 面 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 孔 特征 后 的 饭 金 件 如 图 11-63 所 示 。 






































图 11-62 ”定位 尺寸 图 11-63 创建 孔 特 征 后 的 饭 金 件 

14. 创建 孔 特 征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 孔 ” 图 标 铺 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 框 。 

(2) 在 “直径 ”和 “深度 ”文本 框 中 都 输入 “5”。 

(3) 在 视图 区 选择 如 图 11-64 所 示 的 面 5 为 也 放置 面 。 进入 草图 绘制 环境 ,绘制 图 11-65 
所 示 的 草图 。 依 次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “完成 ”图 标 臣 ， 草 图 绘制 完毕 。 




















(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 孔 特征 2 后 的 饭 金 件 ， 如 图 11-66 所 示 。 


= 二 


图 11-64 选择 放置 面 图 11-65 ”定位 尺寸 图 11-66 创建 孔 特 征 2 
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15. 镜像 孔 特 征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “镜像 特征 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 
页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “关联 复制 ” 库 一 “镜像 特征 ”图 标 最 ， 打 开 如 
11-67 所 示 的 “镜像 特征 ”对 话 框 。 

(2) 选择 上 一 步 所 创建 的 孔 特 征 为 镜像 特征 。 

(3) 在 “平面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “新 平面 ”选项 , 在 “指定 平面 ”下 拉 列 表 中 选择 “ZC-XC 



























































































































































平面 ”。 
C4) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建 镜像 孔 特 征 后 的 饭 金 件 如 图 11-68 所 示 。 

[SEE 
要 箭 像 的 特征 RR 

| RE 

参考 点 
征 久 平面 

| 拉面 
YY 指定 平面 
源 特征 的 可 重用 引用 
设置 
预览 

所 这 刁 [CE 有 | (取消 | 
图 11-67 “镜像 特征 ”对 话 框 图 11-68 ”人 狐 金 件 























11.3” 狐 金 高 级 特征 


在 上 一 节 讲 述 NX 雏 金 的 基础 上 ， 本 节 将 继续 讲述 NX 饭 金 的 一 些 高 级 特征 ， 包 括 冲压 
除 料 、 四 坑 、 封 闭 拐角 、 转 换 为 饭 金 件 、 平 板 实体 等 特征 。 


和 区 澳 莉 ;中 压 除 料 


冲压 除 料 是 指 用 一 组 连续 的 曲线 作为 裁剪 的 轮廓 线 ， 沿 着 饭 金 零件 体 表面 的 法 向 进行 裁 
前 ， 同 时 在 轮廓 线 上 建立 弯 边 的 过 程 。 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 冲 孔 ”一 “冲压 除 料 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “ 凸 模 ”组 一 “冲压 除 料 ”图 标 仿 ， 打 开 如 图 11-69 所 示 的 “冲压 除 料 ”对 话 框 。 
“冲压 除 料 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 
(1) 深度 : 指 饭 金 零 件 放置 面 到 弯 边 底部 的 距离 。 
(2) 侧 角 : 指 弯 边 在 饭 金 零件 放置 面 法 向 倾斜 的 角度 。 
(3) 侧 壁 : 示意 图 如 图 11-70 所 示 。 
@ 材料 内 侧 ， 指 冲压 除 料 特征 所 生成 的 弯 边 位 于 轮廓 线 内 部 。 
@ 材料 外 侧 ， 指 冲压 除 料 特征 所 生成 的 弯 边 位 于 轮廓 线 外 部 。 
(4) 四 模 半 径 : 指 饭 金 零件 放置 面 转向 折 弯 部 分 内 侧 圆 柱 面 的 半径 大 小 。 
(5) 拐角 半径 : 指 折 弯 部 分 内 侧 圆 柱 面 的 半径 大 小 。 
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图 11-69 “冲压 除 料 ” 对 话 框 





a) b) 
图 11-70” 侧 壁 示意 图 
a) 材料 内 侧 ”b) 材料 外 侧 








“ 筋 ”命令 用 于 在 饭 金 零件 表面 的 引导 线 上 添加 加 强 筋 。 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 冲 孔 ”一 “加 强 筋 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 





一 “ 凸 模 ” 组 一 “ 筋 ” 图 标 岛 ， 打 开 如 图 11-71 所 示 的 “ 筋 ” 对 话 框 。 
“ 筋 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 


横 截 面 : 包括 贺 





形 、U 形 和 YV 形 三 种 类 型 ， 示 意图 如 图 11-74 所 示 。 


(1) 圆 形 : 创建 的 “ 圆 形 筋 ”的 示意 图 如 图 11-71 所 示 。 

@ 深度 : 是 指 圆 的 筋 的 底面 和 圆 绝顶 部 之 间 的 高 度 差 值 。 

@ 半径 : 是 指 圆 的 筋 的 截面 圆 弧 半径 。 

@ 冲模 半径 : 是 指 圆 的 筋 的 侧面 或 端 盖 与 底面 倒 角 半径 。 

(2) U 形 : 选择 UU 形 筋 ， 系 统 显 示 如 图 11-72 所 示 的 参数 。 





@ 深度 : 是 指 U 形 筋 的 底面 和 项 面 之 间 的 高 度 差 值 。 





























度 : 是 指 U 形 筋 项 面 的 宽度 。 








@ 宽 
@ 角度 : 是 指 U 形 筋 的 底面 法 向 和 侧面 或 者 端 盖 之 间 的 夹 角 。 
@ 叫 模 




















“主页 ”选项 卡 





@ 山 模 半径 :是 指 U 形 筋 的 底面 和 侧面 或 者 端 盖 倒 4 
(3) V 形 : 选择 V 形 筋 ， 系 统 显 示 如 


























半径 。 































































































































































































图 11-73 所 示 的 参数 。 
可 | 入 BE 林 | 入 Ei 
截面 人 截面 人 
六 选择 曲线 四) 回国 六 选择 曲线 00) 回国 
区 属性 人 简 属 性 A 
同形 | 十 Vv 形 略 模 堆 面 Vrv 形 ”加 
A MM RY 
深度 到 Sa 3.0 mm | 
深度 3.0 ee 站 乓 向 图 于 因 
反 向 So 宽度 Eo mm [加 后 人 
半径 .0 而 加 角度 45.0 deE 二 二 
庙 部 条 件 @ 成 形 的 加 端 部 条 件 @ 成 形 的 加 Wt [出 加 
创 贺 入 | i 个 便 加 入 
| 辐 站 np 国 二 一 不 一 二 问 语 8 和 国 
| ma 和 20 mm 于 网 思 村 半径 Er wm 峡 
验证 参数 和 pT A 验证 参数 和 
| 最 外 工具 间隙 FEooo m 局) | 最 工具 间 随 Fa ae 最 小 工具 间隙 [Emm m 辐 
预览 Ml 预览 Y 3 Y 
一 | 蕊 取消 可 [本 清 ] 应 用 “] Cm 洒 
图 11-71 “ 筋 ” 对 话 杠 图 11-72 UU 形 筋 参 数 图 11-73 V 形 筋 参 数 
@ 深度 : 是 指 V 形 筋 的 底面 和 顶 面 之 间 的 高 度 差 值 。 
@ 角度 : 是 指 V 形 筋 的 底面 法 向 和 侧面 或 者 端 盖 之 间 的 夹 角 。 
@ 半径 : 是 指 V 形 筋 的 两 个 侧面 或 者 两 个 端 盖 之 间 的 倒 角 半径 。 
@ 叫 模 半径 : 是 指 V 形 筋 的 底面 和 侧面 或 者 端 盖 倒 角 半径 。 
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形 筋 b)U 


11-74 “ 筋 ” 示 意图 
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OV 形 筋 


“百叶 窗 ”命令 用 于 在 饭 金 零件 平面 上 创建 通风 窗 的 功能 。 


选择 “菜单 ” Ne “插入 ” Sa “ 溃 孔 ” 生 芝 “百叶 窗 ” 


一 “ 凸 模 ”组 一 “百叶 














窗 ” 图 标 仿 ， 打 开 如 图 








“百叶 窗 ”对 话 杠 " 
1. 切割 线 


(1) 选择 截面 : 用 来 指定 使 





(2) 绘制 截面 : 选 
建 切 开端 百叶 窗 特征 。 





























P 部 分 选项 的 功能 如 下 。 




















] 已 有 
择 堆 件 平 二 


的 单 






































全 全 











直线 作为 百 
作为 参考 平面 绘制 直线 草图 


命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 
11-75 所 示 的 “百叶 窗 ” 对 话 框 。 








叶 








窗 特 征 的 轮廓 线 来 创建 百叶 窗 特征 。 
作为 百叶 窗 特 征 的 轮廓 线 来 创 
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2. 百叶 窗 属性 


























(1) 深度 百叶窗 特征 最 外 
(2) 宽度 : 百叶 窗 特 人 
(3) 百叶 窗 形 状 : 有 成 形 的 百叶 窗 和 六 











3. 倒 圆 





勾 选 “百叶 窗 边 人 











区 沈 二 全 | 角 


倒 角 就 是 对 饭 金 件 进行 圆 角 或 者 倒 4 
?9 二 到 “插入 ” 6 
组 一 “ 倒 角 ”图 标 同 ， 打 

















选择 “菜单 














“ 倒 角 ” 对 话 框 ， 








(1) 方法 : 有 “ 圆 
(2) 半径 /距离 ， 指 倒 








11.3.5 





撕 边 是 指 在 饭 金 实体 上 ， 沿 着 草 绘 直线 或 者 饭 金 零 人 
选择 “ 菜 上 对 “插入” 总 “转换 ” i “ 括 边 ” 


















































人 | 
深度 EB | 
反 向 因 | 
宽度 10.0 Rs 
把 向 | 
百叶 形状 [二 的 辐 | 
创 贺 和 | 
站 二 中 窗 边 侧 国 

ha 
验证 参数 和 | 
最 小 工具 间隙 Eom m 四 | 
预览 v| 

入 人 人 | 
ER 
图 11-75 “百叶 窗 ” 对 话 框 



























































































































































如 图 11-76 所 示 的 “ 倒 角 ”对 
回放 忆 Ejta 

要 便 角 的 边 入 

六 选择 面 或 边 (0) 加 

倒 角 属性 入 | 

方法 EE 加 

半径 [Eo mm I 

预览 Y 


























部 分 选项 的 功能 如 下 。 
角 ” 和 “ 倒 斜 角 
圆 的 外 半径 或 者 倒 角 





















































图 11-76 “ 倒 f 


和 两 种 








”对 话 杠 




















拐角 ”一 “ 倒 角 ”命令 ,或 者 依次 单 
话 框 。 


的 偏 置 尺寸 。 














合 今 


pH ， 

















则 点 距 饭 金 零件 表面 (百叶 窗 特 征 一 侧 ) 的 距离 。 
正在 饭 金 零件 表面 投影 轮廓 的 宽度 。 
裁 的 百叶 窗 两 种 类 型 供 选 择 。 
































F 体 已 有 边缘 创建 开口 或 颖 阶 。 








或 者 依次 单 





击 “4 二 7” 选项 - 


上 圆 ” 复 选 枉 ， 此 时 冲模 半径 输入 框 有 效 ， 可 以 根据 需求 设置 冲模 半径 。 
9 处理 


击 “i i “拐角 ?” 
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“基本 ”组 一 “转换 ”组 一 “ 撕 边 ”图 标明 ， 打 开 如 图 11-77 所 示 的 
“ 撕 边 ”对 话 框 。 
“ 撕 边 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 过 而 
(1) 选择 边 : 指定 使 用 已 有 的 边缘 来 创建 撕 边 特征 。 
(2) 选择 截面 : 可 以 在 饭 金 零件 放置 面 上 绘制 边缘 草图 来 创建 









































































































































































































































































































































斯 边 特征 。 we 
转换 为 饭 金 件 
转换 到 饭 爹 件 是 指 把 非 饭 爹 件 转换 为 狐 金 件 ， 但 级 侈 件 必须 | 辐 
是 等 厚度 的 。 本 
选择 “菜单 ” ey “插入 ” ay “转换 ” 2 “转换 为 饭 金 ” 命令 ， ee 回 同 
或 者 依次 单 击 “NX 饭 金 ”工具 栏 中 的 “转换 为 饭 金 ”图 标 电 ， 站 天 
打开 如 图 11-78 所 示 的 “转换 为 饭 金 ”对 话 框 。 gt Ce 加 
“转换 为 狐 金 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 E Es 
(1) 基本 面 ， 指定 选择 饭 金 零件 平面 作为 固定 位 置 来 创建 转 | 有 
换 为 饭 金 件 特征 。 预览 ee 3 
(2) 选择 边 ， 用 于 创建 边缘 列 口 所 要 选择 的 边缘 。 二 二 
(3) 选择 截面 : 用 来 指定 已 有 的 边缘 来 创建 “转换 到 饭 金 件 ” 图 11.78 “转换 为 饭 全 ”对 话 杠 
特征 。 
(4) 绘制 截面 : 选择 零件 平面 作为 参考 平面 绘制 直线 草图 作为 转换 为 饭 金 件 特征 的 边缘 


























来 创建 转换 为 饭 金 件 特征 。 


有 医 泊 让 斗 闭 拐 角 


封闭 拐角 是 指 在 饭 金 件 基础 面 和 与 其 相 邻 的 两 个 具有 相同 参数 的 弯曲 面 ， 在 基础 面 同 侧 
所 形成 的 拐角 处 ， 创 建 一 定形 状 的 拐角 。 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “拐角 ”一 “封闭 拐角 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “主页 ”选项 
卡 一 “拐角 ”组 一 “封闭 拐角 ”图 标 国 ， 打 开 如 图 11-79 所 示 的 “封闭 扮 角 ” 对 话 框 。 



































~ 










































































EEL EE 
类 型 A|| 
[全 寺 a 和 nO 
封闭 折 普 

关 选择 相 邻 折 变 (0) 

拐角 属性 

处 理 

重要 

E23 

重要 比 

加 锌 接 角 

止 裂口 特征 入 
原点 折 训 中 心 | 
0) 直径 5 mm 
0) 偏 置 和 而 图 

图 例 Y 
预览 Y| 

ree | 
RN | 

















图 11-79 “封闭 拐角 ”对 话 框 


Ht 

















饭 金 设计 


“封闭 拐角 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 
(1) 处 理 : 包括 “开放 的 ”“ 封 闭 的 ”“ 圆 形 除 料 ”“U 形 除 料 ”“V 形 除 料 ” 和 “ 算 
形 除 料 ” 六 种 类 型 ， 示 意图 如 图 11-80 所 示 。 


a) b) 
Ll 
d) 9 


图 11-80 封闭 拐角 类 型 示意 图 
a) 开放 的 “b) 封闭 的 “ce) 圆 形 除 料 “由 TU 形 除 料 eV 形 除 料 从 矩形 除 料 
(2) 重 营 ， 有 “封闭 的 ”和 “ 重 车 的 ”两 种 方式 ， 示 意图 如 图 11-81 所 示 。 


a) 


图 11-81 
a) 封闭 的 b) 重 登 的 
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@ 封闭 的 : 指 对 应 弯 边 的 内 侧 边 重合 。 
@ 重 登 的 : 指 一 条 弯 边 受 加 在 另 一 条 芝 边 的 上 面 。 
(3) 颖 除 : 指 两 弯 边 封闭 或 者 重 倒 时 饮 链 之 问 的 最 小 距离 。 


有 区 及 届 展 平 实体 


采用 “ 展 平实 体 ” 命 令 可 以 在 同一 饭 金 零件 文件 中 创建 平面 展开 图 ， 平 板 实体 特征 版 本 
与 成 形 特征 版 本 相关 联 。 当 采用 “ 展 平 实体 ”命令 展开 饭 
















































































爹 零件 时 ， 将 平板 实体 特征 作为 “引用 集 ” 在 “部 件 导航 。 | mm a| 
器 ”中 显示 。 如 果 饭 金 零件 包含 变形 特征 ， 这 些 特征 将 保 “| 车 罗 加 


























持原 有 的 状态 。 如 果 饭 金 模型 更 改 ， 平 面 展 开 图 处 理 也 自 方位 和 | 
动 更 新 并 包含 了 新 的 特征 。 | 
选择 “菜单 3 ss “插入 ” Ee “ 展 平 图 样 ” 2 展 平 实 回 ] 移 至 绝对 坐标 系 


> i DA 附加 的 曲线 入 | 
体 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “ 展 平 图 样 
















































































































































































组 一 “ 展 平实 体 ”图 标本 ， 打 开 如 图 11-82 所 示 的 “ 展 平 。 上 em 
\ 工 上 一 外 拐角 属性 人 
实体 ”对 话 框 。 i ~ 
“ 展 平实 体 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 a 
(1) 固定 面 ， 可 以 选择 饭 金 零件 的 平面 表面 作为 平板 es 
实体 的 参考 面 ， 在 选 定 参考 面 后 ， 系 统 将 以 该 平面 为 基准 。 | 5 
将 饭 金 零件 展开 。 yl 
(2) 方位 ， 可 以 选择 饭 金 零件 边 作 为 平板 实体 的 参考 en 
轴 (X 轴 ) 方向 及 原点 ， 并 在 视图 区 中 显示 参考 轴 方 向 ， Sa 
在 选 定 参考 轴 后 ， 系 统 将 该 参考 轴 和 前 面 选择 的 参考 面 为 11-82 “ 展 平实 体 ”对 话 杠 




















基准 将 饭 金 零件 展开 ， 创 建 饭 金 实体 。 


11.4 综合 实例 一 一 机 箱 左右 板 一 










































































号 < 
本 例 绘制 计算 机 机 箱 左右 板 , 如 图 11-83 所 示 。 首 先 a 

利用 突出 块 命令 创建 基体 , 然后 在 其 上 面 创建 弯 边 和 轮廓 BB p> 

弯 边 , 再 利用 法 向 除 料 和 弯 边 做 造型 ,最 后 创建 凹 志和 散 

热 孔 。 图 11-83 计算 机 机 箱 左右 板 





2 六 光盘 \ 视 频 教学 \ 第 11 章 \ 机 箱 左右 板 .avi 








操作 步骤 


1. 创建 新 文件 

选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 条 一 “新 建 ” 
图 标 ]， 打 开 “ 新 建 ” 对 话 框 。 在 模板 列表 中 选择 “NX 饭 金 ”， 输 入 名 称 “side cover”， 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 NX 饭 金 环境 。 
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2， 饭 金 参数 预 设置 
(1) 选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “ 饭 金 ”命令 ， 打 开 图 11-84 所 示 的 “ 狐 金 首选 项 ” 
对 话 框 。 
(2) 设置 “材料 厚度 ”为 “1”，“ 折 弯 半 径 ” 为 “1”， 其 他 采用 默认 设置 。 单 击 “ 确 O) 






























































定 ” 按 钮 ， 完 成 NX 饭 金 预 设置 。 
3. 创建 突出 块 特征 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “突出 块 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “ 基 
本 ”组 一 “突出 块 ”图 标 日 ， 打 开 图 11-85 所 示 的 “突出 块 ” 对 话 框 。 







































































































































他 | 狐 全 首 斋 9X 
| 部件 属性 | 展 下 本 本 站 惠 | 展 平 国生 呈 示 ] 乒 全 芝 证 || 标本 时 | 3 
| | 多数 输入 
辐 数 值 痊 入 择 材料 || 敌 “发 媒 泪 丑 本 
加 材 料 选择 
ED 年 到顶 惠 本 更 归 ? 
全 局 参数 RE 
村 料 必 度 [而 阮 ] 仿 > 计 位 楼 度 [3.0 而 全 厅 灾 全 es 
折 闪 半径 _m 园 ] 3 让 位 柱 克 度 50 mm [| 类 型 去 
顶 面 颜色 一 基本 一 
底面 颜色 es== 
| 截面 pr 
| | 对本 久 方 天 
中 性 因子 人 关 选择 曲线 (0) 回国 
悄 度 
厚度 四 到 
日 2 加 
CC Ty 
应 用 | [取消 - | 
图 11-84 “ 锥 金 首选 项 ”对 话 框 图 11-85 “突出 块 ”对 话 杠 















































(2) 在 “类 型 下拉 列表 框 中 选择 “< 基本 ”, 单 击 “ 绘 制 截面 ” 按钮 贺 ， 打开 如 图 11-86 
所 示 的 “创建 草图 ”对 话 框 。 设 置 “XC-YC 平面 ”为 参考 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草 
图 绘制 环境 ， 绘 制 如 图 11-87 所 示 的 草图 。 依 次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “完成 ” 
图 标 咒 ， 草 图 绘制 完毕 


















































































































































完 竺 。 

他 | 创建 草图 EE 

草图 类 型 两 

本 在 平面 上 z 

草图 平面 i 

| 平面 方法 现 有 平面 站 

:选择 平 的 夯 或 平面 0 

| 向 Ey Re 
草图 方向 v 四 
草图 原点 v 

设置 Y 

ER ED 





























图 11-86 “创建 草图 ”对 话 框 








iH 
Z| 





11-87 绘制 的 草图 


























(3) 在 “厚度 ”文本 框 中 输入 “1”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 突出 块 特征 ， 如 图 11-88 所 示 。 
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4. 创建 弯 边 特征 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 折 弯 ”一 “ 弯 边 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “ 折 弯 ”组 一 “ 弯 边 ”图 标 司 ， 打 开 如 图 11-89 所 示 的 “ 弯 边 ”对 话 框 。 












































态 | 弯 返 S|X 
基本 边 人 
0 回 
截面 vy 
宽度 入 | 
| sm 
弯 边 属性 人 
长度 ® mm 网 
后 
I 区 加 
角度 @ 
各 省 长度 [To 图 
内 大 带 天 四 
偏 置 v| 
折 六 多数 v 
止 裂口 人 
折 间 上 [et 图 
的 和 由 
预览 Y 
确定 | 应 用 | 
图 11-88 创建 突出 块 特征 图 11-89 “ 弯 边 ”对 话 框 








(2) 在 如 图 11-89 所 示 的 对 话 框 中 ， 设 置 “ 宽 度 选 项 ”为 “完整 ”，“ 长 度 ” 为 “16”， 
“角度 ”为 “90”，“ 参 考 长 度 ” 为 “外 部 ”，“ 内 骨 ” 为 “ 折 弯 外 侧 ”， 在 “ 折 弯 止 裂口 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”。 

(3) 选择 如 图 11-90 所 示 的 索 边 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 弯 边 特 征 1， 如 图 11-91 
所 示 。 









癌 
边 / SB 突出 块 (上 








图 11-90 ”选择 弯 边 图 11-91 创建 弯 边 特征 1 


5. 创建 轮廓 弯 边 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 折 弯 ”一 “轮廓 弯 边 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 
页 ”选项 卡 一 “ 折 弯 ”组 一 “轮廓 弯 边 ”图 标 具 ， 打 开 如 图 11-92 所 示 的 “轮廓 弯 边 ” 
对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “基本 ”类 型 ， 单 击 “ 绘 制 截 面 ” 按 钮 圈 ， 打 开 如 
11-93 所 示 的 “创建 草图 ”对 话 框 。 



































要 | 轮 廊 弯 过 SX 全 | 创建 草图 SIX 
















































































类 型 人 草图 类 型 人 
截面 入 路 径 人 
于 ET 
腺 讼 i = 
厚度 1000 m 同 平面 位 置 人 
反 向 中 
宽度 人 +» 
宽度 选项 平面 方位 人 
= = A 
Vv Nt 
a vy 后 向 平面 法 向 
trata Be 
扣 角 目 吕 方法 EE 
= 选择 水 平 参考 四 ) 图 
预览 Y 反 向 
信和 人 人 
RE 
图 11-92 “轮廓 弯 边 ”对 话 框 图 11-93 “创建 草图 ”对 话 框 














(3) 选择 草图 绘制 路 径 ， 如 图 11-94 所 示 。 在 “ 弧 长 百分比 ”文本 框 中 输入 “50”, 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 
(4) 绘制 如 图 11-95 所 示 的 草图 ， 依 次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “完成 ” 


标 臣 ， 草 图 绘制 完毕 ， 返 回 如 图 11-93 所 示 的 对 话 框 。 
i 


图 11-94 选择 草图 绘制 路 径 图 11-95 ”绘制 草图 

(5) 设置 “宽度 选项 ”为 “对 称 ”，“ 宽 度 ” 为 “379”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 轮廓 
弯 边 特征 ， 如 图 11-96 所 示 。 

6. 绘制 草图 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “草图 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “直接 
草图 ”组 一 “草图 ”图 标 加 ， 打 开 “ 创 建 革 图 ”对 话 框 。 

(2) 选择 草图 工作 平面 ， 如 图 11-96 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 ， 绘 


制 如 图 11-97 所 示 的 草图 。 


图 11-96 创建 轮廓 弯 边 特征 图 11-97 绘制 草图 




















国 SEE 
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草 





(3) 设置 “ 切 表 
创建 法 向 除 料 特征 1， 
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7. 创建 法 向 除 料 特征 
(1) 选择 “菜单 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “法 向 除 料 ” 图 标 回 ， 打 开 如 图 
(2) 在 视图 区 选择 如 图 11-97 所 示 的 草图 为 截 卫 
| 方法 ”为 “厚度 ”， 
如 图 11-99 所 示 。 















































类 型 和 
EE 国 
截面 和 
7 选择 曲线 6) 司 | 说 
除 料 属性 和 
切 划 访 法 关羽 度 加 
限制 EEED 
乓 向 四 
《 确定 习 一 应 用 | | 一 取消 
图 11-98 “法 向 除 料 ”对 话 框 








8. 绘制 草图 
(1) 选择 “菜单 
图 ”组 一 “草图 ” 
(2) 选择 如 
境 ， 绘 制 如 图 
(3) 选择 “菜单 
示 的 “阵列 




















图 标 轩 ， 打 开 














11-100 所 示 的 草图 。 



























































0 “插入 ” ER “切削 ” “法 向 除 料 ” 命 人 
11-98 所 示 的 “法 向 除 料 ”对 话 框 。 









































29 二 “插入 ” PE “草图 ” 命 AN 





“创建 草 


图 11-99 所 示 的 面 2 为 草图 工作 平 国 


(2 限 伟 





1” 为 “ 直 硅 下 一 


从 入 门 到 精通 


命令 ， 


一 个 ” 
ba 





39? 














或 者 依次 单 击 





“主页 
































击 “确定 ”按钮 ， 





2 





命令 ， 


图 ”对 话 框 。 








或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 


图 11-99 创建 法 向 除 料 特征 1 








= 一 “直接 
























































“草图 

















] 线 2 Ce [2 阵列 曲线 A 





， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 环 





打开 如 图 11-101 所 









































99 a [74 插入 939 ci 今 5 
线 ”对 话 框 。 
从 | 阵列 面 线 Ea 
要 阵列 的 曲线 入 
选择 曲线 (0) 回 畴 
阵列 定义 pa 
已 区 本 于 
方向 1 入 
六 选择 线性 对 象 O) 
反 向 四 
间距 [数量 和 节 距 ” 加 | 
: 数量 EE 
| 1 节 距 [5 mm) 
TE 区 方向 2 入 
pe) 和 -| 门 使 用 方向 2 
| 加 创 尘 节 距 志 达 式 
有 | 取消 二 
图 11-100 绘制 草图 图 11-101 “阵列 曲线 ”对 话 框 



































(4) 选择 如 图 11-100 所 示 的 矩形 为 阵列 对 象 ， 选 择 -XC 加 
布局 ， 输入 数量 Ww “地 距 ” 为 “65” 5 单 击 “而 


所 示 。 





饭 金 设计 

















9. 创建 法 向 除 料 特征 


(1) 选择 “ 荣 单 ”一 “搬入 ”一 “切削 ”一 “法 向 除 料 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “法 向 除 料 ” 图 标 避 ， 打 开 如 图 11-103 所 示 的 “法 向 除 料 ” 对 话 框 。 























(2) 在 视图 








妈 11-102 阵列 矩形 
区 选择 如 图 11-102 所 示 的 草图 








(3) 设置 “切削 方法 ”为 “厚度 ”，“ 限 和 
创建 法 向 除 料 特征 2， 如 图 11-104 所 示 。 

10. 创建 弯 边 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 折 弯 ”一 “ 弯 边 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “ 折 弯 ”组 一 “ 弯 边 ”图 标 司 ， 打 开 如 图 11-105 所 示 的 “ 弯 边 ”对 话 框 。 
































疗 | 丢 向 除 料 [5TX 


类 型 人 
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辐 11-104 ”创建 法 向 除 料 特征 2 








切割 | 方法 同 厚度 Ea 

Wm 
ak 

[了 耳 习 广 应 用 -] (取消 ] 








图 11-103 “法 向 除 料 ”对 话 框 


为 阵列 方向 1。 选 择 “ 线 性 ” 
角 定 ”按钮 ， 完 成 矩形 的 阵列 ， 如 图 11-102 


























基本 边 
六 选择 边 名 ) 图 

截面 v| 
宽度 人 
宽度 选项 了 Ai 点 。 国 
从 庙 点 [Tm 喇 
宽度 
弯 边 属性 入 
长 度 [rm Mm 
友和 
区 图 
角度 
st 
ni 
仿 置 Y 
折 弯 参数 v 
止 裂口 人 
折 弯 止 肝 口 @ 无 加 
4 多 上 
预览 Y 
EC 
[确定 应 用 | 

图 11-105 “ 弯 边 ”对 话 框 

















后” 为 “直至 下 一 个 ” 单 击 “确定 ” 按钮 ， 
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(2) 选择 如 图 11-106 所 示 的 弯 边 。 设 置 “ 宽 度 选项 ”为 “从 端点 ”， 选 取 如 图 11-106 
所 示 的 端点 为 指定 点 ，“ 从 端点 ”为 “7”，“ 宽 度 ” 为 “18”。 

(3 ) 设置 长 度 为 hd 3 4 用 度 闻 为 “90” “参考 长 度 ” 为 [4 内 部 ” > “内 髓 ” 为 “ 折 
弯 外 侧 ”， 在 “ 折 弯 止 裂 口 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”。 

(4) 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 弯 边 特征 2， 如 图 11-107 所 示 。 


BD、 3 
~ 


4 > 


图 11-106 选择 弯 边 和 端点 图 11-107 创建 弯 边 特征 2 


(5) 重复 上 述 步 又 , 在 其 他 除 料 特征 边线 上 创建 相同 参数 的 弯 边 特征 , 如 图 11-108 所 示 。 

11. 绘制 草图 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “草图 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 
草图 ”组 一 “草图 ”图 标 因 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 。 

(2) 选择 草图 工作 平面 ， 如 图 11-108 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 ， 绘 
制图 11-109 所 示 的 草图 。 




































































图 11-108 创建 弯 边 特征 图 11-109 绘制 草图 


12. 创建 拉 伸 特 征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 选 
项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 拉 伸 ”图 标 盛 ， 打 开 如 网 11-110 所 
示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 选择 上 步 绘 制 的 草图 为 拉 伸 曲 线 。 

(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 “YC 轴 ” 为 拉 伸 方向 。 

(4) 将 开始 距离 和 结束 距离 分 别 设 置 为 “0” 和 “5”， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 
差 ” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 网 11-111 所 示 。 

13. 阵列 拉 伸 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 “阵列 特征 ”命令 ， 打 开 如 图 11-112 所 示 
的 “阵列 特征 ”对 话 框 。 










































































入 人 和 





[本 ER CW 








图 11-110 “ 拉 伸 ”对 话 框 





(2) 选择 上 步 绘 制 的 拉 伸 特 征 为 阵列 对 象 ， 选 择 -XC 轴 为 阵列 方向 1。 选 择 “ 线 性 
节 距 “es” 


局 ， 输 入 数量 “5”， 














图 





11-111 








位 | 阵列 特征 

































































要 形成 阵列 的 将 征 和 
a 
人 
布局 蜂 丝 ” 国 
方向 1 
7 指定 矢量 
间距 
数量 Ey 
6 
口 对 | 
方向 2 v 
实例 点 v 
加 使 用 电子 未 格 
阵列 设置 v 
阵列 方法 vy 
预览 v 
CE CE 
创建 拉 伸 特 征 图 11-112 “阵列 特征 ”对 话 框 
































(3) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 阵列 特征 的 创建 ， 如 图 11-113 所 示 。 


14. 创建 镜像 体 特征 





~ 


” 布 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “镜像 体 ”命令 ， 打 开 如 图 11-114 所 示 


的 “镜像 体 ”对 话 框 。 











图 11-113 ”创建 阵列 特征 


























关 选择 平面 (0) 
设置 
了 固定 于 当前 时 间 史 记 
[回收 制 曝 纹 
预览 Y 
八 八 八 
(确定 | [应 用 








图 11-114 





(2) 在 视图 区 选择 体 ， 如 图 11-115 所 示 。 








(3) 在 视图 区 选择 ZC-XC 平面 镜像 平面 ， 








体 如 图 11-116 所 示 。 














“镜像 体 ”对 话 


TH 








如 图 11-115 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 镜 像 
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图 11-115 选择 体 


wal 





11-116 镜像 体 


15. 创建 求 和 特征 

(1) 依次 单 击 “应 用 模块 ”选项 卡 一 “设计 ”组 一 “ 建 模 ” 图 标 苞 ， 进 入 建 模 环境 。 

(2) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “组 合 ” 一 “ 求 和 ”命令 ,或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 二 “特征 ”组 一 “组 合 ” 库 一 “ 求 和 ”图 标 章 ， 打 开 如 图 11-117 所 示 的 “ 求 和 ”对 话 框 。 










































(3) 在 视图 区 选择 目标 体 和 刀具 体 ， 如 图 11-118 所 示 。 
目标 人 
hm ms 

,工具 人 
类 选择 栖 (0) 
区 域 i 
设置 全 | 

回 保存 目标 

加 保存 工具 

公差 

预览 v| 
确定 | [应 用 




















图 11-117 “ 求 和 ”对 话 相 


(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 合 并 实体 。 

16. 创建 轮廓 弯 边 特征 

(1) 依次 单 击 “ 应 用 模块 ”选项 卡 一 “设计 ”组 一 “ 饭 金 ”图 标 岛 ， 进 入 饭 金 环境 。 

(2) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 折 弯 ”一 “轮廓 弯 边 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “ 折 弯 ”组 一 “轮廓 弯 边 ” 图 标 尽 ， 打 开 如 图 11-119 所 示 的 “轮廓 弯 边 ”对 话 框 。 

(3) 设置 “类 型 ”为 “基本 ”， 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 蜀 ， 打 开 如 图 11-120 所 示 的 “ 创 
建 草图 ”对 话 框 。 
(4) 选择 草图 绘制 路 径 ， 如 图 11-121 所 示 。 在 “ 弧 长 百分比 ”文本 框 中 输入 “50”， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 

(5) 绘制 如 图 11-122 所 示 的 草图 ， 依 次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “完成 ” 
标 臣 ， 草 图 绘制 完毕 ， 返 回 如 图 11-120 所 示 对 话 框 。 

(6) 设置 “宽度 选项 ”为 “对 称 ”，“ 宽 度 ” 为 “355”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 轮廓 
弯 边 特征 2， 如 图 11-123 所 示 。 


TH 











图 11-118 选择 目标 体 
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全 生硬 全 
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帘 度 入 弧 长 百分比 

宽度 先 硕 平面 方位 入 
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折 可 LO 
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预览 Y 
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[RE [FE 有 有 三 和 这] ER 

图 11-119 “轮廓 弯 边 ”对 话 杠 图 11-120 “创建 草图 ”对 话 杠 





17. 绘制 草图 
(1) 选择 “ 荣 单 ”一 “搬入 ”一 “草图 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 
草图 ”组 一 “草图 ”图 标 因 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 。 














图 11-121 选择 草图 绘制 路 径 图 11-122 绘制 草图 








(2) 选择 如 图 11-123 所 示 的 平面 4 为 草图 工作 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 
环境 ， 绘 制 如 图 11-124 所 示 的 草图 。 

18. 创建 法 向 除 料 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “切削 ”一 “法 向 除 料 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 
页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “法 向 除 料 ”图 标 问 ， 打 开 如 图 11-125 所 示 的 “法 向 除 料 ” 
对 话 框 。 
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图 11-123 ”创建 轮廓 弯 边 特征 2 图 11-124 绘制 草图 图 11-125 “法 向 除 料 ”对 话 框 

(2) 设置 “切削 方法 ”为 “厚度 ”，“ 限 制 ” 为 “直至 下 一 个 ”。 

(3) 在 视图 区 选择 如 图 11-126 所 示 的 草图 为 截面 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 法 向 除 料 特征 3， 如 图 11-126 所 示 。 

19. 绘制 草图 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “草图 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “直接 
草图 ”组 一 “草图 ”图 标 加 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 。 

(2) 选择 如 图 11-123 所 示 的 面 4 为 草图 工作 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 环 
境 ， 绘 制 如 图 11-127 所 示 的 草图 。 依 次 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 “完成 ”图 
标 区 ， 草 图 绘制 完毕 。 

20. 创建 百叶 窗 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 冲 孔 ”一 “百叶 窗 ”， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 
一 “ 凸 模 ” 组 一 “百叶 窗 ” 图 标 仿 ， 打 开 如 图 11-128 所 示 的 “百叶 窗 ” 对 话 框 。 



































































































































他 | 百叶 窗 SX 
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器 Fa 
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人 
验证 多数 和 
RT 
3 本 
[确证 ] (应 用 
图 11-126 创建 法 向 除 料 特征 3 图 11-127 绘制 草图 图 11-128 “百叶 窗 ” 对 话 框 























饭 金 设计 





(2) 在 视图 区 选择 切割 线 。 
(3) 在 “深度 ”和 “宽度 ”文本 框 中 分 别 输入 “2” 和 “9”。 设 置 “百叶窗 形状 ”为 “ 冲 
裁 的 ”， 勾 选 “ 百 叶 窗 边 倒 圆 ” 复 选 框 ， 在 “中 模 半径 ”文本 框 中 输入 “2”。 


(4) 单 击 “应 用 ”按钮 ， 创 建 百叶 窗 特 征 ， 如 图 11-129 所 示 。 全 
(5) 同 理 ， 创 建 分 割 线 为 其 他 直线 的 百叶 窒 ， 创 建 百 叶 窗 后 的 饭 金 件 如 图 11-130 所 示 。 
























































图 11-129 ”创建 百叶 窗 特征 图 11-130 ”创建 百叶 窗 后 的 饭 金 件 


21. 创建 法 向 除 料 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “切削 ”一 “法 向 除 料 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “特征 ”组 一 “法 向 除 料 ” 图 标 避 ， 打 开 “ 法 向 除 料 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “绘制 截面 ”按钮 加 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 。 在 视图 区 选择 如 图 11-123 
所 示 的 面 4 为 草图 工作 平面 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 设计 环境 。 

(3) 绘制 如 图 11-131 所 示 的 裁剪 轮廓 ， 依 次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “完成 ” 
图 标 偶 ， 草 图 绘制 完毕 。 

(4) 设置 “切削 方法 ”为 “厚度 ”，“ 限 制 ” 为 “直至 下 一 个 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
创建 法 向 除 料 特征 4， 如 图 11-132 所 示 。 















































品 















































图 11-131 绘制 草图 图 11-132 创建 法 向 除 料 特征 


22. 创建 孔 特 征 
(1) 选择 “菜单 ”一 “搬入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 





天 

















卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 孔 ” 图 标 印 ,打开 如 图 11-133 所 示 的 “ 孔 ” 


对 话 框 。 


(2) 在 “直径 ”和 “深度 ”文本 框 中 都 输入 “5”。 





(3) 在 视图 区 选择 如 图 11-134 所 示 的 面 5 为 孔 放置 面 ， 进 入 草图 绘 人 























判 环境 ， 绘 制 如 网 11-135 


所 示 的 草图 。 依 次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “完成 ”图 标 贰 ， 草 图 绘制 完毕 。 
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广 讽 定 ] 广 上 用 


图 11-133 “ 孔 ” 对 话 术 





il 








图 11-134 ”选择 放置 面 


(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 孔 特征 1 后 的 饭 金 件 。 


23. 阵列 孔 特征 


(1) 选择 “ 菜 上 及 Ee “插入 ” i “关联 复 下 


的 “阵列 特征 ”对 话 框 。 











图 11-135 








绘制 草图 














仔 | 阵列 特征 2 


要 形成 阵列 的 特征 
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则 一 “阵列 特征 ”命令 ， 打 开 如 图 11-136 所 示 





图 11-136 “阵列 特 御 








FE” 对 话 村 


HH 





饭 金 设计 


(2) 选择 孔 特征 1 为 阵列 对 象 ， 选 择 YC 轴 为 阵列 方向 1。 选择 “线性 ”布局 ， 输 入 数量 
WR 了 节 距 为 “T2522 要 
(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 阵 列 孔 特征 ， 如 图 11-137 所 示 。 


24. 绘制 草图 全 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “草图 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 


草图 ”组 一 “草图 ”图 标 轩 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 话 框 。 
(2) 选择 如 图 11-138 所 示 的 草图 工作 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 ， 
绘制 如 图 11-139 所 示 的 草图 。 



































图 11-137 ”阵列 特征 图 11-138 选择 草图 工作 平面 











25. 创建 拉 伸 体 

(1) 隐藏 饭 金 件 ， 选 择 “ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “设计 特征 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 依次 单 
击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “设计 特征 ” 库 一 “ 拉 伸 ” 图 标 葡 ， 打 开 如 
11-140 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 在 视图 区 选择 如 图 11-139 所 示 的 草图 曲线 为 截面 。 

(3) 在 开始 “距离 ”文本 框 中 输入 “-10”， 结 束 “ 距 离 ” 文 本 框 中 输入 “10”， 单 局 
定 ” 按 钮 ， 创 建 拉 伸 特 征 ， 如 图 11-141 所 示 。 
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图 11-139 ”绘制 草图 图 11-140 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 11-141 创建 拉 伸 特征 
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(4) 选择 “菜单 ” NS “插入 ” “基准 /点 ” 二 “基准 平面 ” 命 命令 ， 打开 图 11-142 所 示 
的 “基准 平面 ”对 话 框 。 





疗 | 基准 平面 JX 
类 型 人 
曲线 和 点 子 类 型 人 
子 类 型 
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参考 几何 体 人 









































图 11-142 “基准 平面 ”对 话 框 














(5) 在 如 图 11-142 所 示 的 对 话 框 中 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “曲线 和 点 ”。 


(6) 在 视图 区 选择 曲线 和 点 ， 如 图 11-143 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 基准 平面 ， 如 
11-144 所 示 。 


26. 创建 修剪 


(1) 选择 “表单 ”一 “搬入 ”一 “修剪 ”一 “修剪 体 ” 命 令 , 打开 如 图 11-145 所 示 的 “ 修 
剪 体 ”对 话 框 。 












































类 选择 面 或 平面 0) 
反 向 Ee 
vv | 








确定 | [应 用 | CER 油 习 


曲线 



































图 11-143 ”选择 曲线 和 点 图 11-144 ”创建 基准 平面 图 








11-145 “修剪 体 ” 对 话 框 
(2) 在 视图 区 选择 拉 伸 体 为 目标 体 ， 选 择 上 步 创 建 的 基准 平面 为 刀具 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 创 建 修剪 体 特征 ， 如 图 11-146 所 示 。 
27. 创建 实体 冲压 特征 
(1) 显示 饭 金 件 ， 选 择 “ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “ 冲 孔 ”一 “实体 冲压 ”命令 ， 或 依次 单 


击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “ 凸 模 ” 组 一 “实体 冲压 ”图 标 鲁 ， 打 开 如 网 11-147 所 示 的 “实体 
冲压 ”对 话 框 。 
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厚度 25 
区 
加 自动 
网 隐藏 工具 体 
图 11-146 创建 修剪 体 特征 图 11-147 “实体 冲压 ”对 话 杠 











(2) 设置 “类 型 ”为 “冲模 ”， 在 视图 区 选择 目标 面 ， 如 图 11-148 所 示 。 
(3) 在 视图 区 选择 如 图 11-149 所 示 的 工具 体 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 实体 冲压 特征 ， 
如 图 11-150 所 示 。 


28. 创建 孔 特 征 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 


卡 一 “特征 ”组 “更 多 ” 库 -~“ 设 计 特征 ” 库 ~“ 和 孔 ”图 标 国 , 打开 如 图 11-151 所 示 的 “ 孔 ” 
对 话 杠 。 



























































图 11-148 选择 目标 面 图 11-149 选择 工具 体 ” 图 11-150 创建 实体 冲压 特征 


























(2) 在 “直径 ”和 “深度 ”文本 框 中 都 输入 “3”。 

(3 ) 在 视图 区 选择 如 图 11-150 所 示 的 面 6 为 孔 放 置 面 ,进入 草图 绘制 环境 , 绘制 如 图 11-152 
所 示 的 草图 。 依 次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “完成 ”图 标 响 ， 草 图 绘制 完毕 。 

(4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 孔 特征 2 后 的 饭 金 件 。 

29. 阵列 饭 金 孔 

(1) 选择 “表单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 “阵列 特征 ”命令 ， 打 开 “ 阵 列 特征 ”对 
话 框 。 

(2) 选择 上 步 绘制 的 孔 特 征 为 阵列 对 象 ， 选 择 “ 线 性 ”布局 。 
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11-152 ”绘制 草图 








图 11-151 “ 孔 ” 对 话 框 图 
(3) 选择 XC 轴 为 方向 1， 输 入 数量 “5”， 节 距 为 “40”。 

(4) 勾 选 “使 用 方向 2” 复 选 框 。 选 择 YC 轴 为 方向 2， 输 入 数量 “5”， 节 距 为 “40”。 
(5) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 阵 列 饭 金 孔 ， 如 图 11-153 所 示 。 

















图 11-153 ”阵列 饭 金 孔 













0 


第 








工程 锋 


UG NX 9.0 的 工程 图 满足 了 用 户 二 维 出 图 的 需求 ， 尤 
其 是 对 传统 的 二 维 设计 用 户 来 说 ， 很 多 工作 都 还 需要 二 维 
工程 图 。 利 用 UG 建 模 功 能 创建 的 零件 和 装配 模型 ， 可 以 
被 引用 到 UG 制图 功能 中 快速 生成 二 维 工程 图 ，UG 制图 
功能 模块 建立 的 工程 图 是 由 投影 三 维 实体 模型 得 到 的 ， 因 
此 ， 二 维 工 程 图 与 三 维 实体 模型 完全 关联 。 模 型 的 任何 修 
改 都 会 引起 工程 图 的 相应 变化 。 本 章 中 简要 介绍 了 UG 制 
图 的 常用 功能 。 
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12.1 工程 图 概述 


本 节 主 要 介绍 如 何 进入 工程 制图 界面 ， 并 对 工程 图 中 常见 的 工具 栏 进行 简单 介绍 。 

选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 在 “新 建 ” 对 话 框 中 选择 “图 纸 ” 选 项 卡 ， 
选择 适当 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 启动 UG 工程 制图 模块 ， 进 入 工程 制图 界面 (如 
12-1 所 示 ) 。 
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图 12-1 工程 制图 界面 


UG 工程 绘图 模块 提供 了 自动 视图 布置 、 痢 视图 、 各 向 视图 、 局 部 放大 图 、 局 部 剖 视 图 、 
自动 、 手 工 尺 寸 标注 、 形 位 公差 、 表 面 粗糙 度 符号 标注 、 支 持 GB、 标 准 汉 字 输 入 、 视 图 手工 
编辑 、 装 配 图 痢 视 、 爆 炸 图 、 明 细 表 自动 生成 等 功能 。 
各 操作 具体 说 明 如 下 。 

(1) 功能 区 操作 (如 图 12-2 一 图 12-4 所 示 )。 
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主页 = [x 
人 了 E 人 全 ns 一 月 X 人 鲜 " 轴 : By 本 
[本 el i 节 4 汪汪 二 I 4 | 甸 4 
新 建 图 纸 页 视图 创建 向 导 基本 视图 吕 、 更 新 视图 ”快速 发 轩 全 注释 Q 国 vvV 别 表格 注释 零件 明细 表 加 。 [ 编辑 设置 
视图 尺寸 bs 注释 > 草图 > 表 
图 12-2 ”选项 卡 
制图 工具 7 |X 
后 打 散 。” 汀 定义 , 成 证 
| 冲 着 换 和 狐 从 目录 定义 | 时 上 a | 三 二- 疼 
插入 Sy 定义 标题 块 边界 和 区 域 标记 为 模板 创建 快照 数据 跟踪 更 改 ， i 
曾 编辑 定义 昌 鹅 
定制 符号 - 图 纸 格式 - 跟踪 图 纸 更 改 - 
图 12-3 “制图 工具 ”选项 卡 
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iQ Ey Wa -| 全 移动 s 图 导 省 | 古 抄 全 
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图 12-4 “视图 ”选项 卡 




















(2) 图 纸 部 件 导航 器 操作 〈 如 图 12-5 和 图 12-6 所 示 ) 。 和 建 模 环境 一 样 ， 用 户 可 以 通 
过 图 纸 部 件 导航 器 来 操作 图 纸 。 每 一 幅 图 纸 都 会 有 相应 的 父子 关系 和 细节 窗口 。 在 图 纸 部 件 
导航 器 上 同样 有 很 强大 的 快捷 菜单 命令 功能 〈 单 击 鼠 标 右键 即 可 实现 ) 。 对 于 不 同 层 次 ， 单 
击 鼠 标 右键 后 打开 的 快捷 菜单 是 不 一 样 的 。 
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图 12-5 图 纸 部 件 导航 器 
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12-6 “导航 器 快捷 菜单 

















12.2 工程 图 参数 预 设置 


在 添加 视图 时 ， 应 预先 设置 工程 图 的 有 关 参 数 。 设 置 符合 国标 的 工程 图 尺寸 ， 控 制 
工程 图 的 风格 ， 以 下 对 一 些 常 用 的 工程 图 参数 设置 进行 简单 介绍 ， 关 于 其 他 参数 的 设置 
用 户 可 以 参考 帮助 文件 。 
制图 首选 项 的 设置 是 对 包括 尺寸 参数 、 文 字 参 数 、 单 位 和 视图 参数 等 制图 注释 参数 的 预 
设置 。 选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “制图 ”命令 ， 系统 弹 出 如 图 12-7 所 示 的 “制图 首选 项 ” 
对 话 框 。 该 对 话 框 左 侧 为 树 形 导 览 窗 格 ， 其 中 一 级 选项 有 10 个 单 击 某 个 选项 ， 对 话 框 中 就 会 
出 现 相 应 的 参数 设置 界面 。 

下 面 介绍 常用 的 几 种 参数 的 设置 方法 。 

(1) 尺寸 : 设置 尺寸 相关 的 参数 的 时 候 ， 根 据 标注 尺寸 的 需要 ， 用 户 可 以 利用 对 话 框 中 
上 部 的 尺寸 和 直线 /第 头 工 其 条 进行 设置 。 在 尺寸 设置 中 主要 有 以 下 几 个 选项 。 

@ 尺寸 线 : 根据 标注 尺寸 的 需要 ， 设 置 第 头 之 间 是 否 有 线 ， 或 者 修剪 尺寸 线 。 

@ 方向 和 位 置 : 在 下 拉 列 表 中 可 以 选择 5 种 文本 放 管 方式， 如 图 12-8 所 示 。 
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EEEE [S51x 
中 二 找 [ | 
-常规 /设置 “| 格式 人 | 
四 Er 格式 i455 
5 视图 小 数位 数 1! 加 
这 = 4 癌 久 员 符 .出 [a 
可 见 线 阐 
隐 茂 线 
二 
a > 水 平 文本 
PIT 十 文本 与 尺寸 线 对 齐 
ws | 文本 在 尺寸 线 上 方 | 
二 一 一- | 区 文本 与 尺寸 线 垂直 
二 0 
图 12-7 “制图 首选 项 ”对 话 框 图 12-8 ”文本 放置 方式 
@ 公差 文本 : 可 以 设置 最 高 6 位 的 精度 和 12 种 公差 ， 图 12-9 显示 了 可 以 设置 的 12 种 
类 型 的 公差 形式 。 
@ 倒 斜 角 方式 :系统 提供 了 4 种 倒 斜 角 样式 ， 可 以 设置 分 害 线 加 
样式 和 间隔 ， 也 可 以 设置 指引 线 的 格式 。 
(2) 公共 :“ 直 线 /箭头 ”界面 如 图 12-10 所 示 。 2 
@ 箭头 : 该 选项 用 于 设置 放 视 图 中 的 截面 线 箭头 的 参数 ， 用 户 8 
可 以 改变 箭头 的 大 小 和 箭头 的 长 度 及 角度 。 
@ 箭头 线 : 该 选项 用 于 设置 截面 的 延长 线 的 参数 。 用 户 可 以 修 7 
改 痢 面 延 长 线 长 度 以 及 图 形 框 之 间 的 距离 。 .8.7 
直线 和 箭头 相关 参数 用 于 设置 尺寸 线 箭头 的 类 型 和 箭头 的 形 人 
状 ， 还 可 以 设置 尺寸 线 、 延 长 线 和 箭头 的 显示 颜色 、 线 形 和 线 宽 。 
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在 设置 参数 时 ， 用 户 根据 需要 在 对 话 框 中 选择 箭头 的 类 型 ， 并 且 输 
入 箭头 的 参数 值 。 如 果 需 要 ， 还 可 以 在 下 部 的 选项 中 改变 尺寸 线 和 ”图 12-9 12 种 公差 形式 
箭头 的 颜色 。 
@ 文字 : 用 户 可 以 设置 4 种 “文字 类 型 ”一 一 尺寸 、 附 加 的 、 公 差 和 一 般 。 设 置 文字 参 
数 时 ， 先 选择 文字 放置 方式 和 文本 对 齐 方式 ， 再 选择 “文字 类 型 ”参数 ， 最 后 在 “ 文 
字 大 小 ”“ 间 隙 因子 ”“ 宽 高 比 ” 和 “ 行 间 距 因 子 ” 等 文本 框 中 输入 参数 值 ， 这 时 用 户 
可 在 预览 窗口 中 看 到 文字 的 显示 效果 。 
@ 符号 : 符号 参数 选项 可 以 设置 符号 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 等 。 
(3) 注释 : 设置 各 种 标注 的 颜色 、 线 条 和 线 宽 。 
@ 齐 面 线 /区 域 填 充 : 用 于 设置 各 种 填充 线 / 浏 面 线 样式 和 类 型 ， 并 且 可 以 设置 角度 和 线 
型 。 在 此 界面 中 设置 了 区 域内 应 该 填充 的 图 形 、 比 例 和 角度 等 ， 如 图 12-11 所 示 。 
(4) 表 : 用 于 设置 二 维 工程 图 表格 的 格式 、 文 字 标 注 等 。 
@ 零件 明细 表 : 用 于 指定 生成 明细 表 时 ， 默 认 的 符号 、 标 号 顺序 、 排 列 顺 序 和 更 新 控 
制 等 。 


@ 单元 格 : 用 来 控制 表格 中 每 个 单元 格 的 格式 、 内 容 和 边界 线 设 置 等 。 
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图 纸 管 理 
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12.3.1 | 新 建 工程 图 


选择 “菜单 
击 “让 了 观 ” 选项 卡 一 “新 建 ” 
“图 纸 页 ”对 话 框 。 


“图 纸 页 ”对 话 框 ， 
(1) 大 小 : 该 卷 展 栏 主要 用 于 设置 
@ 使 











?9 [2 插入 9? 























Ht 



















































































。 本 节 介 绍 了 工程 图 














»》 公公 


HH x ， 或 者 依次 单 
如 图 12-12 所 示 的 

















= “图 
图 标 





纸 页 
， 打 














部 分 选项 的 功能 如 下 。 


图 纸 页 的 尺寸 等 。 
































模板 ， 选择 此 单 
的 模板 即 可 。 


选 按钮 后 ， 在 该 对 话 框 ! 

















选择 所 需 








标准 尺寸 : 选择 此 单 
对 话 框 设置 标准 
































选 按钮 后 ， 通 过 如 图 12-12 所 示 的 
图 纸 的 大 小 和 比例 。 




















定制 尺寸 : 
义 设置 图 纸 
大 小 : 用 于 指定 
比例 : 用 于 设置 工程 
认 的 比例 为 1 : 1。 

































































选择 此 单 选 按 钮 后 ， 通 过 此 对 话 框 可 以 自 定 
的 大 小 和 比例 。 

图 纸 的 尺寸 规格 。 

图 中 各 类 视图 的 比例 大 小 ， 系 统 默 























， 任 何 一 个 三 维 模型 都 可 以 通过 不 同 的 投影 方法 、 不 同 的 
例 创建 灵活 多 样 的 二 维 工程 区 








吵 吉 1 9 查找 [ 
本 -党 规 /设置 “| 范围 和 | 图 纸 页 “| 司 面 线 入 
S < 站 应 用 于 整个 R 十 i 断面 线 定义 xhatch ch 国 ] 
文字 
直线 /箭头 工作 流 人 工作 流 图 样 缘 evcmer 回 
Li 公共 距离 _ 2. 0000( 
简 头 线 SE 相 基本 /图 猎 角度 45.00000] 
延伸 线 指引 线 和 尺寸 第 1 证 入 四 .投影 区 域 填充 
所 到 | 加 旺 示 税 头 a 截面 | 
工作 流 类 型 一 填充 季 关 [G 四 .详细 图 样 号 软 木 /车 加 
原点 十 展 平 图 样 角度 [_0.00ool 
前 缀 /局 蛇 国 | 图 | :13 -a 截面 线 | 比例 1.0000(] 
符号 方位 内 加 出 断 开 | 
| 格式 人 
让 入 2 合 ee [到 EE 
er 注 | 村 
尺寸 回 显 示 箭头 GIT = | 宽度 [一 一 "as m 回 
公关 类 型 一 十 刘 种 头 “ 回 符号 标注 上 
双 国 国 [ 二 ow“ 国 去 面相 糙 度 符号 | 会 
二 次 折 挛 方位 加 下 品 出 焊接 符号 公差 0. 25000 
守 - Eee 
和 目标 点 符号 [网 查找 表 观 相交 
村 格式 全 相交 符号 Es ~ 
便 儿 角 长度 [T35000 | 
sl 角度 Erm 中 心 线 回 自动 排除 广 释 
径 向 圆 点 直径 1 5000[ 符号 
纵 坐 标 S Ey 
继承 yj 继承 v| 
GD ER [i El 
图 12-10 “直线 /箭头 ”界面 图 12-11 “填充 /剖面 线 ” 界 面 









































图 样 尺寸 和 不 同 的 比 
纸 的 创建 、 打 开 、 删 除 和 编辑 。 
























































林 | 图 纸 页 Bi 
大 小 人 
〇 合用 模板 
国标 准 尺寸 
〇 定制 R 十 
大 小 M0 - 841 x 118 加 
比例 1:1 国 
名 称 人 
图 纸 中 的 图 纸 页 
图 纸 页 名 称 
SHT1 
页 E 
版 本 A | 
设置 人 

单位 

| 加 毫米 

加) 英寸 

| 投影 

回 始终 启动 图 纸 视图 命令 

vere 
所定 相 ] [用 | [取消 ] 
图 12-12 “图 纸 页 ”对 话 框 





















(2) 图 纸 页 名 称 ， 该 
但 不 允许 含有 空格 ， 系 统 自动 将 所 有 字符 转换 成 大 写 方式 。 

(3) 投影 :该 选项 组 朋 
投影 ”和 “第 一 角 投影 ”两 种 。 


UG NX 9.0 中 文 版 人 入门 到 精通 


























程 图 的 名 称 。 

















来 设置 视图 的 投影 角度 














9 玉 交 用 编辑 工程 图 








在 进行 视图 添加 及 编辑 过 各 
图 参数 可 能 无 法 满足 要 











图 过 程 中 设置 的 工 各 












































选择 “菜单 ” i “编辑 29 
话 框 。 在 寺 话 中 们 改 忆 有 工程 图 的 名 称 

















， 有 时 需要 临时 添加 训 视 图 、 
要 求 (例如 比例 不 合适 )， 这 时 需 ;要 对 已 有 人 



































。 系 统 提 供 




















F 如 医 


























统 会 按照 新 的 设置 对 工程 图 ; 






































影视 图 的 编辑 。 





12.4 ”视图 管理 


是 工程 图 最 核心 的 问题 














视图 和 编辑 视图 等 。 





只 能 在 没有 产生 投 早 y 视 图 的 情况 下 进行 修改 ， 





















































建立 基本 视图 | 





选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 视 区 
卡 一 “视图 ”组 一 “基本 视 区 
“基本 视图 ”对 话 框 
(1) 方法 ， 指定 视 区 











































































































@ 上 自动 判断 : 通过 当前 视图 他 





























@ 水 平 : 将 所 选 视 岁 后 














@ 坚 直 : 将 所 选 视图 上 
@ 皇 再 于 直线 ; 将 所 选 视图 与 指 定 的 与 - 视图 相关 的 参考 线 垂 直 。 使 用 指 











@ 登 加 : 将 所 选 视 岁 后 
(2) 要 使 用 的 模型 视图 : 该 下 拉 列 表 
































种 基本 视图 的 投影 。 
























































名 称 最 多 可 包含 30 个 











影 角 度 分 为 “第 三 角 



































12-12 所 示 的 “图 纸 页 ”对 
、 比 例 和 单位 等 参 
ee 在 编辑 工程 医 
， 需 要 删除 所 有 的 投影 视图 后 





时 ， 投 影 角 度 参数 























绘制 各 种 视图 来 表达 三 维 模 
见 图 的 管理 





视图 ”命令 ， en “主页 ” 选项 
图 12-13 所 示 的 “基本 视 攻 


最 佳 放 置 方 法 ， 并 使 用 该 方法 对 齐 视图 。 
























































(3) 比例 : 该 选项 用 于 指 

可 以 指定 视图 比例 和 实体 的 一 个 表达 式 
(4) 定向 视图 工具 : 单 击 该 

框 用 于 定向 视图 的 投影 方向 。 





























,0 区 比例 ， 共 有 9 种 方式 ， 如 果 是 表达 式 ， 


如 图 12-14 所 示 的 “定向 视图 ”对 话 框 。1i 











号 这 





功能 ， 包 
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模型 视图 和 
要 使 用 的 模型 视图 壕 视 图 TE | 
和 9 | 
比例 9 人 
比例 1:1 ™ 三 
设置 MY ] | 
图 12-13 “基本 视图 ”对 话 框 图 12-14 “定向 视图 ”对 话 框 
多 8 和 投影 视图 -一 
汪 -> 939 [14 939 Oy 939 [14 99 人 > ¥ i 图 (1 从 J 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “投影 ” 命令， 或 。 | 9 
者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “投影 视图 ”图 标 合 ， gam 二 一己 
打开 如 图 12-15 所 示 的 “投影 视图 ”对 话 框 。 S| 
“投影 视图 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 TT ps 
1， 父 视图 Heth 图 
NE a 是 Se 8 i 9 > 放置 人 
该 卷 展 栏 用 于 在 绘图 工作 区 选择 视图 作为 基本 视图 ( 父 视 “| EE 
图 )， 并 从 它 投影 出 其 他 视图 。 [me v 
2. 贸 链 线 移动 视图 3 
(1) 矢量 选项 该 下 拉 列 表 中 包含 “自动 判断 ”和 “已 定 “| 上 Re 加 
Day 两 项 。 站 人 人 八 信 ¥ 
@ 自动 判断 :为 视图 自动 判断 贸 链 线 和 投影 方向 。 E 可 
@ i 、 J > 由 区 Pr AN 交 链 线 0 最 多 > , 
已 定义 ， 人 允许 为 视图 手工 定义 匀 链 线 和 投影 方向 人 























(2) 反 转 投影 方向 ， 若 勾 选 此 复 选 框 ， 则 反 转 投影 方向 。 
(3) 关联 当 贸 链 线 与 模型 中 的 平面 平行 时 ， 贸 链 线 将 自动 关联 该 平面 。 
过 弥 届 局 部 放大 视图 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “局 部 放大 图 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 页 ” 选 
项 卡 一 “视图 ”组 一 “局 部 放大 图 ”图 标 只 ， 打 开 如 图 12-16 所 示 的 “局 部 放大 图 ”对 话 框 。 
“局 部 放大 图 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 


























































































































(1) 圆 形 : 在 父 视图 中 选择 了 局 部 放大 部 位 的 中 心 点 后 ， 拖 动 鼠 标 来 定义 圆周 视图 边界 











的 大 小 。 
(2) 按 拐角 绘制 矩形 :通过 选择 对 角 线 上 的 两 个 拐点 创建 矩形 局 部 放大 图 边界 。 

(3) 按 中 心 和 拐角 绘制 矩形 : 通过 选择 一 个 中 心 点 和 一 个 拐角 点 创建 矩形 局 部 放 
边界 。 
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8 必 A 四 JX 
类 型 入 
[@ 图 Ee 图 形 
~ 口 按 扣 给 制 撒 
边界 人 || 马 按 中 心 和 提 和 给 WE 形 
Re 回国 2 
六 指定 边界 点 固 
六 视图 全 
六 选择 视图 0) 回 
原点 和 
本 Er 
E 避 入 
自动 判断 
| 时 路 A 
| 移动 加 v 
比例 和 
1 
父 项 上 的 标签 和 
标签 多 注释 a 
设置 Y 
rerers 
匡 开 











HH 


图 12-16 “局 部 放大 图 ”对 话 框 

















光环 和 尖 视 图 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “截面 ”一 “简单 /阶梯 剖 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 
“主页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “ 痢 视 图 ” 库 一 “ 剖 视 图 ”图 标 稚 !; ， 打 开 如 图 12-17〈 左 侧 ) 
所 示 的 “ 痢 视 图 ”工具 条 。 选 择 父 视图 后 ， 打 开 如 图 12-17( 右 侧 〉 所 示 的 “ 痢 视 图 ”工具 条 。 


















































































































































图 12-17 “ 痢 视 图 ”工具 条 

















“ 谢 视 图 ”工具 条 中 部 分 按钮 的 功能 如 下 。 

(1) 选择 父 视图 旺 |: 单 击 此 按钮 后 ， 在 当前 图 纸 页 中 选择 视图 ， 视 图 中 将 显示 齐 切 线 符号 。 

(2) 截面 线 型 铬 : 单 击 此 按钮 后 ， 打 开 “ 截 面 线 首 选项 ”对 话 框 ， 设 置 截面 线 参 数 。 

(3) 自动 判断 饺 链 线 肥 ; 单 击 此 按钮 后 ， 放 置 剖 切线。 

(4) 定义 贸 链 线 祁 .: 单 击 此 按钮 后 ， 在 自动 判断 的 矢量 列表 中 选择 矢量 来 定义 关联 镑 链 线 。 

(5) 反 向 芝 : 单 击 此 按钮 后 ， 反 转 剖 切线 箭头 的 方向 。 

(6) 添加 妓 国 : 单 击 此 按钮 后 ， 在 将 训 切 线 放置 到 父 视图 中 后 可 用 ， 为 阶梯 训 视 图 添加 剖 切 段 。 

(7) 删除 段 镶 : 单 击 此 按钮 后 ， 删 除 剖 切线 上 的 痢 切 段 。 

(8) 移 除 段 骂 : 单 击 此 按钮 后 ， 在 父 视图 中 移动 剖 切 线 符 号 的 单个 段 ， 同 时 保留 与 相 邻 
段 的 角度 和 连接 。 


i 党 区 让 半 半 | 视 轿 


六 ”一 > “插入 ” Es “视图 六 “截面 ” = “< 半 剖 ” 命令 ， 或 者 依次 单 击 ee 2 
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选项 卡 一 “视图 ”组 一 “ 齐 视 图 ” 库 一 “ 半 齐 视图 ”图 标 娜 ， 打 开 如 图 12-18 〈 左 侧 ) 所 示 
的 “ 半 齐 视图 ” 选择 父 视图 ， 打 开 如 图 12-18“〈 右 侧 ) 所 示 的 “ 半 放 视图 ”工具 条 。 


截面 线 | 设置 预览 > 
















































































锅 稳当 | 入 




















图 12-18 “ 半 训 视图 ”工具 条 

添加 半 剖 视图 的 步 又 依次 为 指定 剖面 线 样式 、 指 定 贸 链 线 、 指 定论 折 位 置 和 训 切 位 置 ， 
最 后 拖 动 视图 到 指定 位 置 。 
工具 条 中 按钮 的 功能 前 面 已 介绍 ， 此 处 从 略 。 


PP 巡 贡 本 讶 转 训 视 图 


选择 “ 荣 单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “截面 ”一 “旋转 训 ” 命 令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 
页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “ 剖 视 图 ” 库 一 “旋转 谢 视 图 ”图 标 馆 ， 选 择 父 视图 ， 打 开 如 
12-19 所 示 的 “旋转 放 视 图 ”工具 条 。 









































































































































仔 | 旋转 剖 视 图 Xx 











图 12-19 “旋转 前 视图 ”工具 条 


如 图 12-20 所 示 。 














而 














“旋转 谢 视 图 ”示意 















































图 12-20 “旋转 剖 视 图 ”示意 图 








区 局 部 剖 视 图 | 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “局 部 剖 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “ 视 
图 ”组 一 “局 部 剖 视 图 ”图 标 [ 女 ， 打 开 如 图 12-21 所 示 的 “局 部 剖 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 通 
过 在 任何 父 图 纸 视 图 中 移 除 一 个 部 件 区 域 来 创建 一 个 局 部 测 视图 。 其 其 示意 图 如 图 12-22 所 示 。 

“局 部 前 ”对 话 框 中 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 创建 : 激活 局 部 剖 视 图 创建 步 又。 

(2) 编辑 :修改 现 有 的 局 部 剖 视 图 。 

(3) 删除 :从 主 视图 中 移 除 局 部 剖 视 
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GBS 让 x 
EO 六 O 〇 at | 
[Top@1 
园 过 机 
图 12-21 “局 部 前 ”对 话 框 图 12-22 “局 部 剖 ” 示 意图 




















(4) 圈 选 择 视图 : 用 于 选择 要 进行 局 部 剖 切 的 视图 。 

(5) [9 指出 基点 : 用 于 确定 剂 切 区 域 沿 拉 伸 方 向 开始 拉 伸 的 参考 点 ， 该 点 可 通过 “捕捉 
点 ”工具 条 指定 。 

(6) 另 指 出 拉 伸 矢量 : 用 于 指定 拉 伸 方向 ， 可 用 矢量 构造 器 指定 ， 必 要 时 可 使 拉 伸 反 辐 ， 
或 指定 为 视图 法 向 。 

(7) 贺 选 择 曲 线 : 用 于 定义 局 部 剖 切 视图 剖 切 边界 的 封闭 曲线 。 当 选择 错误 时 ， 可 单 1 
“取消 选择 上 一 个 ”按钮 ， 取消 上 一 个 选择 。 定 义 边 界 曲 线 的 方法 是 : 在 进行 局 部 剖 切 的 视图 
边界 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “扩展 成 员 视图 ”命令 ， 进 入 视图 成 员 模 型 
工作 状态 。 用 曲线 功能 在 要 产生 局 部 剖 切 的 位 置 创建 局 部 神 切 边界 线 。 完 成 边界 线 的 创建 后 ， 
在 视图 边界 上 单 击 鼠 标 右键 ， 再 从 快捷 菜单 中 选择 “扩展 成 员 视 图 ”命令 ， 恢 复 到 工程 图 界 
面 。 这 样 ， 就 建立 了 与 选择 视图 相关 联 的 边界 线 。 

(8) 男 修 改 边界 曲线 : 用 于 修改 前 切 边 界 点 ， 必 要 时 可 用 于 修改 前 切 区 域 。 

(9) 切 穿 模型 : 若 勾 选 该 复 选 枉 ， 则 痢 切 时 完全 穿 透 模型。 


实例 一 一 创建 轴承 座 视图 


本 例 主 要 介绍 工程 制图 模块 的 各 项 功能 ， 包 括 创 建 视图 、 视 图 预 设置 、 投 影 等 制图 操作 ， 
最 后 生成 如 图 12-23 所 示 的 工程 图 。 




































































































































































































































































































































































































































































图 12-23 ”轴承 座 工 程 图 
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著 坟 > 。 光 人 视频 教学 第 12 训 \ 创 建 轴 承 座 图 avi 


时 操作 步骤 © 


1. 新 建文 件 

选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 , 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “新 建 ” 图 标 ,]， 
打开 “新 建 ” 对 话 框 。 在 “图 纸 ” 选 项 卡 中 选择 “A3- 无 视图 ”模板 。 在 “要 创建 图 纸 的 部 件 ” 
栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 打 开 “ 选 择 主 模型 部 件 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 打 开 “ 部 件 
名 ”对 话 框 ， 选 择 要 创建 工程 图 的 “zhouchengzuo ”零件 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 工 
程 制 图 界面 。 

2. 制图 参数 预 设置 

(1) 依次 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “首选 项 ”组 一 “制图 ”图 标 念 ， 打 开 “ 竺 
对 话 框 ， 如 图 12-24 所 示 。 

(2) 选择 “视图 ”一 “截面 ”一 “标签 ”选项 ， 去 除 前 级 ;选择 “尺寸 ”一 “文本 ”一 
“尺寸 文本 ”选项 ， 修 改 高 度 为 7.5; 选择 “公共 ”一 “文字 ”选项 ， 修 改 高 度 为 5.5〈 若 仍 须 
修改 大 小 ， 可 先 选 择 对 象 ， 再 单 击 鼠 标 右 键 ， 选 择 “ 设 置 ”命令 ， 修 改 大 小 )。 

3. 建立 基本 视图 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “基本 ”命令 ,或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 1 






















































































































































































es 





图 首选 项 29 
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一 “视图 ”组 一 “基本 视图 ”图 标 眙 ， 打 开 “ 基 本 视图 ”对 话 框 ， 如 图 12-25 所 示 。 

全 | 证 国 首 进 砚 [5 [x 要 | 基本 视图 EE 
EL 部 件 vy 
加 -常规 /设置 对 齐 入 视图 原点 人 

人 [rw 图 
妆 . 直线 / 节 头 文本 对 齐 至 左 忆 和 图 
Se 文本 多 数 入 这 秋 入 
原点 [As 细 加 而 法 态 自动 判断 癌 
站 开局 高 度 _ 7.5000 跟踪 两 
es 亚 字体 间隙 因子 站 5 soool 
人 标准 字体 间隙 因子 [oo 门 光 标 跟踪 
; a 帘 高 比 [rd 
es 行 间隙 因子 1. 00000 动 宙 攻 
和 文字 角度 Cm 移动 视图 于 
付 己 [> Es] 
习 表 应 用 于 所 有 文本 | 加 模型 视图 人 
ee 公关 和 和 ^ 要 使 用 的 模型 视图 俩 洲 图 ”区 
EE S000 定向 视图 工具 加 | 
符号 人 
Symbol Font File A NW ANSI sn 回 比例 人 
比例 FF 加 
GD [ER CR [ee 
图 12-24 “制图 首选 项 ”对 话 框 图 12-25 “基本 视图 ”对 话 框 



























































(2) 在 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “俯视 图 ” “比例 ”设置 为 “1:1”， 选 
择 合适 的 位 置 后 单 击 鼠标 左 键 放 置 ， 如 网 12-26 所 示 。 
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图 12-26 基本 视图 














4. 建立 投影 视图 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “投影 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 1 
一 “视图 ”组 一 “投影 视图 ”图 标 全 ， 打 开 “ 投 影视 图 ”对 话 框 ， 如 图 12-27 所 示 。 

(2) 选择 “基本 视图 ”为 父 视图 ， 放 置 方法 选择 “自动 判断 ” 在 “基本 视图 ” 右 侧 选择 
合适 的 地 方 ， 单 击 鼠 标 左 键 放置 ， 如 图 12-28 所 示 。 
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可 | 投影 视图 [SIx 
父 视图 I 人 | 

选择 视图 上 图 

掖 链 线 人 | 

矢量 选 硕 自动 基业 四 

回 反 转投 影 方向 

口 关联 

视图 原点 入 

贸 指定 位 轩 图 

| 放置 入 

| 5 千 唱和 i 图 

[本 v 

| 移动 视图 

设置 v 

人 和 人 和 人 
[于 可 | 

图 12-27 “投影 视图 ”对 话 框 图 12-28 投影 视图 








5. 建立 半 齐 视图 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “截面 ”一 “ 半 放 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 
页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “ 章 视 图 ” 库 一 “ 半 痢 视图 ”图 标 印 ， 打 开 “ 半 剖 视 图 ”工具 条 ， 
如 图 12-29 所 示 。 

(2) 选择 “基本 视图 ”为 父 视图 ， 连 续 选 择 “ 基 本 视图 ”的 圆 中 心 ， 并 在 “基本 视图 ” 
下 方 放置 “ 半 剖 视图 ” 如 网 12-30 所 示 。 



































































































































林 | 盾 部 视图 医 


























LU 
| | 
FE | 
| 
FE | 
1 _ | 
EL 
| 
[| 
| | 
[| 
L | 
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图 12-29 “ 半 剖 视图 ”工具 


12.5 “视图 编辑 





图 12-30 “ 半 章 视图 
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选中 需要 编辑 的 视图 ， 在 其 中 单 击 右键 打开 快捷 菜单 (如 
以 更 改 视图 样式 、 添 加 各 种 投影 视图 等。 











































































































12-31 所 示 )， 其 中 的 命令 可 


视图 的 详细 编辑 命令 集中 在 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “视图 ” 子 菜 单 下 ， 如 图 12-32 所 示 。 
地 从 列表 选择 册 ... 
A4 设置 (8) 
5 编辑 . 
全 | 添加 投影 视图 由. 
中 添加 局 部 放大 图 四) 
te 添加 训 视 图 @). 
印 添加 半 训 视图 0 
吉 添加 施 转 训 视 图 吧 ) - 
ti 添加 断 开 视 图 区). .. 人 移动 /复制 如... 
昌 视图 对 齐 晶 对 讲 蛋 .… 
留 更 新 思 车 边界 外 )... 
加 边界 外 … "本 隐藏 视图 中 的 组 件 中. 
写本 和 /局 显示 视图 中 的 组 件 思 ，. 
长 活动 草图 视图 留 更 新 四 .…. 
类 前 切 眶 ) Ctrl4X 留 更 新 验证 EE)... 
辐 复制 必 ) CtrltC -站 截面 线 忆 )... 
XX 归 除 中 ) Ctrl 2 视图 中 训 切 避 ).. . 
展开 写 视图 相关 编辑 中)，. 
人 属性 加 ) 局 移 至 新 视图 凶 )... 
视图 » 个 打 散 视图 00... 
图 12-31 快捷 菜单 图 12-32 “视图 ” 子 菜单 














了 天 区 轩 对 齐 视图 














页 








一 般 而 言 ， 视 图 之 间 应 该 对 齐 ， 但 UG 在 自动 生成 视图 时 是 可 以 任意 放置 的 ， 需 要 月 
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根据 需要 进行 对 齐 操作 。 在 UG 制图 中 ， 用 户 可 以 拖 动 视图 ， 系 统 会 自动 判断 用 户 意 图 〈 包 


括 中 心 对 齐 、 边 对 齐 多 种 方式 )， 并 显示 可 能 的 对 齐 方式 ， 基 本 上 可 以 满足 用 户 对 于 视图 放置 


的 要 求 。 








选择 “菜单 














齐 ” 对 话 框 。 


TH 


“视图 对 齐 ” 对 训 
(1) 选择 视图 : 在 该 下 拉 列 表 框 中 列 出 了 所 有 可 以 进行 对 齐 操作 的 视图 。 





(2) 方法 : 
@ 四] 登 加 
@ He 水 平 : 
@ 四 怪 直 : 




























































































”一 “编辑 ”一 “视图 ”一 “对 齐 ” 命 令 ， 打 开 如 图 12-33 所 示 的 “视图 对 
该 对 话 框 用 于 调整 视图 位 置 ， 使 之 排列 整齐 。 



























































鼠 | 种 因 对 olx 
视图 人 
扩 选择 视图 (1) 

对 齐 
放置 
方法 
对 齐 
关 选择 视图 @) 
跟踪 
[网 光标 跟踪 
三 辣 仿 于 | 0.0000l 
Ca 0.00000 
2 | 0. 0000( 
口 关联 这 
列表 4 
人 和 信和 人 
取消 


























图 12-33 “视图 对 齐 ” 对 话 框 
6 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 








Ht 

















该 下 拉 列 表 中 有 5 个 选项 。 












































: 即 重 合 对 齐 ， 系 统 会 将 视图 的 基准 点 进行 重合 对 齐 。 
系统 会 将 视图 的 基准 点 进行 水 平 对 齐 。 














系统 会 将 视图 的 基准 点 进行 竖 直 对 齐 。 它 与 “水 平 对 齐 ” 都 是 较为 常用 的 对 




















@ te 乘 直 于 直线 : 系统 会 将 视图 的 基准 点 垂直 于 某 一 直线 。 









































@ 了 轿 自 动 判断 : 系统 会 根据 选择 的 基准 点 判断 用 户 意图 ， 并 显示 可 能 的 对 齐 方式 。 





(3) 对 齐 : 
@ 模型 点 : 
@ 至 视图 : 
@ 点 到 点 : 


该 下 拉 列 表 中 有 3 个 选项 。 























使 用 模型 上 的 点 对 齐 视图 。 
使 用 视图 中 心 点 对 齐 视图 。 





移动 视图 上 的 一 个 点 到 男 一 个 指定 点 来 对 齐 视图 。 





12.5.2 编辑 截面 线 


创建 旋转 剖 视 图 、 简 单 剖 视图 、 半 齐 视图 后 ， 可 以 通过 添加 、 删 除 、 编 辑 等 操作 来 修整 
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其 误 面 。 选 择 “ 菜 单 ” 一 “编辑 ”一 “视图 ”一 “截面 线 ” 命 令 ， 打 开 如 图 12-34 所 示 的 “ 截 



































































































































面 线 ” 对 话 框 。 WESC 
以 下 对 其 部 分 功能 作 介 绍 。 
(1) 添加 段 : 该 单 选 按钮 可 以 为 前 切 线 符号 指定 附加 章 切 线 | > 
段 。 通 过 该 选项 可 以 将 简单 的 章 视 图 转换 成 阶梯 剖 视 图 ， 生 成 阶 
梯 训 视图 时 还 可 以 指定 弯 折 位 置 。 a 
(2) 删除 段 : 该 单 选 按钮 用 于 在 选择 的 痢 切 线 上 删除 章 切 线 Be 
段 。 删 除 痢 切线 后 ， 系 统 会 自动 更 新 视图 。 @ 
(3) 移动 段 ， 该 单 选 按钮 用 于 移动 所 选 前 切线 中 的 某 一 段位 














置 。 利 用 移动 点 位 置 的 方法 来 编辑 前 切线 ， 根 据 需要 将 前 切线 与 
模型 的 其 他 特征 或 光标 位 置 关 联 起 来 。 
(4) 移动 旋转 点 : 该 单 选 按钮 只 用 于 移动 旋转 前 视图 的 旋转 



















































































证 [ 重 轩 ] 

f 心 ) 点 的 位 下 。 a 
(5) 重新 定义 贸 链 线 : 该 单 选 按钮 用 于 重新 定义 折 页 线 方向 ， 

可 以 利用 矢量 构造 器 和 反 向 功能 来 编辑 或 指定 新 的 折 页 线 。 图 12-34 “截面 线 ” 对 话 框 






































(6) 重新 定义 剖 切 矢量 : 该 单 选 按钮 用 于 重新 定义 剖 切 矢量 。 
(7) 重新 定义 箭头 矢量 : 该 单 选 按钮 用 于 重新 定义 箭头 方向 。 
(8) 切削 角 : 该 单 选 按钮 用 于 为 展开 训 视 图 指定 一 个 新 的 剖 切 角度 。 


iy 作 伦 加 视图 相关 编辑 






































































































































































































































































































































































































































选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “视图 ”一 “视图 相关 编辑 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 选 
ope Nabe Bemal ed PP 
标 田 ， 打 开 如 图 12-35 所 示 的 “视图 相关 编辑 ”对 话 框 。i ER l 
对 话 框 用 于 编辑 几何 对 象 在 某 一 视图 中 的 显示 方式 ， 于 
响 其 他 视图 中 的 显示 。 mm | 

“视图 相关 编辑 ”对 话 框 中 的 相关 选项 的 功能 如 下 。 二 

1， 添 加 编辑 六 

(1) 思 擦 除 对 象 ， 擦 除 选择 的 对 象 ， 如 曲线 、 边 等 。 擦 于 ， 一 一 
除 并 不 是 删除 ， 只 是 使 被 擦 除 的 对 象 不 可 见 而 已 ， 使 用 “ 删 
除 选择 的 擦 除 ”按钮 可 使 被 控 除 的 对 象 重新 显示 。 若 要 控 除 “| fi 
某 一 视图 中 的 某 个 对 象 ， 则 先 选择 视图 ， 而 若 要 擦 除 所 有 视 I 
图 中 的 某 个 对 象 ， 则 先 选择 如 图 纸 ， 再 选择 此 功能 ， 然 后 先 A 
择 要 擦 除 的 对 象 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 思 编 辑 完全 对 象 : 编辑 整个 对 象 的 显示 方式 ， 包 括 二 
颜色 、 线 型 和 线 宽 。 单 击 该 按钮 ， 设 置 颜色 、 线 型 和 线 宽 后 ， Ea Ce] 







































































FE 击 “ 应 用 ”按钮 。 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 要 编辑 的 
象 并 单 击 “确定 ”按钮 ， 则 所 选 对 象 按 设 置 的 颜色 、 线 型 
和 线 宽 显示 。 如 要 隐藏 选择 的 视图 对 象 ， 则 只 用 设置 选择 对 象 的 颜色 与 视图 背景 色相 同 即 可 。 
(3) 出 [编辑 着 色 对 象 : 编辑 着 色 对 象 的 显示 方式 。 单 击 该 按钮 ， 设 置 颜 色 ， 单 击 “ 应 用 ” 











图 12-35 “视图 相关 编辑 ”对 话 框 























学 lm 










































































































































按钮 。 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 要 编辑 的 对 象 并 4 
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按 设置 的 颜色 显示 。 


线 ， 而 使 
2. 删除 编辑 
| 除 选择 
示 的 对 象 并 确认 。 
Wa 恢 
除 所 有 编辑 : 恢复 所 有 编辑 对 象 在 原 视 民 
和 
ee 
肖 模 型 转换 到 视图 : 将 模型 


择 要 恢 


该 视 区 


一 “ 视 
打开 如 图 
用 于 在 当前 医 
把 选 定 的 视图 





(4) 臣 [ 编 辑 对 象 段 : 
























































编辑 部 分 对 象 的 显示 方式 ， 用 法 与 编辑 整 


丙 个 边界 ， 则 只 编辑 边界 内 的 部 











肯 章 视图 背景 : 编辑 痢 视 














本 在 建交 























: 线 编辑 功能 ， 不 但 





























视图 转换 到 模型 





















































角 定 ”按钮 ， 则 所 选 的 着 色 对 和 象 


个 对 象 相似 。 在 选择 编辑 


图 时 ， 可 以 有 选择 地 保留 












































的 探 除 : 恢复 被 擦 除 的 对 象 。 














部 分 编辑 对 象 在 原 视图 














且 可 以 添加 新 的 背景 线 。 

















的 显示 方式 。 

































































将 视图 ! 年 在 的 对 象 转换 到 模型 视 








于 移动 复制 视图 | 


























菜单 ” 二 “编辑 3 “视图 
图 ”组 一 “编辑 视图 ” 库 一 “移动 /复制 视 区 
12-36 所 示 的 “移动 /复制 视图 ”对 话 












































年 在 的 对 象 转换 到 指定 视 网 


i 
二 














区 





单 击 该 按钮 ， 将 高 显 已 被 擦 除 的 对 象 ， 选 


4 显示 方式 。 单 击 该 按钮 ， 将 显示 
fF“ 否 ” 按 钮 ， 则 进行 相反 操作 。 





中 。 





”一 “移动 /复制 ”全 命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 

































































可 用 7 





动 视 图 。 


的 距离 
持 指 所 




















(2) 香水 平 的 : 寿 








上 移动 或 复制 一 个 或 多 个 选 定 的 视图 ,了 
移动 或 复制 到 另 一 张 区 
制 视图 ”对 话 框 中 i 
(1) 团 至 一 点 : 移动 或 复 表 
或 坐标 指定 。 























| 选 定 的 视 

















站 
Tr 
过 


E 水 平方 和 同上 





(3) 岛 竖 直 的 : 在 竖 直 








方向 上 移动 或 复制 




















(4) 贸 乖 直 于 直线 : 在 垂直 了 








(5) 辐 至 另 一 图 
图 纸 





1 视图: 若 勾 选 该 复 选 框 ， 则 复制 视 攻 


























E 离 : 勾 选 该 复 选 框 后 ， 在 右 
。 若 选择 多 个 视图 





证 广内 移动 或 过 制 视 轩 - 








纸 : 移动 或 复制 选 定 的 视 民 





























性 中 输入 移动 或 复 人 








， 则 以 第 











4 距离 。 若 不 勾 选 该 复 选 


i 从重 各 图 边界 





选择 “菜单 ” 二 “编辑 ” EN “ 视 入 ?9 SA 
































光标 或 输入 坐标 值 E 





sx@2 
Top@1 








国外 市 视图 
视图 名 
回 中 高 


国 屿 外 


岛 外 





辐 12-36 “移动 /复生 








取消 选择 视图 


























， 且 对 象 上 只 出 现在 




















I 后 的 视图 与 原 视图 之 i 
基准 ， 其 他 视图 将 与 第 一 个 视 医 





























指定 视图 位 置 。 


























“边界 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “ 视 














图 ”组 一 “编辑 视图 
在 打开 的 菜单 中 选择 
话 框 用 
边界 显示 所 有 视 
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” 库 一 “视图 边 另 








图 








“ 视 边界 ” 命 





29 


图 标 加 
命令 ， 打 开 如 图 























重新 定义 视图 边界 ， 既 可 以 缩 / 
图 对 象 。 


好 | 视图 达 界 
opB1 








\ 视 图 边界 只 显示 视图 


E 








EEE 


[自动 生成 拭 形 。” 甩 和 一 一 一 一 一 | 断裂 线 /局 部 放大 图 
自动 生成 拒 开 手工 生成 
由 对 象 定义 边界 





箱 点 




















“视图 边界 ”对 训 








6 框 中 相关 ; 














1. 边界 类 型 





(1) 断裂 线 / 局 部 放大 图 : 定义 任意 
。 若 用 此 选项 定义 视图 边 





视图 部 分 





界 曲线 时 ， 视 图 边界 


会 随 之 更 新 。 











(2) 手工 生成 矩形 : 以 拖 动 方 











它 可 以 包围 整个 视图 ， 











图 12-37 


“视图 边界 ”对 话 框 


HH 





选项 的 功能 如 下 。 


形状 的 视 
力 界 ， 则 必须 先 建立 与 视 

















也 可 以 只 包围 














隐藏 不 要 显 
(3) 


























; 示 的 几何 体 。 
动 生成 矩形 : 





更 新 ， 
(4) 
通常 用 了 
2. 其 他 参数 



































(1) 销 点 : 用 于 将 视 


当 模型 变化 时 ， 视 








(3) 包含 的 点 : 视图 
(4) 包含 的 对 象 : 选择 视图 边界 要 包围 


的 方式 。 


主要 用 在 一 个 特定 的 视图 
由 对 和 象 定义 边界 :由 包围 
大 小 和 形状 随 模型 变化 的 矩形 局 














图 边界 会 随 之 移动 。 锚 

(2) 边界 点 : 用 于 指定 视图 边界 要 通过 的 点 。 
关 。 当 模型 修改 后 ， 视 
化 时 ， 该 模型 始终 在 视 








式 手 工 定义 矩形 边界 ， 
视图 中 的 一 部 分 。 











对 象 定义 边界 ， 该 边 
部 放大 视图 。 




















点 主要 用 在 

















图 边界 也 随 之 变化 ， 也 就 是 说 ， 当 边界 内 让 
图 边界 之 内 。 











显示 与 更 新 视图 








(1) 视 


图 的 显示 : 


边界 要 包围 





I 


口 


]A 人 AN 




















的 点 ， 








局 部 放大 视 医 


， 或 在 要 编辑 的 视 
12-37 所 示 的 “视图 边 


图 边界 ， 使 用 该 选项 
图 相关 的 边界 线 。 当 


该 矩形 边界 的 大 小 是 | 
该 边界 方 





自动 定义 矩形 边界 ， 该 矩形 边界 能 根据 视 
中 显示 所 有 的 几何 对 象 。 


图 边界 固定 在 视图 对 象 的 指定 点 上 ， 从 而 使 视 





名 








图 的 边界 上 单 


























5 鼠标 右键 ， 
力 界 ”对 话 框 。 
的 某 一 部 分 ， 也 可 以 放大 视图 


只 显示 出 被 边界 包 
编辑 或 移动 边 

















该 对 





© 





于 的 












































界 能 根据 被 包围 对 象 的 大 小 
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的 对 象 ， 只 用 于 1 








对 象 定义 边 

















6 加 

















选择 “菜单 





显示 


39? Sn “视图 a 一 > 


图 纸 页 ”命令 ， 系 统 会 


j 户 定义 的 ， 
式 主要 用 在 一 个 特定 的 视图 





图 中 几何 对 象 的 大 小 自动 


动 调整 ， 


图 边界 与 视图 相关 ， 
或 用 手工 定义 边界 的 视图 。 
该 功能 可 使 任意 形状 的 视图 边界 与 模型 相 
的 几何 模型 的 尺寸 和 位 置 变 








1“ 对 象 定义 的 边界 ”定义 边界 的 方式 。 
界 ” 定 义 边 界 


在 对 象 的 三 
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维 模型 与 二 维 工 程 图 纸 间 进行 转换 。 
(2) 视图 的 更 新 : 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “视图 ”一 “更 新 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 

















































































































“主页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “更 新 视图 ”图 标 鲜 ， 打 开 如 gog 下 EE 
图 12-38 所 示 的 “更 新 视图 ”对 话 框 。 视图 A 
“更 新 视图 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 ** 选择 视图 00) 加 
@ 显示 图 纸 中 的 所 有 视图 : 该 复 选 框 用 于 控制 在 列表 框 ”| 入 下 A 
































中 是 否 列 出 所 有 的 视图 ， 并 自动 选择 所 有 过 期 视图 。 Wi 



























































































































































多 选 该 复 选 框 之 后 ， 系 统 会 自动 在 列表 框 中 选取 所 有 | ggg 

过 期 视图 ， 否 则 ， 需 要 用 户 自己 更 新 过 期 视图 。 i 局 
e@ 选择 所 有 过 时 视图 ， 用 于 选择 当前 图 纸 中 的 过 期 视图 。 | ea 加 
@ 选择 所 有 过 时 自动 更 新 视图 ， 用 于 选择 每 一 个 在 保存 Ee 

时 勾 选 “自动 更 新 ”的 视图 。 ER E 

















12.6 ”标注 与 符号 图 12-38 “更 新 视图 ”对 话 框 


为 了 表达 零件 的 几何 尺寸 , 需要 引入 各 种 投影 视图 ， 为 了 表达 工程 图 的 尺寸 和 公差 信息 ， 
必须 进行 工程 图 的 标注 。 


iy 折光 加 尺寸 标注 


UG 标注 的 尺寸 是 与 实体 模型 匹配 的 , 与 工程 图 的 比例 无 关 。 在 工程 图 中 进行 标注 的 尺寸 
是 直接 引用 三 维 模型 的 真实 尺寸 ， 如 果 改 动 了 零件 的 某 个 尺寸 参数 ， 工 程 图 中 的 标注 尺寸 也 
会 自动 更 新 。 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”下 的 命令 (如 图 12-39 所 示 )， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “尺寸 ”组 〈 如 图 12-40 所 示 )， 系 统 会 打开 各 种 尺寸 标注 ， 其 中 一 些 尺 寸 标注 包含 
在 快速 、 线 性 、 径 向 尺寸 标注 中 。 


Ri ,ET TI 














































































































































































































注释 多) "| 线 性 四， 
符号 名 ) "| 征 向 @) 
中 心 线 @) 。 ，| 4 角度 
表格 甸 ) "| 下 便利 角 加 
图 图 像 忆 .… | 让 蛛 度 0)... 
草图 曲线 @) ，| 内 强 长 @… ph 
草图 约束 四 ,| 后 局 长 如 re 
曲线 /点 C) | 束 从 标 中 … 快速 六 区 世 
政委 和 内 
喇 形 位 公差 参数 @.…… 尺 生 _ 
图 12-39 “尺寸 ” 子 菜单 命令 图 12-40 “尺寸 ”组 
各 种 尺寸 标注 方式 如 下 。 
1，k 光 快速 尺寸 
可 用 单个 命令 和 一 组 基本 选择 项 从 一 组 常规 、 好 用 的 尺寸 类 型 快速 创建 不 同 的 尺寸 。 以 
下 为 各 种 快速 尺寸 标注 方式 。 
(1) 吨 圆 柱 尺 寸 : 用 来 标注 工程 图 中 所 选 圆 柱 对 象 之 间 的 尺寸 ， 如 图 12-41 所 示 。 
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(2) 如 直径 尺寸 ， 用 来 标注 工程 图 中 所 选 圆 或 圆 弧 的 直径 尺寸 ， 如 图 12-42 所 示 。 
(3) kh 名 自 动 判断 :由 系统 自动 推断 出 选用 哪 利 
(4) 中 半 水 平 尺寸 ， 用 来 标注 工程 图 











Fh 尺寸 标注 类 型 来 进行 尺寸 的 标注 。 
中 所 选 对 象 间 的 水 平 尺寸 ， 如 





图 12-43 所 示 。 


切合 
























































qo | 
I 
图 12-41 “圆柱 尺寸 ”示意 图 图 12-42 “直径 尺寸 ”示意 图 “图 12-43 
(5) 下 紧 直 尺寸 , 用 来 标注 工程 图 
(6) 才 " 操 至 














| 点 尺寸 : 用 来 标 汶 


“水 平 尺 寸 ” 示 意图 
中 所 选 对 象 间 的 垂直 尺寸 ， 如 图 12-44 所 示 。 
FE 工程 图 



































(7) 近 重 直 尺 寸 : 用 来 标注 
所 示 )。 














习 中 所 选 对 象 间 的 平行 尺寸 ， 如 图 12-45 所 示 。 
程 图 中 所 选 点 到 直线 (或 中 心 线 ) 的 垂直 尺寸 (如 















































图 12-46 






































































































































图 12-44 “ 竖 直 尺寸 ”示意 图 图 12-45 “点 到 点 尺寸 ”示意 图 “图 12-46 “ 重 直 尺寸 ”示意 图 
2. 说 倒 和 斜 角 尺寸 
该 方式 用 来 标注 对 于 国标 的 45” 倒 角 的 标注 。 目 前 不 支持 对 于 其 他 角度 倒 角 的 标注 (如 
图 12-47 所 示 )。 
3. 红线 性 尺寸 
可 将 6 种 不 同 线性 尺寸 中 的 一 种 创建 为 独立 
可 以 创建 下 列 线性 尺寸 类 型 。 











尺寸 ， 或 者 创建 为 一 组 链 
(1) 多孔 尺寸 : 用 来 标注 工程 














尺寸 或 基线 尺寸 。 





图 中 所 选 孔 特 征 的 尺寸 《如 图 





[2 


12-48 所 示 )。 








图 12-47 








“ 倒 斜 角 尺 寸 ” 本 图 12-48 
(2) 疼 链 : 用 来 在 工程 图 上 生成 一 个 水 平方 向 (XC 方向 ) 或 坚 直 方向 (YC 方向 ) 的 尺 
寸 链 ， 即 生成 一 系列 首尾 相连 的 水 平 / 竖 直 尺寸 ， 如 图 12-49 所 示 。( 注 : 在 测量 方法 中 选择 























` 蕊 图 























“也 尺寸 ”示意 图 
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水 平 或 坚 直 ， 即 可 在 尺寸 集中 选择 链 ) 
































图 12-49 “尺寸 链 尺 寸 ” 示 意图 
(3) 国 基 线 : 用 来 在 工程 图 上 生成 一 个 水 平方 向 (XC 方向 ) 或 竖 直 方向 (YC 





















































方向 ) 的 








尺寸 系列 ， 该 尺寸 系列 分 享 同 一 条 水 平 / 竖 直 基线 ， 如 图 12-50 所 示 。( 注 : 在 测量 方法 中 选 



































择 水 平 或 坚 直 ， 即 可 在 尺寸 集中 选择 基线 ) 















































图 12-50 “基线 尺寸 ”示意 图 





4. 有 角度 尺寸 
该 方式 用 来 标注 工程 图 中 所 选 两 直线 之 间 的 角度 。 
5.， 半径 向 尺寸 
该 方式 用 于 创建 3 个 不 同 的 径 向 尺寸 类 型 中 的 一 种 。 

(1) 导 径 向 尺寸 : 用 来 标注 工程 图 中 所 选 圆 或 圆 弧 的 半径 尺寸 ， 但 标注 不 过 
















































































图 12-51 所 示 )。 














加 心 《 如 


(2) 询 过 圆心 的 半径 尺寸 : 用 来 标注 工程 图 中 所 选 圆 或 圆 弧 的 半径 尺寸 ,但 标注 过 圆心 



































在 拖 动 半径 尺寸 时 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ”命令 ， 然 后 选择 尺寸 文本 ， 最 
































后 选择 过 圆心 的 半径 《如 图 12-52 所 示 )。 












































(3) 国 带 折线 的 半径 尺寸 : 用 来 标注 工程 图 中 所 选 大 圆 弧 的 半径 尺寸 ， 并 用 折线 来 缩短 





尺寸 线 的 长 度 〈 如 图 12-53 所 示 )。 

















多 多 < 
图 12-51 “ 径 向 尺寸 ? 图 12-52 “过 圆心 的 半径 尺寸 ” 图 12-53 “ 带 折线 的 半径 









































bs ep 
示意 图 示意 图 示意 图 








工 程 图 





6 准 弧 长 尺寸 
该 方式 用 来 标注 工程 图 中 所 选 圆 弧 的 弧 长 尺寸 (如 图 12-54 所 示 )。 


7. 豆 坐标 尺寸 

该 方式 用 来 在 标注 工程 图 中 定义 一 个 原点 的 位 置 ， 作 为 一 个 距离 的 参考 点 位 置 ， 进 而 可 O) 
以 明确 地 给 出 所 选 对 象 的 水 平 或 垂直 坐标 距离 (如 图 12-55 所 示 )。 
单 击 每 一 个 标注 图 标 后 ， 在 拖 放 尺寸 标注 时 单 击 右键 并 选择 “编辑 ”命令 ， 再 选择 文本 ， 
系统 会 打开 如 图 12-56 所 示 的 尺寸 编辑 栏 ， 其 功能 如 下 。 


~ 



























































- 
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图 12-56 ”尺寸 编辑 栏 

















图 12-54 “ 弧 长 尺寸 ”示意 图 图 12-55 “坐标 尺寸 ”示意 图 


























(1) 岗 尺 寸 式样 : 单 击 该 按钮 会 打开 如 图 12-57 所 示 的 “设置 ”对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 
设置 详细 的 尺寸 类 型 ， 包 括 尺 寸 的 位 置 、 精 度 、 公 差 、 线 条 和 第 头 、 文 字 和 单位 等 。 

(2) 到 加 精度 : 该 选项 用 于 设置 尺寸 标注 的 精度 值 , 可 以 使 用 其 下 拉 选 项 进行 详细 设置 。 

(3) [ 吕 轿 公差: 用 于 设置 各 种 需要 的 精度 类 型 ， 可 以 使 用 其 下 拉 选 项 进行 详细 设置 。 

(4) 国 编辑 附加 文本 ， 单 击 该 图 标 ， 打 开 “ 附 加 文本 ”对 话 框 ， 如 图 12-58 所 示 ， 可 以 



















































































































































































进行 各 种 符号 和 文本 的 编辑 。 
SEZ 
控件 入 
人 GW ”加 
光 除 所 有 附加 文本 
人 
六 | 如 罗 x 
中 到 [ | 
直 文字 对 齐 人 
A a Em Ea ~ 
原点 公差 杠 人 类 别 交割 图 
央 am Emma 攻 辐 加 周记 攻占 
二 次 折 弯 = > 
Rt EAIDIY 
半 [®[y sg Xe [oN 
人 GE 
EN Y 
继承 入 
和 四 WR 图 
医 碟 GE 于 








图 12-58 “附加 文本 ”对 话 框 








图 12-57 “设置 ”对 话 杠 








作 演 未 下 中 想 。 
区 swests 加 选择 字体 ， 用 于 选择 合适 的 字体 。 
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2) 制图 符号 。 

® 图 埋头 孔 : 生成 埋头 孔 符号 。 

e@ 回 沉 头 孔 :生成 沉 头 孔 符号 。 

® 国 孔 口 平面 :生成 孔 口 平面 符号 。 
e@ [所 深 度 : 编辑 深度 符号 。 
e@ 蕊 圆 锥 拔 模 角 : 生成 圆锥 拔 模 角 符号 。 




















































































































































































































































































































































































































e@ 区] 斜率 : 给 具有 和 斜坡 的 图 形 生 成 斜 度 符号 。 

e@ 回 正 方形 : 给 横向 和 竖 向 具有 相同 长 度 的 图 形 创 建 正 四 边 形 符号 。 
@ [一介 于 : 创建 间隙 符号 。 

@ 主 正 负 : 创建 正 负 号 。 

@ x | 角度: 创建 角度 记号 。 

@ 和 ~ 沂 长 : 创建 弧 长 符号 。 

@ | 中 ] 左 括号 ;生成 左 括号 。 

e@ 问 右 括号 ;生成 右 括号 。 

@ 9 直径 生成 直径 符号 。 

@ sg 球体 直径 : 生成 球 体 直径 符号 。 

3) 1/2 分 数 符号 。 

@ [2/3 高 度 : 以 所 输入 的 尺寸 值 的 2/3 大 小 来 创建 标注 。 
e@ [53/4 高 度 : 以 所 输入 的 尺寸 值 的 34 大 小 来 创建 标注 。 
@ | 二 全高: 以 所 输入 的 尺寸 值 大 小 来 创建 标注 。 

e@ 江 两 行文 本 : 所 创建 的 标注 为 两 行 。 

4) 形 位 公差 符号 。 

@ 加 | 开始 单个 方块 : 单 击 该 按钮 ， 开 始 编辑 单 框 形 位 公差 。 
® 忆 平 面 度 ， 生 成 平面 度 符号 。 

e@ [ 口 辐 弧度 ， 生 成 圆 弧 度 符号 。 

@ [人 圆柱 度 ， 生 成 圆柱 度 符号 。 

@ [ 作 线 轮廓 ， 生 成 自由 弧 线 的 轮 廊 符号 。 

e@ [ 面 轮廓 : 生成 自由 曲面 的 轮廓 符号 。 

@ | 刁 角 :生成 倾斜 度 符号 。 

®@ [山王 直 度 ， 后 成 牌 直 度 符号 。 

@ [ 回 开 始 复合 框 ， 在 一 个 框架 内 创建 另 一 个 框架 ， 即 组 合 框 。 
e@ [7 平行 度 ， 生 成 平行 度 符号 。 

@ | 中 位 置 度 : 生成 零件 的 点 、 线 及 面 的 位 置 符号 。 

e@ |[@ 同 轴 度 : 向 具有 中 心 的 圆 形 对 象 创建 同心 度 符号 。 

e@ 三 对称 度 ， 以 中 心 线 、 中 心 面 或 中 心 轴 为 基准 创建 对 称 符号 。 
@ [7 圆 跳动 度 : 创建 圆 跳动 度 符号 。 

@ [全 跳动 度 : 创建 全 跳动 度 符号 。 

@ 9 直径 生成 直径 符号 。 











工 程 图 





55 球 径 ， 生 成 球体 直径 符号 。 
@ 最 大 实体 状态 ， 生 成 实际 最 大 尺寸 符号 。 
回 最 小 实体 状态 :生成 实际 最 小 尺寸 符号 。 
加] 竖 直 分 隔 符 : 创建 垂直 分 隔 符 。 
图 | 不 考虑 特征 大 小 : 生成 不 考虑 特征 大 小 符号 。 
回 | 投影 公差 带 : 生成 延伸 公差 带 符号 。 
图 | 相 切 平面 修饰 符 ， 生 成 ASME 1994 相 切 平面 修饰 符号 。 
图 | 自由 状态 修饰 符 ， 生 成 ASME 1994/ISO 1995 自由 状态 修饰 符号 。 
图 插 入 包 络 几 何 体 ， 生 成 ISO 1995 相 切 平面 修饰 符号 。 
于 回回 回回 辐 基 准 A/B/C/D/E/F 标注 :生成 A/B/C/D/E/F 基准 符号 。 
5) 用 户 定义 符号 (如 图 12-59 所 示 )。 
如 果 用 户 已 经 定义 了 自己 的 符号 库 ， 可 以 通过 指定 相应 的 符号 库 来 加 载 它们 ， 同 时 还 可 
以 设置 符号 的 比例 和 投影 。 
6)“ 关 系 ”属性 页 如 图 12-60 所 示 ， 用 户 可 以 将 物体 的 表达 式 、 对 象 属性 、 零 件 属性 标 
注 出 来 ， 并 实现 关联 。 




















































































































符号 人 符号 人 
类 别 池 用 户 定义 | 名 类 别 EE 
符 库 括 入 表达 式 
插入 对 象 性 
插入 符号 加 插入 部 件 属性 
本 台 = 插入 图纸 页 区 域 

图 12-59 “用 户 定义 符号 ”类 型 图 12-60 “关系 ”属性 页 











12.6.2 | 注释 编辑 器 | 


选择 “菜单 ”一 “插入” 一“ 注释” 一“ 注释” 命令， 打开 如 图 12-61 所 示 的 “注释 ” 



















































































对 话 框 。 
要 | 于 本 5 [x 
原点 人 | 
四 二 要 办 四 
对 齐 v 
注释 视图 v 
指引 线 人 | 
选择 终 目 对象 
口 芝 折线 8 奸 
类 型 ES 
样式 Y 
添加 新 集 加 
列表 v 
文本 输入 5 
编辑 文本 六 
格式 化 v 
区 2 本 
符号 Y 
导入 /号 出 v 
继承 / 
设置 EN/ 
[Es 














图 12-61 “注释 ”对 话 框 
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“注释 ”对 话 术 





TH 








二 


中 相关 选项 的 功能 如 下 。 


(1) [图 清除 : 清除 所 有 输入 的 文字 。 














(2) 蜀 删 除 文本 属性 : 删除 文本 的 斜体 或 粗 体 属 ! 











(3) 上 选择 下 一 个 符号 : 注释 编辑 器 输入 的 符号 来 移动 光标 。 





(4) be 上 标 ， 在 文字 上 面 添加 内 容 。 
(5) [3 下 标 : 在 文字 下 面 添加 内 容 。 
(6) [可 ciwsee 国 选 择 字 体 ， 用 于 选择 合适 的 字体 。 






































选择 “菜单 ” Ei “插入 ” i [2 
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个 





注释 ”一 “符号 标注 ”命令 ， 


或 者 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “注释 ”组 一 “符号 标注 ”图 标 


只 ， 则 系统 打开 如 图 12-62 所 示 的 “符号 标注 ”对 评 
利用 该 对 话 框 可 以 创建 工程 图 









































6 框 。 




















中 表示 各 部 件 的 编号 以 及 页 











码 标识 等 古 符号 ， 还 可 以 设置 符号 的 大 小 、 类 型 、 放 时 























EC 











置 位 置 

















“符号 标注 ”对 话 框 中 常用 选项 的 功能 如 下 。 


























(1) 类 型 ， 系统 提供 了 多 种 符 





六 


类 型 都 可 以 配合 该 符号 的 文本 选项 ， 





号 类 型 供用 户 选择 ， 


每 种 符号 

















在 了 D 符号 中 放置 文本 内 容 。 


(2) 文本 : 如 果 选 择 了 上 下 型 的 标示 符号 类 型 ， 可 以 在 “上 
部 文本 ”和 “下 部 文本 ”文本 框 中 输入 两 行文 本 的 内 容 ， 如 果 选 





















































SE 
类 型 入 
区 末 - 
原点 人 
色 扩 证 位置 四 几 
| 对 齐 v 
| 注释 视图 v 
指引 线 Y 
文本 人 
上 部 文本 CN 
下 部 文本 CC 辐 
继承 人 
选择 符号 标注 0) [9 
设置 | 人 
大 小 6. 00000 
设置 M 
ED 








图 12-62 “符号 


择 的 是 独立 型 ID 符号 ， 则 只 能 在 “上 部 文本 ”文本 框 中 输入 文本 内 容 。 


(3) 大 小 : 各 标示 符号 都 可 以 通过 该 选项 来 设置 其 












































比例 值 。 














Ip 扩 入 和 实例 一 一 标注 轴承 座 工 程 图 





本 例 主要 介绍 如 何 利用 尺寸 标注 命令 标注 轴承 座 工 程 图 ， 如 医 





















































图 12-63 ”轴承 座 工 程 





图 





12-63 所 示 。 











RH 





标注 ” 对话 


工 程 图 


以 
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项 











参见 光盘 \ 视 频 教学 第 12 章 \ 山 承 座 工程 图 avi 


操作 步骤 © 


1. 打开 文件 

选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “打开 ”命令 , 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “打开 ”图 标 池 ， 
打开 “打开 ”对 话 框 。 打 开 12.4.8 节 创 建 的 轴承 座 工程 视图 。 

2. 水 平 尺寸 标注 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “快速 ”命令 ,或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “ 尺 
寸 ” 组 一 “快速 ”图 标 r 和 名。 打开“ 快速 尺寸 ”对 话 杠 ， 如 图 12-64 所 示 。 测 量 方法 选择 “水 
平 ” 标注 尺寸 如 图 12-65 所 示 。 









































































































































二 [全 
类 选择 第 一 个 对 旬 [名 | 
类 选择 第 二 个 对 象 [ 钙 | 

原点 人 
回 自 动 放 置 
| 对 齐 v 

测量 人 
方法 和 二 断 国 

驱动 人 
方法 [和 动听 ”四 

设置 人 
设置 的 
选择 要 继承 的 尺寸 多 

图 12-64 “快速 尺寸 ”对 话 框 图 12-65 水平 尺寸 标注 

















3. 坚 直 尺寸 标注 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “快速 ”命令 ,或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “ 尺 
寸 ” 组 一 “快速 ”图 标 p 备 。 打 开 “ 快 速 尺寸 ”对 话 框 ， 测 量 方法 选择 “ 竖 直 ”， 标注 尺寸 如 
12-66 所 示 。 

4. 径 向 尺寸 标注 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “快速 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “ 尺 
寸 ” 组 一 “快速 ”图 标 n 和 名。 打开 “快速 尺寸 ”对 话 框 ， 测 量 方法 选择 “ 径 疝 ”标注 尺寸 
如 图 12-67 所 示 。 

5. 直径 尺寸 标注 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “快速 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “ 尺 
寸 ” 组 一 “快速 ”图 标 吗 。 打 开 “ 快 速 尺 寸 ” 对 话 框 ， 测 量 方法 选择 “直径 >， 标注 尺寸 
如 图 12-68 所 示 。 

























































































































































































/Ira me 



































图 12-66 竖 直 尺寸 标注 














6. 圆柱 形 尺寸 标注 


选择 “菜单 ” “ 捐 
图 标 r 色 。 打 姑 





起 组 一 “快速 ” 














如 图 12-69 所 示 。 





7. 标注 技术 要 求 














选择 “ 荣 单 ?9 
释 ” 组 一 “注释 ” 
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图 标 

















A 











， 打 开 如 


图 12-67 径 疝 尺寸 标注 





站 入” > 尺寸 ” “快速 ” 命令 ， 或 依次 单 击 选项 卡 一 “ 尺 
F“ 快 速 尺 寸 ” 对 话 框 ， 测 量 方法 选择 “圆柱 形 ” 标注 尺寸 
































一 “插入 ”一 “注释 ”一 “注释 ”命令 ， 或 依次 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “ 注 











图 12-70 所 示 的 “注释 ”对 话 框 。 在 文字 类 型 下 拉 列 表 框 















































中 选择 “chinesef”， 在 大 小 下 拉 列 表 框 中 选择 “1.75”， 在 对 话 框 中 部 输入 技术 要 求 ， 单 击 “ 关 























第 12 剖 GE 











闭 ” 按 钮 ， 将 文字 放 在 图 右 下 角 。 生 成 的 工程 图 如 图 12-63 所 示 。 
































图 12-68 ”直径 尺寸 标注 















































妇 [ 和 |X 
原点 V 
指引 线 Y 
文本 输入 人 

编辑 文本 Y 

格式 化 人 

| 本 chinesef 问 上 5 图 

上 四] 器 加] 加 [Pa] 
|<rs><C2.500> 

技术 要 求 
调处 理 HB190~230 
o> 
| 符号 V 
| 导入 /导出 v 
继承 Y 
设置 和 
训 加 
斜体 角度 15. 0000(] 
粗 体 宽度 中 辣 
文本 对 齐 A 品 
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一 关闭 一 
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图 12-70 “注释 ”对 话 # 





岗 
Fs 
下 
CN 
Re) 
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Ks 
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12.7 ”综合 实例 一 一 轴 工 程 图 
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主 释 预 设置 、 标 注 各 种 尺寸 











一 < 


本 例 主要 介绍 工程 图 的 创建 ， 各 种 视图 的 投影 及 编辑 视 
和 技术 要 求 等 操作 ， 最 后 生成 的 工程 图 如 图 12-71 所 示 。 
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二 
[lL 
人 生计 Som. 














图 12-71 轴 工 程 图 








人 参见 光盘 \ 视 频 教学 ' 第 12 剖 \ 轴 工程 图 ai 











操作 步骤 


1， 新 建文 件 

选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 , 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “新 建 ” 图 标 |]， 
弹出 “新 建 ” 对 话 框 。 在 “图 纸 ” 选 项 卡 中 选择 “A2- 无 视图 ”模型 。 在 要 创建 图 纸 的 部 件 下 
方 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 加 载 传 动 轴 “chuandongzhou” 部 件 ， 在 存放 部 件 的 文件 目录 下 ， 输 入 
新 文件 名 “zhougongchengtu”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 制图 界面 。 

2. 制图 参数 预 设 置 

选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “制图 ”命令 ， 弹 出 “制图 首选 项 ”对 话 框 ， 选 择 “ 视 图 ” 
一 “公共 ”一 “ 光 顺 边 ” 取消 勾 选 “显示 光 顺 边 ” 复 选 框 ， 如 图 12-72 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 创 建 的 工程 视图 将 不 显示 光 顺 边 。 

3. 创建 基本 视图 

(1) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “基本 视图 ”图 标 蔓 ， 弹 出 如 图 12-73 所 
示 的 “基本 视图 ”对 话 框 。 

《2) 此 时 在 窗口 中 出 现 所 选 视图 的 边框 ， 在 模型 视图 中 选择 合适 的 模型 视图 ， 拖 搜 视图 
到 窗口 的 左下 角 ， 单 击 鼠 标 左 键 确定 ， 则 将 选择 的 视图 定位 到 图 样 中 ， 以 此 作为 三 视图 中 的 
俯视 图 ， 效 果 如 图 12-74 所 示 。 

4. 添加 投影 视图 

(1) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “投影 视图 ”图 标 舍 ， 弹 出 “投影 视图 ” 
对 话 框 ， 如 图 12-75 所 示 ， 为 刚刚 生成 的 俯视 图 建立 正 交 投影 视图 。 在 图 样 中 单 击 刚刚 建立 
的 俯视 图 作为 正 交 投影 的 父 视图 。 此 时 出 现 正 交 投影 视图 的 边框 ， 沿 垂直 方向 拖 搜 视图 ， 若 
投影 方向 不 对 ， 则 勾 选 “ 反 转投 影 方向 ” 复 选 框 ， 在 合适 位 置 处 单 击 鼠 标 左 键 ， 将 正 交 投 影 
定位 到 图 样 中 ， 以 此 视图 作为 三 视图 中 的 正视 图 ， 效 果 如 图 12-76 所 示 。 







































































































































































































































































































































































































































































































































































他 | 制图 首 适 项 5 |X 
9 在 找 [ ] 
常规 /设置 “| 格式 入 | 
公共 ET 
图 最 格式 回 显示 党 顺 边 
视图 加 - 0.13 | 
工作 流 回 显示 庙 点 句 障 
公共 庙 点 纺 阶 大 小 [F300000) 
梧 置 器 ] 蔡 代 角 度 公差 
常规 三 || 角度 公差 六 1ooool 
角度 
可 网线 
隐藏 线 
虚拟 交 线 
追踪 线 
螺纹 
了 WII 
着 色 
视图 标签 
基本 /图 纸 
下 投影 
截面 
| 田 .详细 
继承 v| 
上 S 确 定 本 [应 用 -| -取消 
图 12-72 “制图 首选 项 ”对 话 框 






























































图 12-74 ”生成 俯视 图 
(2) 在 图 样 中 单 击 刚刚 建立 的 前 视图 作为 正 交 投影 的 父 视 


现 正 交 投影 视图 的 边 



































下 ， 沿 水 了 






































方向 拖 搜 视图 ， 在 合适 位 置 





























第 12 章 ”多量 攻 让 
SE [Sx 
部 件 v 
视图 原点 有 
多 指定 位 轩 图 
放置 i > 
方法 恒 自 动 判断 网 
| 跟踪 i 
移动 视图 Vv 
模型 视图 和 
要 使 用 的 模型 视图 信 视 图 已 
定向 视图 工具 1 
比例 人 
比例 1 国 
设置 v 
[ 美 厅 ] 
图 12-73 “基本 视图 ”对 话 框 
右 私 影视 图 [5 
父 视图 入 
7 选择 视图 (1) 加 
校 傍 线 
矢量 选 项 [和 ab 条。 加 
口 村 投 最 访 向 
口 关 联 
视图 原点 区 
多 指定 位 轩 国 
放置 人 
方法 [ 晶 生 二 断 图 
| 跟踪 v 
移动 视图 入 
指证 屏幕 位 置 图 
设置 Y 
C 关 闲 了 
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12-75 “投影 视图 ”对 话 框 
图 ， 如 图 12-77 所 示 。 此 时 出 















































处 单 击 鼠标 左 键 ， 将 正 交 投 影 网 





























































































































定位 到 图 样 中 ， 以 此 视图 作为 三 视图 中 的 右 视 图 ， 最 终 的 三 视图 效果 如 图 12-78 所 示 。 

5. 添加 剂 视图 

(1) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “前 视图 ”图 标 墙 ， 弹 出 “前 视图 ”工具 
条 ， 如 图 12-79 所 示 。 在 图 样 中 单 击 俯视 图 作为 简单 剖 视 图 的 父 视 图 ， 如 图 12-80 所 示 。 系 
统 激 活 点 捕捉 器 ， 根 据 系 统 提 示 定 义 父 视图 的 切割 位 置 ， 选 择 如 图 12-81 所 示 位 置 和 方向 作 
为 切割 线 的 位 置 和 方向 。 











在 
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FE 中 ， 效 果 如 


























(2) 沿 水 平方 向 移动 鼠标 拖 搜 谢 切 视图 至 
图 12-82 所 示 。 









































I 理想 位 置 ， 
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单 击 鼠 标 左 键 ， 将 简单 剖 视 














定位 















































图 12-76 ”生成 正视 图 

































































图 12-77 选择 父 视图 


| 





图 12-79 “ 剖 视 图 ”工具 条 


图 12-81 


训 切 线 箭 头 位 置 









































(3) 将 光标 放 于 前 视图 标签 处 ， 单 如 
图 12-83 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 其 中 的 “设置 




















(4) 在 对 话 框 的 左 侧 窗 格 中 依次 单 击 “ 
认 字 符 删 除 ,“ 字 母 高 度 因 子 ”设置 为 “3” 其 他 参数 保持 默认 ， 如 图 12-84 所 示 。 单 击 “ 确 忆 


定 ” 按 钮 ， 图 样 中 的 剖 视 图 标签 变 为 “A-A” 效果 如 图 12-85 所 示 。 












































EE oid 











MM 





名 隐藏 由 


明 夏 制 此 ) 


中 从 列表 选择 (LL)... 


Ctrl+B 


Ctrl+C 


3 兴 编辑 显示 QL)... Ctrl+J 


属性 也 ) 
视图 








6. 修改 背景 
(1) 将 光标 放置 于 训 视 图 附近 处 ， 单 击 鼠 标 左 键 将 其 选中 ， 然 后 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 如 
12-86 所 示 的 快捷 染 单 ， 选 择 其 中 的 “设置 ”命令 ， 弹 出 “设置 ”对 话 框 。 


图 





(2) 在 对 话 框 的 左 侧 窗 格 中 依次 单 击 “截面 ”一 “设置 ”选项 ， 














12-85 ”修改 后 的 视 





图 标签 


复 选 框 ， 如 图 12-87 所 示 。 
(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 齐 视 图 不 显示 背景 投影 线 框 ， 效 果 如 图 12-88 所 示 。 








和 鼠标 左 键 将 其 选中 ， 然 后 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 如 
”命令 ， 弹 出 “设置 ” 


算 面 ”一 “标签 ”然后 将 “前 级 ”文本 框 中 的 默 





对 话 框 。 





EE 














站 定制 视图 标签 




















继承 











字母 格式 A ™ 
字符 高 度 因子 
人 
v| 
[二 [应 用 ] [取消 ] 

















图 12-84 “设置 ”对 话 框 





翁 留 吏 x 








| 池 前 切 四 CtrltX 

















图 12-86 ”快捷 菜单 


中 从 列表 选择 QL. 


A4 设置 (8)... 

号 添加 局 部 放大 图 @). . 
4 如 添加 断 开 视图 区 )... 
昌 视图 对 齐 

留 更 新 四 

加 边界 @)... 

所 视图 相关 编辑 o 


串 活动 草图 视图 





昌 复制 C) CtrltC 
XX 虹 除 号 CtrltD 
展开 








取消 勾 选 “显示 背景 ” 













































































傈 | 设置 Six 
9 多吉 找 
日 -公共 格式 人 
Ee 口 显示 崩 景 
站 显示 前 景 
梧 见 线 回 副 切片 体 
隐藏 线 门 显示 折 膏 线 
虚拟 交 线 避 夯 绪 本 
et 
ee 问 创 当 剖 面 线 
着 色 站 外 理科 荡 的 剖面 线 
透视 回 显 示 装 配 剖 面 线 
光 顺 边 门将 副 面 线 限 制 为 +/- 45 度 
视图 标签 剖面 线 相 邻 公差 1.2700(] 
由 | 截面 和 
标签 加 显示 蕉 画 线 
继承 v| 
ED [ER 有] [有 
图 12-87 “设置 ”对 话 框 
设置 注 条 
7. 设置 注释 
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(1) 选择 “ 菜 和 





29 Pa “首选 项 29 i 加 2 
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{ew 本 ”一 “单位 2 




















































































































12-88 


命令 ， 弹 出 “ 制 
， 按 照 图 12-89 所 示 设 置 长 度 单位 和 





修改 后 的 剖 视 图 
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E。 在 左 侧 














图 首 选项 ”对 识 














角度 尺寸 显 































































































T 本 466 片 : 39 [74 [4 和 也 
类 型 。 继 续 在 “制图 首选 项 0 尺寸 ”一 “公差 ”选项 ， 按 照 图 12-90 所 示 
». Ed A 业 
Ce 
站 [5 
9 二 找 [ 外 二 找 [ ] 
各 .图 级 格式 “| 单位 入 欢迎 页 面 “| 类 型 和 值 入 | 
四 -视图 ; Fr 常规 
el 人 证 [| x 2 类 型 1 四 
公关 分 由 - 图纸 格 式 小 数位 数 [ ”5 图 
母 1716 国 
双 六 习 - 视图 公差 上 限 0. 10000] 
二 次 折 弯 小 数 分 隔 符 ”周期 Na 和 .尺寸 公差 下 限 [So 
有 网 显示 前 导 委 | 
尺寸 集 门 显示 后 置 零 双 限制 和 拟 合 人 
倒 笠 角 角度 尺寸 pS 二 次 折 弯 类 型 孔 国 
rl 5 了 er 日 | 
径 向 公称 尺寸 显示 尺 十 集 MI | 
纪 从 标 倒 儿 角 st 条 直线 相对 
3 广 本 显示 过 尺 寺 线 | 
4 | 示 色 号 
| 门 示 为 分 数 生 向 res 
方向 和 位 轩 记分 子 对 “村 显示 和 单位 Ft 
格式 向 人 了 人 四 文本 ES 
附加 文本 秒 烤 分 子 [一 一 多 考 - | 文本 位 置 
尺寸 文本 小 数 志 示 度 数 分 子 [6 孔 标注 | , 
公差 文本 注释 | 生 训 直 
参考 符号 | 
孔 标注 向 表 Be -.00 
-注释 = 加 .图 纸 自 动 化 | 网 显示 前 导 委 到 
继承 v| 继承 v| 
GD [ER 记 了 消 EE [ER Ci 
图 12-89 “单位 ”界面 图 12-90 “公差 ”界面 
466 上: Mr 99 [14 99 “XX 人 be [4 939 66 - 99 
(2) 在 “制图 首选 项 ”对 话 框 中 选择 “公共 ”一 “文字 ”选项 ， 尺寸 ”一 “文本 





一 “附加 文本 ”选项 ， 
本 ”一 “公差 文本 ”选项 ， 按 照 图 12-91 所 示 设 置 各 类 字符 的 高 度 、 字体 间 队 
参数 。 


及 字体 格式 等 








选择 en 二 “了 文本” 


一 “尺寸 文本 ” 选 











， 选 择 wh 66 - 忆 
因子 、 宽 高 





































































































































































































































































































- 3 Ei 
| 制图 首先 项 
本 人 图 首选 项 SIX = 
查找 
下 让 区 本 图 纸 格式 “| 范围 全 
rr |[ 对 齐 人 图 纸 格式 
人 | crx | | |: 徊 思 应 几 于 整个 民 十 
欢迎 页 面 对 齐 位 置 xx 中 心 由 -尺寸 
常规 
白 ee 文本 对 齐 有 
| 5 和 = 
3 [EEC 
工作 流 二 | 高度 [7. Soo 人 
原点 tr 字体 间 孙 因子 尺 d 线 
前 绍 / 后 名 标准 字体 间隙 因子 入 向 
符号 帘 高 比 | 入 引 
下 图 弛 格式 行 间 障 因子 白文 本 
视图 一 | 文字 角度 WE 单位 
下 应 用 于 所 有 文本 方向 和 位 轩 
公差 格式 | 
a 公差 杠 全 附加 文本 
二 次 折 弯 高 度 因子 [2.0000d 尺寸 文本 二 
后 | 公关 文本 
尺 二 集 符号 和 参考 
下 -| 由 . 注 
= 径 向 v| 继承 | 
应 用 
Er ia 
a 
b 
a) ) 
Ey bd 
制图 首先 项 
可 | 到 图 首 于 项 DI 
要 t ^|| 范围 人 由 - 图 纸 格式 ^| 范围 入 
站 全 ] 本 图 口 训 有 了 敬 人 R 寺 
下 视图 站 应 用 于 整个 RR 十 日- 尺 才 ps ys 
日 -尺寸 
全 到 [EEC 
四 IEC 二 次 折 查 二 [| 
二 次 折 弯 襄 度 [F75000d 衬 es 
二 字体 间隙 因子 尺寸 集 
三 标准 字体 间隙 因 子 
尺 集 | 和 角 
F 准 字体 间隙 因子 倒 斜 0. B0000 
训 高 比 ea 
创 科 角 宽 高 比 0.6000( 尺 线 人 SEE 
i ee bE =| > 本 四 了 
径 向 有 纪 下 标 TE 全 
所 坐标 i 日- 文本 
日 -文本 单位 
单位 方向 和 位置 
方向 和 位 轩 沪 
格式 附加 文本 
附加 文本 i 
[RTX 本。 国 
公差 广 本 克 
参考 也 标注 
Je 孔 标注 是 下 注释 - 可 
a v| 继承 
CE 
GE Eis 
d 
c) ) 
[eza 
图 12-91 文字 
fe 9 是 mm [2 Ey 上 99 66 / SN 六 9 界 
a) “文字 ”界面 ，b)“ 附 加 文本 ”界面 、c)“ 尺 寸 文本 ”界面 。d) “公差 文本 
g 一 、\ 几 
| 29 > | 多 一 
(3) 在 “制图 首选 项 ”对 话 框 中 选择 “尺寸 ”一 “ 倒 斜 角 ” 选 项 ， 按 照 图 12-92 所 示 设 
六 29 
:和 指引 线 的 显示 继续 在 “制图 首选 项 ”对 话 
> A ~ 淮 开 ! 尖 > 线 的 显示 颜色 。 继 续 
置 尺 十 线 笠 头 的 类 型 和 参数 ， 以 及 尺寸 线 和 指引 续 的 显示 








框 中 选择 “公共 ” 


一 “前 级 /后 级 ”选项 ,按照 图 12-93 所 示 设 置 直径 和 半径 的 符号 。 单 击 “ 确 


定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
8. 标注 水 平 尺 寸 


(1) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “尺寸 ”组 一 “快速 ”图 标 r 铭 ， 弹 上 





如 图 12-94 所 示 的 








“快速 尺寸 ”对 话 框 。 












UG NX 9.0 中 文 版 人 入门 到 精通 















































































































































GE 5 
gy 本 找 [ ] 59 可 找 [ ] 
| 加 -常规 / 识 置 。 。 | 便 匀 角 格 式 入 常规 /设置 | 短 向 尺寸 入 | 
四 公共 二 公共 = 一 
图 纸 格 式 全 和 a 文字 区 和 2 回 
第 rr © WR 直径 符号 g 直 人 。 回 
2 指引 绕 格 式 入 | 人 区 2 四 
双 本 延伸 线 让 sey 
十 查 ee 加 BE 线性 尺寸 和 
全 全 文本 对 齐 心 加 于 真实 长 度 位 置 [= 无 国 |: 
EE rr | 
尺寸 线 i 创 斜 角 尺寸 入 
4 全 EE 
文本 尺寸 文本 E 
es SE 孔 标 广 Gs 
标 符号 
注释 四 表 特征 UV 加 
符号 归 . 图 纸 自 动 化 参数 | 
了 下船 和 图 前 ee 
由 图 纸 自动 化 所 x ] 
各 . 般 航 制图 py 
继承 v| 继承 vx 
入 和 和 | 入 人 人 | 
了 CBR CR 确定 本 [应用] 取消 - 
图 12-92 “ 倒 斜 角 ” 界 面 图 12-93 ”前 级/ 后 级 
\、 工 Nn 二 eS > vs 、 y» 2 EU 、 
(2) 在 对 话 框 的 测量 方法 下 拉 列 表 框 中 选择 “水 平 ” 然后 选择 俯视 图 的 左右 两 端 ， 在 弹 


出 尺寸 后 ， 拖 动 到 合适 的 位 置 ， 单 击 左 键 放置 。 





区 
















































































参考 人 
六 选择 第 一 个 对 象 中 
类 选择 第 二 个 对 象 是] 
原点 人 
各 定位 轩 A 

加 自动 让 叶 

对 齐 v 
测量 人 
方法 [ai 国 
驱动 人 
方法 自动 M 断 “加 
设置 人 
设置 4 
选择 要 继承 的 尺寸 四 








结果 如 图 12-95 所 示 。 


























12-94 “快速 尺寸 ”对 话 杠 


9， 标 注 竖 直 尺寸 


(1) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 - 
“快速 尺寸 ”对 话 框 ， 在 对 话 
(2) 选择 好 尺寸 的 两 端 后 ， 在 拖 动 尺寸 的 过 程 
图 12-96) 中 选择 “编辑 ” 
图 12-98) 中 左 || 















































图 12-95 水平 

















合 今 















































公差 小 数位 为 3。 最 后 单 击 图 
键 ， 将 紧 直 尺寸 回 








pH ， 

















定 在 鼠标 # 





























再 选择 尺寸 文本 (如 
上 角 第 一 个 选项 中 ， 选 择 双向 公差 ， 然 后 编辑 上 
12-97 所 示 的 “编辑 ”按钮 ， 拖 动 尺寸 到 合适 位 置 ， 
旧 定 的 位 置 处 ， 效 果 如 网 12-99 所 示 。 








a “尺寸 ” 组 一 “快速 ” 图 标 k 色 ， 弹 
框 的 测量 方法 中 选择 竖 直 。 
忆 单 





12-97 )， 














| 
a 





生 鼠 标 右键 ， 在 级 





如 图 12-94 所 示 的 


出 的 快捷 菜单 “如 

















在 弹出 的 “尺寸 编辑 栏 ”( 如 





























单 击 鼠 标 左 





工 程 图 





2 
多 原点 工具 
因 编辑 附加 文本 
公差 ， 
文本 方位 
箭头 方向 
A4 设置 


| 尺寸 文本 
a 
.编辑 编辑 按钮 


图 12-96 ”快捷 菜单 图 12-97 选择 尺寸 文本 
公差 选项 公差 小 数位 A-A 






































图 12-98 尺寸 编辑 栏 图 12-99 ” 带 公差 的 竖 直 尺寸 

10. 标注 垂直 尺寸 

(1) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “尺寸 ”组 一 “快速 ”图 标 t 备 ， 弹 出 如 图 12-94 所 示 的 
“快速 尺寸 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 测量 方法 中 选择 “垂直 ”。 

(2) 在 图 样 的 俯视 图 中 ， 选 择 最 右 端的 竖 直 直线 ， 再 选择 键 槽 左 端 圆 弧 的 最 高 点 。 拖 动 
弹出 的 尺寸 到 合适 位 置 处 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 固 定 尺 寸 ， 效 果 如 图 12-100 所 示 。 








































































































C2 
| 
-一 一 
一 | 
时 
图 12-100 点 到 线 的 距离 尺寸 图 12-101 倒 斜 角 尺 寸 
11. 标注 倒 斜 角 
依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “尺寸 ”组 一 “ 倒 斜 角 ” 图 标 ， 
yw [wm jw 
在 图 样 的 俯视 图 中 ， 选 择 右 上 角 的 倒 角 线 ， 拖 动弹 出 的 倒 角 尺寸 到 
合适 位 置 处 ， 单 击 鼠标 左 键 ， 固 定 尺 寸 ， 效 果 如 图 12-101 所 示 。 ™ 5- 
dg EC 
12. 标注 圆柱 形 尺寸 | 回 
(1) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 ~“ 尺 寸 ”组 “快速 ”图 标 [名 ， 








弹出 如 图 12-94 所 示 的 “快速 尺寸 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 测量 方法 ”图 12-102 设置 公差 
中 选择 “圆柱 形 ” 按 如 图 12-102 所 示 设 置 公差 值 。 

(2) 在 图 样 的 俯视 图 中 ， 选 择 第 三 段 圆柱 〈 从 右 向 左 数 ) 的 上 下 水 平 线 ， 拖 动 圆柱 形 尺 
寸 到 合适 位 置 处 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 固 定 尺 寸 ， 效 果 如 图 12-103 所 示 。 

13. 标注 直径 

(1) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “尺寸 ”组 一 “快速 ”图 标 t 和 所， 弹出 如 图 12-94 所 示 的 
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“快速 尺寸 ” 对话 框 ， 在 对 话 框 的 测量 方法 中 选择 “直径 ” 按照 如 图 12-104 所 示 设 置 公差 值 。 
(2) 在 图 样 的 右 视 图 中 ， 选 择 中 间 圆 ， 旋 转 直 径 尺 寸 到 合适 位 置 处 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 廿 
定 尺 寸 ， 效 果 如 图 12-105 所 示 。 
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汪 贺 回 [* 图 
| 


柱 形 尺 寸 图 12-104 设置 公差 图 12-105 带 公差 的 直径 尺寸 









































局] 


图 12-103” 带 公差 的 
工程 图 的 整体 效果 如 图 12-106 所 示 。 

14. 标注 技术 要 求 

依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “注释 ”组 一 “注释 ”图 标 加， 弹出 如 图 12-107 所 示 的 “ 注 
释 ” 对 话 框 。 然 后 在 文本 框 中 输入 如 图 12-107 所 示 的 技术 要 求 文本 , 拖 动 文本 到 合适 位 置 处 ， 
单 击 鼠 标 左 键 ， 将 文本 固定 在 图 样 中 ， 效 果 如 图 12-108 所 示 。 







































































































































































SE [5 x 
原点 入 
多 指定 位 置 的 | 少 

对 齐 vv 
注释 视图 v 
指引 线 v 
文本 输入 入 
编辑 文本 本 

因 加 国 | 加 四 四 
格式 化 Vv 








技术 要 求 
1. 调 质 处 理 RB190-230。 
2 圆 角 半径 15mm。 



























































符号 Y 
导入 /导出 Y 
继承 Y 
设置 Y 
[| 
图 12-106 轴 零 件 的 工程 图 图 12-107 “注释 ”对 话 框 














EE 
1 . 久 扬 趟 天 BB 1 90 - 230。 
忆 . 因 南 站 长 | .5 mm 














图 12-108 生成 的 技术 要 求 文本 
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机 构 分 析 


本 章 主要 介绍 机 构 的 基本 概念 (如 机 构 、 机 构 自 由 度 、 
运动 副 等 的 使 用 、 机 构 工作 环境 的 设置 和 机 构 参 数 预 设置 
的 方法 ) 。 

在 用 户 创建 运动 分 析 对 象 后 ， 若 对 创建 对 象 感到 不 满 
意 ， 可 以 在 模型 准备 阶段 对 模型 进行 重新 编辑 和 其 他 操 
作 。 模 型 准备 阶段 主要 包括 模型 尺寸 的 编辑 、 运 动 对 象 的 
编辑 、 标 记 点 和 智能 点 的 创建 、 封 装 和 函数 管理 器 的 建立 
等 几 个 部 分 。 

完成 模型 准备 后 ， 可 以 利用 运动 分 析 模 块 对 模型 进行 
全 面 的 运动 分 析 。 
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13.1 ”机构 分 析 基 本 概念 


机 构 分 析 是 UG 里 的 一 个 特殊 分 析 功 能 模块 ， 该 功能 涉及 很 多 特殊 的 概念 和 定义 ， 本 贡 


将 进行 简要 介绍 


机 构 的 组 成 


1. 构件 

任何 机 器 都 是 由 许多 零件 组 合 而 成 的 。 这 些 零件 中 ， 有 的 是 作为 一 个 独立 的 运动 单元 体 
而 运动 的 ， 有 的 由 于 结构 和 工艺 上 的 需要 而 与 其 他 零件 刚性 地 连接 在 一 起 ， 作 为 一 个 整体 而 
和 运动， 这些 刚性 连接 在 一 起 的 各 个 零件 共同 组 成 了 一 个 独立 的 运动 单元 体 。 机 器 中 每 一 个 独 
立 的 运动 单元 体 成 为 一 个 构件 。 

2. 运动 副 
构件 组 成 机 构 时 ， 需 要 以 一 定 的 方式 把 各 个 构件 彼此 连接 起 来 ， 这 种 连接 不 是 刚性 连 
接 ， 而 是 能 产生 某 些 相对 运动 。 这 种 由 两 个 构件 组 成 的 可 动 连接 称 为 运动 副 ， 把 两 个 构件 上 
能 够 参加 接触 而 构成 运动 副 的 表面 称 为 运动 副 元 素 。 

3. 自由 度 和 约束 

设 有 任意 两 个 构件 ， 它 们 在 没有 构成 运动 副 之 前 ， 两 者 之 间 有 6 个 相对 自由 度 〈 在 正 坐 
标 系 中 三 个 运动 和 三 个 转动 自由 度 ) 。 若 将 两 者 以 某 种 方式 连接 而 构成 运动 副 ， 则 两 者 间 的 
相对 运动 便 受 到 一 定 的 约束 。 

运动 副 常 根据 两 个 构件 的 接触 情况 进行 分 类 。 两 个 构件 通过 点 或 线 接触 而 构成 运动 副 统 
的 称 高 副 ， 通 过 面 接触 而 构成 运动 副 的 称 为 低 副 。 男 外 也 有 按 移动 方式 分 类 的 ， 如 移动 副 、 
回转 副 、 螺 旋 副 、 球 面 副 等 ， 移 动 方式 分 别 为 移动 、 转 动 、 螺 旋 运 动 和 球面 运动 。 


I 为 隐 外 机 构 自 由 度 的 计算 


在 机 构 创 建 过 程 中 ， 每 个 自由 构件 将 引入 6 个 自由 度 ， 同 时 ， 运 动 副 义 给 机 构 运 动 带 来 
约束 。 常 用 运动 副 引 入 的 约束 数目 如 表 13-1 所 示 。 
表 13-1 常用 运动 副 的 约束 数 
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运动 副 类 型 | 转动 如 移动 副 出 柱 副 螺旋 副 球 副 平面 副 
约束 数 5 5 4 1 3 3 

运动 副 类 型 | 齿轮 昌 齿轮 齿 条 幅 缆绳 副 万 向 联 轴 器 点 线 接触 高 副 线 间接 触 高 副 
约束 数 1 1 1 4 2 2 





机 构 总 自由 度数 可 用 以 下 计算 式 进行 计算 : 
机 构 自 由 度 总 数 = 活动 构件 数 X6 - 约束 总 数 - 原 动 件 独立 输入 运动 数 


13.2 ”仿真 模型 


同 结构 分 析 相 似 ， 仿 真 模型 是 在 主 模型 的 基础 上 创建 的 ， 两 者 之 间 存 在 密切 联系 。 
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(1) 依次 单 击 “ 应 用 模块 ”选项 卡 一 “仿真 ”组 “运动” 图标， 进入 运动 分 析 模 块 。 
(2) 单 击 绘图 窗口 左 侧 的 “运动 导航 器 ”图 标 千 ， 弹 出 “运动 导航 器 ”， 如 图 13-1 所 示 。 


一 9 运动 各 
HS | 处 状态 环境 > 


四 
图 13-1 运动 导航 器 


(3) 右键 单 击 运动 导航 器 中 的 主 模型 名 称 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 仿真 ”命令 ， 
弹出 如 图 13-2 所 示 的 “环境 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(4) 弹出 如 图 13-3 所 示 的 “机 构 运 动 副 向 导 ” 对 话 框 ， 
为 “motion 1” 的 运动 仿真 文件 。 
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单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 创 建 默认 名 



















































































分 析 类 型 人 
〇 运动 学 
@ 动 力学 
组 件 选项 人 配对 条 件 /约束 映射 至 运动 副 
E TIANLLADYAGAL- SBENGTL MAPFPOOL xs 
BENGTI- >ZHUSE MAPPOO2 d, 
站 基于 组 件 的 仿真 BENGTI- >FATI MAPPOOS Fixed) 
His | Wi Boa 
了 ATI- t 
仿真 名 人 | 了 ATI- > 了 AGAT MAFFDO6 (Revelute) 
] 
YYY 
ey 二 确定 下 | 取消 























TH 





图 13-3 “机 构 运动 副 向 导 ” 对 话 框 





图 13-2 “环境 ”对 话 


(5) 右键 单 击 该 文件 名 ， 弹 出 如 图 13-4 所 示 的 快捷 菜单 ， 用 户 可 以 上 二 
对 仿真 模型 进行 多 项 操作 。 人 快捷 菜单 中 各 命令 的 含义 如 下 。 i 
@ 重 命 名 : 给 运动 分 析 方案 分 配 一 个 新 的 名 字 ， 系 统 默认 名 称 为 。 “车, 


不 新 建 运 动 副 




























































































motion 1。 | 新 汗 传 动 天 

@ 删除 :删除 一 个 运动 分 析 方案 。 0 
@ 克隆 : 克隆 操作 创建 一 个 新 的 分 析 方 案 及 其 装配 文件 ， 该 分 析 方 案 引 人 
激活 工作 的 分 析 方 案 和 装配 文件 作为 初始 分 析 文件 和 装配 文件 。 Te 














1< 新建 标记 


@ 新 建 连 杆 : 在 模型 中 创建 连 杆 ， 通 过 “创建 连 杆 ”对 话 框 可 以 为 二 


























































































































连 杆 赋予 质量 特性 、 转 动 惯量 等 ,在 第 14 章 会 详细 介绍 相关 操作 二 于- 
过 程 。 ue 
@ 新 建 运动 副 ， 在 模型 中 的 接触 连 杆 间 定 义 运 动 副 ， 包 括 旋转 副 、 sen 
滑动 副 、 球 面 副 等 。 了 
e 新建 连接 器 /载荷 ! 为 机 构 各 连 杆 定义 力学 对 象 ， 包 括 标量 力 、 力 四 晤 ” 




















矩 、 和 量力、 力矩 和 弹簧 副 、 阻 尼 等 。 
@ 新 建 标记 : 通过 在 连 杆 产生 标记 点 ， 可 方便 地 为 分 析 结果 产生 该 ”于 ， 
点 接触 力 、 位 移 、 速 度 。 Ra 


@ 新 建 传动 副 : 为 模型 中 定义 传动 对 ,包括 齿轮 副 、 沧 条 副 和 线 缆 副 。 图 13-4 快捷 菜单 
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新 建 约束 : 为 模型 定义 高 低 副 ， 包 括 点 线 副 、 线 线 副 和 点 面 副 。 
环境 : 为 运动 分 析 定 义 解 算 器 ， 包 括 运 动 学 和 动态 两 种 解 算 器 。 
编辑 表达 式 : 修改 模型 中 存在 的 表达 式 。 
导出 表达 式 : 将 当前 仿真 模型 中 的 表达 式 修改 值 输出 到 主 模型 ， 对 主 模型 进行 修改 。 
信息 : 供用 户 查 看 仿真 模型 中 的 信息 ， 包 括 运动 连接 信息 和 在 Scenario 模型 修改 表达 
式 的 信息 。 
@ 导出 : 输出 机 构 分 析 结 果 ， 以 供 其 他 系统 调用 。 
@ 运动 分 析 : 对 设置 好 的 仿真 模型 进行 求解 分 析 。 
@ 求解 器 : 选择 分 析 求 解 的 运算 器 ， 包 括 Recurdyn 和 Adams 。 























































































































13.3 ”运动 分 析 首 选项 


运动 分 析 首 选项 控制 运动 分 析 中 的 各 种 显示 参数 ， 分 析 文 件 和 后 处 理 参 数 ， 它 是 进行 机 
构 分 析 前 的 重要 准备 工作 。 
选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “运动 ”命令 ， 弹 出 如 图 13-5 所 示 的 “运动 首选 项 ”对 
话 框 




















































































































(1) 运动 对 象 参数 :控制 显示 何 种 运动 分 析 对 象 以 及 显示 形式 。 
@ 名 称 显示 : 该 选项 控制 在 仿真 模型 中 连 杆 及 运动 副 的 名 称 是 否 显示 。 













































































































































































































































































@ 图 标 比例 :该 选项 控制 运动 对 象 图 标的 显示 比例 ， 修 改 此 参数 会 改变 当前 和 以 后 创建 
的 图 标 显 示 比 例 。 
@ 角度 单位 :确定 角度 单位 是 弧度 还 是 度 ， 默 认 选 项 为 “度数 ”。 
@ 列 出 单位 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “信息 ”窗口 ， 如 图 13-6 所 示 ， 显 示 当 前 运动 分 析 中 的 
单位 制 。 
运动 对 象 参 数 
回 名 称 显示 
辐 喘 通 显示 
图 标 比例 [0000 
角度 单位 区 再 忆 
[ 列 出 单位 | 
分 析 文 件 的 参数 i 信息 [ET 
国 质量 属性 
重力 常数 
求解 器 参数 ] 
投机 而 : 
后 处 理 多 数 轩 - 
辐 对 主楼 型 进行 追踪 /爆炸 i 
国运 动 序列 输出 到 运动 仿真 模块 mT 
联动 画图 剖 牛顿 /毫米 
国 在 外 画 中 显示 对 象 图 标 We 
停止 事件 公关 [ro 加 忆 弧 uo 
DJ FEED ED 1 
图 13-5 “运动 首选 项 ”对 话 框 图 13-6 “信息 ” 密 
(2) 分 析 文 件 的 参数 : 控制 对 象 的 质量 属性 和 重力 常数 两 个 参数 。 
@ 质量 属性 : 该 选项 控制 解 算 器 在 求解 时 是 否 采 用 构件 的 质量 特性 。 






































@ 重力 常数 ， 该 选项 控 人 





重力 常数 G 的 大 小 ， 自 


剖 本 
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机 构 分 析 


hE 击 该 按钮 ， 弹 出 “全 局 重力 系数 ”对 话 





框 。 在 采用 mm 单位 中 ， 重 力 加 速度 为 -9806.65 mm/s 《和 负 号 表示 方向 垂直 向 下 ) 。 








(3) 求解 器 参数 :控制 运动 分 析 
高 意味 着 对 计算 机 的 性 能 要 求 越 高 , 耗费 的 时 间 也 越 长 。 这 时 
选择 求解 精度 。 单 击 此 按钮 ， 打 开 如 图 13-7 
话 框 。 











就 需要 用 户 合 


所 示 的 “求解 器 参数 ”对 








@ 最 大 步 长 :控制 积分 方程 和 微分 方程 的 dx 因 











dx 越 小 ， 求 解 的 精度 越 高 。 





@ 误差 : 控制 求解 结果 和 求解 方程 间 的 误差 .误差 越 小 ， 





解 算 精度 越 高 。 


@ 最 大 达 代 次 数 ， 控制 解 算 器 的 最 大 迭代 次 数 ， 当 解 算 
器 达到 最 大 迭代 次 数 时 ， 即 使 迭代 结果 不 收 公 ， 解 算 


器 也 停止 和 迭 代 。 


动力 学 分 析 和 静态 分 析 的 最 大 解 算 器 迭代 选项 意义 同上 。 






























































子 大 小 ， 











的 积分 方程 和 微分 方程 的 求解 精度 ， 但 是 求解 精度 下 





























成 
林 | 求解 喜 侈 数 [x > 
动力 学 /运动 学 
初始 步 长 L 0.0000| 
误差 0.0010( 
最 大 步 长 0. 01000 
数字 阻尼 1. 0000( 
最 大 迁 代 次 数 50 
更 力学 
积分 器 鲁 棒 IF 加 
误差 0.0010( 
最 大 迁 代 次 数 100 
收敛 因子 0.0000: 
0.0000( 
1.0000( 
[确定 了 (返回 | [ 取消 














(4) 3D 接触 方法 : 有 两 种 方式 定义 构件 间 的 接触 方法 ， 





小 平面 和 精确 。 
































图 13-7 











“求解 器 参数 ”对 话 杠 


@ 小 平面 : 构件 间 以 平面 接触 的 形式 表现 ， 同 时 可 以 通过 下 方 的 滑 杆 控制 接触 精度 。 











@ 精确 :精确 模拟 构件 间 的 接触 情况 。 


























(5) 后 处 理 参 数 : 控制 是 
对 主 模 型 进行 追踪 /爆炸 : 


























对 和 象 输出 到 主 模型 中 。 
13.4 


在 运动 分 析 






































13.4.1 





在 通常 的 机 构 学 中 ， 固 定 的 部 分 称 为 机 架 。 
真 分 析 模 块 中 , 固定 的 零件 和 发 生 运动 的 零件 都 





















































否 在 动画 中 显示 对 象 图 标 等 。 








选中 此 复 选 框 ， 表 示 将 把 运动 分 析 方 案 中 创建 的 跟踪 或 爆炸 的 





连 杆 及 运动 副 


, 连 杆 和 运动 副 是 组 成 构 伯 
没有 这 两 部 分 ， 机 构 就 不 可 能 运动 。 


























F 最 基本 的 要 素 ， 


而 在 运动 仿 
称 为 连 杆 。 


在 创建 连 杆 中 , 用 户 应 注意 一 个 几何 对 象 上 只 能 创建 一 个 连 杆 ， 








而 不 能 创建 多 个 连 杆 。 




















选择 “菜单 ” a “插入 ” “链接 ” 命令 ， 
ie ji 选项 卡 一 “这 本 纪 




















日 一 6 





13-8 所 示 的 “ 连 杆 ”对 话 框 。 
(1) 连 杆 对 象 : 选择 几何 体 为 连 杆 。 





(2) 质量 和 惯性 ， 当 在 “质量 属性 选项 ” 卷 
表 框 中 选择 “用 户 定义 ”选项 时 ， 该 卷 展 栏 可 以 为 定义 的 














多 


二 














或 依次 单 击 








连 杆 ”图 标 信 ， 打 了 











杆 件 赋予 质量 并 可 使 用 点 构造 器 定义 杆 件 质心 。 





于 如 


展 栏 的 下 拉 


连 杆 对 象 





:7 选择 对 象 (1) 
质量 属性 选项 


轩 








Es 











质量 和 慢性 





关 质心 
关 惯性 的 CSYS 
质量 
Ixx 
Iyy 
Izz 
Ixy 
Ixz 
Iyz 


初始 平 动 速率 
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在 定义 惯性 年 和 惯性 积 前 ， 必 须 先 编辑 坐标 方向 ， 也 可 以 采用 系统 默认 的 坐标 方向 。 惯 
性 矩 表达 式 为 Da = | ,x*d4 ，Tyy = ,yd4 ，Tzz = zd4 ;惯性 积 表达 式 为 wy = | xyd4 ， 
Iz=| XZd4, Iy=| YZd4. 
(3) 初始 平 动 速率 ， 为 连 杆 定义 一 个 初始 平移 速度 。 
@ 指定 方向 为 初始 速度 定义 速度 方向 。 
@ 平均 速度 ， 用 于 重新 设置 构件 的 初始 平移 速度 。 
(4) 初始 转动 速度 :为 连 杆 定义 一 个 初始 转动 速度 。 
@ 幅 值 ， 通 过 设置 一 个 矢量 作为 角速度 的 旋转 轴 ， 然 后 在 “旋转 速度 ”文本 框 中 输入 角 
速度 大 小 。 
@ 分 量 : 通过 输入 初始 角速度 的 各 坐标 分 量 大 小 来 设置 连 杆 的 初始 角速度 大 小 。 
(5) 固定 连 杆 ， 勾 选 此 复 选 框 ， 选 择 目标 零件 后 即 为 固定 连 杆 。 
(内 注意 : 


车 仅 对 机 构 进 行 运动 分 析 ， 可 不 必 为 连 杆 赋予 质量 和 惯性 矩 、 惯 性 积 参 数 。 


运动 副 为 连 杆 间 定 义 的 相对 运动 方式 。 不 同 运动 副 的 创建 对 话 框 大 致 相同 。 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “运动 副 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “设置 ”组 
一 “运动 副 ” 图 标 个 ， 打 开 如 图 13-9 所 示 的 “运动 副 ” 对 话 框 。 

1. 旋转 副 

(1) 定义 : 用 于 设置 运动 副 的 类 型 和 名 称 等 。 

@ 星 合 连 杆 : 控制 由 不 连接 杆 件 组 成 的 运动 副 在 调用 机 构 分 析 解 算 器 时 产生 关联 关系 。 

@ 极限 控制 转动 副 的 相对 转动 范围 ， 该 选项 只 在 基于 位 移 的 动态 仿真 中 有 效 。 同 时 注 



























































































































































































































































































































































意 在 “上 限 ” 和 “下 限 ” 文 本 框 中 分 别 输入 旋转 副 的 旋转 范围 数值 。 
(2) 摩擦 ， 为 运动 副 提供 摩 探 选项， 如 图 13-10 所 示 。 
I Er 
二 一 一 i 上 上 定义 摩 近 上 驱动 | = 
E 器 | [四 
寺 参 地 和 | 
况 摩 近 | 
et 的 动 摩 近 后 
吉庆 点 图 区 厦 座 撑 过 渡 速 度 二 
A 主 二 2 最 大 乱 摩 近 变形 [| 
六 指定 矢量 [$Y 日 效应 Es 
| 输入 摩擦 力 : 
口中 本 回 短 
迁 拉 三 丁 四) | 加 反作用 力 
| 闭 训 6 
ee 在 此 期 间 摩 控 不 起 作用 : 
站] 逢 态 平衡 
销 半径 网 
车 折 榨 反作用 区 Era | 
DEC 克扣 镜 m 
f i 3 载 摩 近 思 拭 | 
设置 口 启用 最 大 扭矩 
显示 比例 [Loooog ~ 
名 称 人 
所 
SEE 一 一 

















图 13-9 “运动 副 ” 对 话机 





il 











图 13-10 “摩擦 ”选项 卡 
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(3) 驱动 : 控制 转动 副 是 否 为 原 动 运 动 副 ， 系 统 为 原 动 运动 副 提 供 四 种 驱动 运动 规律 ， 
即 恒定 、 简 谐 、 函 数 和 贸 接 运动 驱动 。 
@ “恒定 ”运动 规律 表达 式 为 x+v*t+1/2*a*t?， 其 中 ，x、v、a、t 分 别 表示 位 移 、 速 度 、 
加 速度 和 时 间 。 在 驱动 类 型 下 拉 列 表 框 中 选择 “恒定 ”， 如 图 13-11 所 示 。 
@“ 简 谐 ” 运 动 规律 表达 式 为 4*sin(o*i+8)+8， 其 中 ，4、w、#p、B、t 分 别 表示 幅 值 、 角 频 


率 、 相 位 角 、 角 位 移 和 时 间 。 在 驱动 类 型 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 简 谐 ”， 如 图 13-12 所 示 。 






















































































































































































EEC 3 动 | ED | 
旋转 人 | 
由 入 Ce 
频率 ED 一) 
相位 所 [Co] 
位 移 [DER 
入 人 人 和 人 | 入 人 和 人 | 
取消 1 取消 | 
图 13-11 “恒定 ”旋转 图 13-12 “ 简 谐 ”旋转 





























@“ 函 数 ” 由 用 户 通过 函数 编辑 器 自 定 义 一 个 表达 式 , 在 驱动 类 型 下 拉 列 表 框 中 选择 “也 
数 ”， 如 图 13-13 所 示 。 

@ 单 击 图 13-13 所 示 对 话 框 中 “函数 ” 右 侧 的 下 拉 按 钮 并 在 下 拉 列 表 中 选择 “函数 管理 
是 ”， 弹 出 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 13-14 所 示 。 
















































































函数 属性 和 | 
el ( 〇 wv 格式 的 表 

用 从 [3 国 

攻 数 类 型 [中 国 

Ez 2 EE 禄 业 标 类型 | 纵 坐 标 关 开 








[EPE | 






































| 旋转 人 
[区 数 国 
| 和 0 了 中 
| 速 0 "i 
函数 数据 类 型 位 移 ~ 
la [| I E 
es EA | 
人 和 和 人 和 人 国 5 NS 预览 v| 
| 国名 让 ”GD CD 
图 13-13 “函数 ”对 话 框 图 13-14 ”函数 管理 器 
































@ “ 鲍 接 运动 驱动 ”选项 用 于 设置 基于 位 移 的 动态 仿真 。 该 运动 规律 选项 可 以 设置 转动 



















































































副 具 有 独立 时 间 的 运动 。 
2. 滑 块 
“ 滑 块 ” 操 作对 话 框 和 “旋转 副 ” 操 作对 话 框 相同 ， 各 选项 的 意义 也 相似 ， 这 里 就 不 详 述 了 。 
3. 柱 面 副 
柱 面 副 包括 沿 某 一 轴 的 移动 副 和 旋转 副 两 种 传动 形式 ， 其 操作 对 话 框 与 上 述 操 作对 话 框 















































相 比 没有 了 “极限 ”和 “运动 驱动 ”选项 ， 其 他 选项 相同 。 
4. 螺旋 副 
组 成 螺旋 副 的 两 个 杆 件 沿革 轴 做 相对 移动 和 相对 转动 运动 ， 两 者 间 只 有 一 个 独立 运动 参 

数 ， 但 实际 上 不 可 能 依靠 该 副 单独 为 两 个 连 杆 生成 5 个 约束 ， 因 此 要 达到 施加 5 个 约束 的 效 







































































果 ， 应 将 螺旋 副 和 柱 面 如 


























ee 
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结合 起 来 使 用 。 首 先 为 两 个 连 杆 定义 一 个 柱 面 副 ， 再 定义 一 个 螺旋 
副 ， 两 者 结合 起 来 ， 才 能 为 组 成 螺旋 副 的 两 个 连 杆 定义 5 个 约束 。 在 螺旋 副 中 ， 螺 旋 模 数 比 
































表示 输入 螺旋 副 的 螺 距 ， 其 单位 与 主 模 型 文件 所 采用 的 单位 相同 。 若 定义 螺 距 为 正 ， 则 第 一 
个 连 杆 相对 于 第 二 个 连 杆 正 向 移动 ， 若 定义 螺 距 为 负 ， 则 反之 。 


5. 万 向 节 副 












































































































































万 向 节 副 用 于 将 轴线 不 重合 的 两 个 回转 构件 连接 起 来 ， 对 话 框 如 图 13-15 所 示 。 万 向 节 
的 创建 模型 图 标 如 图 13-16 所 示 。 
可 | 运动 到 [51x 
定义 上 [大 扩 J] 定义 上 [ 订 扩 | 
类 型 入 类 型 
操作 入 运作 
六 指 二 原点 六 指定 原点 
方位 类 型 方位 类 型 
六 指证 矢 里 风 困 上 钞 同 六 指定 和 里 
于 本 入 基本 
一 | 中 全 这 由 全 连 村 
选择 连 杆 0 IN| 六 共 杆 0) 
指定 原点 因 [ 才 |-] 指证 质点 
方位 类 到 EA 方位 类 型 
指证 矢 时 [bal 指证 矢量 
设置 入 设置 
吕 示 比例 | 
名 称 Fe 名 称 
[mo | | 
mm | 人 | 
[通信 用 确定 应 用 
图 13-15 “万 向 节 副 ”类 型 图 13-16 万 向 节 
6. 球面 副 
组 成 球形 副 的 两 个 连 杆 具有 三 个 分 别 绕 x，y，z 轴 相对 旋转 的 自由 度 。 组 成 球面 副 的 两 


























个 连 杆 的 坐标 系 原点 必 重 合 。 球 面 副 的 创建 模型 如 图 13-17 所 示 。 





















































EV 和 Ee 
三 定义 上 上 庚 江 J 

类 型 
Bi 加 
操作 ~ 

六 选择 连 杆 0) 图 

人 国峰 间 
Se 拓 量 = 

六 指定 矢量 机 BE 
基本 ~ 
国 吐 合 连 杆 

选择 连 杆 @) 
指定 原点 古 PT 
a [E - 

指定 矢量 疯 加 EE 
设置 = 
名 称 Y 

入 和 人 和 
“确定 启用 
Ee 











图 13-17 “球衣 











副 ” 类 型 
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7. 平面 副 

平面 副 用 于 创建 两 个 连 杆 的 平面 相对 运动 ， 包 括 在 平面 内 的 沿 两 轴 向 的 相对 移动 和 
相对 平面 法 向 的 相对 转动 。 平 面 副 创建 模型 如 图 13-18 所 示 ， 平 面 矢量 z 轴 垂 直 于 相对 > 
移动 和 旋转 平面 。 













































































好 | 运动 副 [5 1x 
定义 | 
| 类 型 和 
EE 四 
| 所作 和 | 
类 选择 连 杆 @) 
类 指定 原点 
方位 类 型 
六 指定 矢量 
| 基本 
加 贴 合演 杆 
选择 连 村 0) 
| 
| 设置 | 
| 名 称 0 
和 人 入 和 人 | 
EE 
图 13-18 “平面 副 ” 类 型 























8. 固定 副 
在 连 杆 间 创 建 一 个 固定 连接 副 ， 相 当 于 以 刚性 连接 两 个 连 杆 ， 两 个 连 杆 间 无 相对 运动 。 


齿轮 齿 条 副 | 


齿轮 上 条 副 模 拟 齿 轮 与 从 条 间 的 哺 合 运动 ， 在 该 副 中 ， 齿 轮 相对 于 齿 条 做 相对 移动 和 
相对 转动 运动 。 创 建 齿轮 齿 条 副 之 前 ， 应 先 定义 一 个 滑动 副 和 一 个 旋转 副 ， 然 后 创建 





























































































































(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “传动 副 ” 一 “齿轮 齿 条 副 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “传动 副 ” 组 一 “ 具 轮 齿 条 副 ” 图 标 缚 ， 弹 出 如 图 13-19 所 示 的 “齿轮 齿 条 副 ” 对 
话 框 。 

(2) 选择 已 创建 的 滑动 副 、 转 动 副 和 接触 点 。 

(3) 系统 能 自动 给 定 比率 参数 ， 用 户 也 可 以 直接 设置 比率 值 ， 然 后 由 系统 给 出 接触 点 

































































位 置 


















































(4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 如 网 13-20 所 示 为 齿轮 齿 条 副 示 意图 ， 由 一 个 与 机 架 连 接 的 滑 
动 副 和 一 个 与 机 架 连 接 的 具有 驱动 能 力 的 转动 副 组 成 。 
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| 人 
FS 
第 二 个 运动 副 本 
六 选择 运动 副 0) 
接触 点 入 
fF | 
接 负 点 [£1 
设置 入 
比率 〈 销 半 径 ) 1.0 ba 
显示 比例 
名 称 | 人 
Jool 
Ca 
万 艇 FE 有 
图 13-19 “此 轮 齿 条 副 ” 对 话 框 图 13-20 ”齿轮 齿 条 副 








“比率 〈 销 半径 ) ”参数 等 效 于 齿轮 的 节 圆 半径 ， 即 齿轮 中 心 到 接触 点 间距 离 。 


齿轮 副 用 来 模拟 一 对 齿轮 的 咕 合 传动 ， 在 创建 齿轮 副 之 前 ， 应 先 定义 两 个 转动 副 。 齿 轮 
副 可 以 通过 为 旋转 副 定义 驱动 或 极限 来 设置 驱动 或 运动 极限 范围 。 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “传动 副 ” 一 “齿轮 副 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 选 
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项 卡 一 “传动 副 ” 组 一 “齿轮 ”图 标 沪 ， 弹 出 如 图 13-21 所 示 的 “齿轮 副 ” 对 话 框 。 
(2) 依次 选择 两 个 转动 副 和 接触 点 。 
(3) 系统 由 接触 点 自动 给 出 比率 值 ， 用 户 也 可 以 先 设 置 比率 值 ， 然 后 由 系统 给 出 接触 点 
位 置 。 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 13-22 所 示 为 由 一 个 带 驱 动 旋转 副 和 一 个 普通 旋转 副 组 
成 的 齿轮 副 。 
要 | 目 轮 副 Ej 
第 一 个 运动 副 和 
第 二 个 运动 副 和 
六 选择 运动 副 00) 
接触 点 人 
接点 (3[#1- 
EE 的 
比 |1.0 ha 
显示 比例 1.00000 
名 4| 
[Wo 0] 
it 应 用 

















图 13-21 “ 具 轮 副 ” 对 话 框 图 13-22 ”齿轮 副 


“比率 ”为 两 个 齿轮 节 圆 半径 比值 。 
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线 缆 副 使 两 个 滑动 副 产 生 关联 关系 。 在 创建 线 缆 副 之 前 ， 应 先 定义 两 个 移动 副 。 线 缆 副 
可 以 通过 定义 其 中 一 个 滑动 副 的 驱动 或 极限 来 设置 线 缆 副 的 驱动 或 运动 极限 范围 。 O) 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 线 线 副 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “传动 
副 ” 组 一 “ 线 缆 副 ”图 标 位 ， 弹 出 如 图 13-23 所 示 的 “ 线 线 副 ”对 话 框 。 
(2) 首先 选择 连 杆 ， 然 后 选择 接触 副 。 
(3) 选择 线 ， 接 受 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 。 
(4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 生 成 如 图 13-24 所 示 的 线 缆 接 触 副 。 





































































































































































































全 | 开交 副 |Sx 
第 一 个 运动 副 | 
交 选择 运动 天 00) 加 
第 二 个 运动 副 入 
六 选择 运动 副 人 0) 旋 上 到 一 O03 
设置 人 
jar 呈 003 
名 称 人 
[Jool | DD2 
YYv 
取消 

















Ht 


图 13-24 ” 线 绕 副 





图 13-23 “ 线 缆 副 ”对 话 框 


“比率 ”表示 第 一 个 滑动 副 相 对 于 第 二 个 滑动 副 的 传动 比 ， 正 值 表示 两 滑动 副 滑 动 方向 相 
同 ， 负 值 表 示 两 滑动 副 滑动 方向 相反 。 
如 图 13-24 所 示 为 两 个 滑动 副 组 成 的 线 缆 副 。 


点 线 接触 副 


点 线 接触 副 允 许 在 两 个 连 杆 间 共有 四 个 运动 自由 度 。 

(1) 选择 “菜单 ”一 “搬入 ”一 “约束 ”一 “点 在 线 上 副 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “约束 ”组 一 “点 在 线 上 副 ” 图 标 了 ， 打 开 如 图 13-25 所 示 的 “点 在 线 上 副 ” 对 话 框 。 

(2) 首先 选择 连 杆 ， 然 后 选择 接触 点 。 





















































































































































































































































(3) 选择 线 ， 接 受 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 。 
(4) 单 击 “ 和 确定 ”按钮 ， 生 成 如 图 13-26 所 示 的 点 线 接触 副 。 
人 图 
关 选择 曲线 0) 路 
设置 人 
显示 比例 ET 
ee l 
SC 




















HH 


| 


了 al 


图 13-25 “点 在 线 上 副 ” 对 话 框 图 13-26 ”点 线 接触 






























UG NX 9.0 中 文 版 从 入 门 到 精通 
线 线 接触 副 | 


线 线 接触 副 常 用 来 模拟 凸轮 运动 关系 。 在 线 线 接触 副 中 ， 两 个 构件 共有 四 个 自由 度 
副 中 的 两 条 曲线 不 但 要 保持 接触 还 要 保持 相 切 。 
(1) 选择 “ 荣 单 ”一 “搬入 ”一 “约束 ”一 “ 线 在 线 上 副 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 选 


项 卡 一 “约束 ”组 一 “ 线 在 线 上 副 ” 图 标 们 ， 打 开 如 图 13-27 所 示 的 “ 线 在 线 上 副 ” 对 话 框 。 
(2) 首先 选择 连 杆 ， 然 后 选择 接触 副 。 


(3) 选择 线 ， 接 受 系 统 默 认 的 显示 比例 和 名 称 。 
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(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 如 图 13-28 所 示 的 线 线 接触 副 。 
a Se 
第 一 曲线 集 入 
关 选择 曲线 (0) 因 
第 二 曲线 集 
六 选择 曲线 0) Sa 
设置 人 
显示 比例 
款 = JOD2 
| [六 ] 
图 13-27 “ 线 在 线 上 副 ” 对 话 框 图 13-28 ” 线 线 接触 副 

















点 面 副 允许 两 个 构件 间 有 五 个 自由 度 〔 点 在 面 上 的 两 个 移动 自由 度 和 绕 自 身 轴 的 三 个 旋 
转自 由 度 )。 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “约束 ”一 “点 在 面 上 副 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 选 
项 卡 一 “约束 ”组 一 “点 在 曲面 上 ”图 标 冤 ， 打 开 如 图 13-29 所 示 的 “点 在 曲面 上 ”对 话 框 。 
(2) 选择 连 杆 ， 然 后 选择 点 和 面 。 
(3) 接受 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 。 





















































































































































































































































(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 如 图 13-30 所 示 的 点 面 副 。 
oj TS [x 
点 人 
六 选择 连 杆 0) 阅 
半点 | 
面 人 
六 入 反面 加 ) 贺 
设置 人 
显示 比例 1.0000[ 
名 称 人 
[cool 
图 13-29 “点 在 曲面 上 ”对 话 框 图 13-30 ”点 面 副 
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13.5 ”连接 器 和 载荷 









































































































































































































































































































































在 机 构 分 析 中 可 以 在 两 个 连 杆 间 添加 载荷 , 用 于 模拟 构件 间 的 、 蔚 到 他) 
弹簧 、 阻 尼 、 力 或 力矩 等 。 在 连 杆 间 添 加 的 载荷 不 会 影响 机 构 的 远 [AAA 
动 分 析 ， 仅 用 于 动力 学 分 析 中 求解 作用 力 和 反作用 力 。 在 系统 中 常 “前 时 
用 的 载荷 包括 弹簧 、 阻 尼 、 力 、 力 矩 、 弹 性 宰 套 、 接 触 副 等 。 有 加 民间 
13.5.1 es 图 

本 a ee he 9 

弹 得 力 是 位 移 和 刚度 的 函数 。 弹 壬 在 自由 长 度 时 ， 处 于 完全 松 wos > 
弛 状态 ， 弹 簧 力 为 零 ， 当 弹 策 伸 长 或 缩短 后 ， 产 生 一 个 正比 于 位 移 “| 区 
的 力 。 站 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “连接 器 ”一 “弹簧 ”命令 ， | 本 
或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “连接 器 ”组 一 “弹簧 ”图 标 @@， 打 四 se” 
开 如 图 13-31 所 示 的 “弹簧 ”对 话 框 。 ea 

(2) 依次 在 屏 帮 中 选择 连 杆 一 、 原 点 一 、 连 杆 二 和 原点 二 ， 如 | CE 
果 弹 簧 与 机 架 连 接 ， 则 可 不 选 连 杆 二 。 

(3) 根据 需要 设置 “弹簧 刚度 ”参数 及 弹 策 名 称 ， 系 统 默认 的 “| 
弹 自 名 称 为 S001。 SEE 
13.5.2 图 13-31 “弹簧 ”对话 杠 














阻尼 是 一 个 耗 能 组 件 ， 阻 尼 力 是 运动 物体 速度 的 函数 ， 作 用 方向 与 物体 的 运动 方向 相 
反 ， 对 物体 的 运动 起 反作用 。 阻 尼 一 般 将 连 杆 的 机 械 能 转化 为 热能 或 其 他 形式 的 能 量 。 同 
弹 筑 相 似 ， 阻尼 也 提供 拉 伸 阻尼 和 扭转 阻尼 两 种 形式 的 元 件 。 阻 尼 元 件 可 添加 在 两 个 连 杆 
间或 运动 副 中 。 






















































































































































































选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “连接 器 ”一 “阻尼 器 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 
一 “连接 器 ”组 一 “阻尼 器 ”图 标 F， 打 开 如 图 13-32 所 示 的 “阻尼 器 ”对 话 框 。 
附着 人 
IE 加 
操作 和 | 
过 四 名 
类 指定 原点 国 贺 避 | 些 入 | 
基本 
选择 连 杆 oO) | ES 人 
类 指定 原点 加 区 | | mo 回 
系数 一 系数 人 
类 型 线 志 兴 式 加 ||| 地 FEED 
什 HE | -msec/des ~ 
名 称 入 || 名 称 入 
[no01 | | [poor ] 
[和 区 下蛋 
Em ms 
图 13-32 “阻尼 器 ”对 话 框 
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添加 阻尼 的 操作 步骤 和 弹簧 相似 。 用 户 根据 需要 设置 阻尼 系数 及 阻尼 名 称 









































































































































































































































标量 力 是 一 种 施加 在 两 个 连 杆 间 的 已 知 力 ， 标 量力 的 作用 方 
向 是 从 连 杆 一 的 一 个 指定 点 指向 连 杆 二 的 一 点 。 由 此 可 知 ， 标 量 有 
力 的 方向 与 相应 的 连 杆 相关 联 ， 当 连 杆 运动 时 ， 标 量力 的 方向 也 | 攻 
不 断 变化 。 标 量力 的 大 小 可 以 根据 用 户 需要 设置 为 常数 ， 也 可 以 | "ems 国 区 
给 出 一 个 函数 表达 式 ， 系 统 默认 的 名 称 为 F001。 到 < 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “载荷 ”一 “标量 力 ” 命 令 ， | 本 
或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “加 载 ”组 一 “标量 力 ”图 标 x*， 一 一 
弹出 如 图 13-33 所 示 的 “标量 力 ” 对 话 框 。 | 地 [ha 日 

(2) 依据 选择 步骤 在 屏幕 中 选择 第 一 连 杆 。 性 = = 

(3) 选择 标量 力 起 点 ， 选 择 第 二 连 杆 ， 选 择 标量 力 终点 ( 标 | 区 
量力 方向 由 起 点 指向 终点 )。 一 

(4) 设置 “ 幅 值 ”参数 。 

(5) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 标量 力 创建 操作 。 图 13-33 “标量 力 ”对 话 框 

















13.5.4 


矢量 力 与 标量 力 不 同 ， 它 不 光 具 有 一 定 大 小 ， 而 且 在 用 户 选 定 的 一 个 坐标 系 中 保持 方向 不 变 。 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “载荷 ” 一“ 矢量 力 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “加 载 ” 组 一 “矢量 力 ” 图 标 信 ， 打 开 如 图 13-34 所 示 的 “矢量 力 ”对 话 框 。 











































































































右 | 关 量 思 ”|Sx 
类 型 人 
幅 值 和 方向 站 
操作 人 
头 选 择 演 杆 0) 癌 
关 指定 原点 回 [ 立 -|= 
六 指定 方位 x| 国 
基本 人 
选择 连 村 (0) 各 
幅 值 人 
类 型 上 表达 式 国 
值 0 末 本 | 
设置 人 
显示 比例 1.0000(] 
名 称 人 
[cool ] 
AA 
取消 











图 13-34 “矢量 力 ” 对 话机 


《2) 用 户 根据 需要 可 以 为 天 量力 定义 不 同 的 力 坐 标 系 。 在 绝对 坐标 系 中 ， 用 户 应 分 别 给 
定 三 个 力 分 量 ， 可 以 是 给 定常 值 ， 也 可 以 给 定 函数 值 。 
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第 13 章 


机 构 分 析 


(3) 在 用 户 定 义 坐 标 系 中 ， 用 户 须 给 定 力 方向 。 系 统 默 认 的 力 名 称 为 G001。 











































































































标量 扭矩 只 能 添加 在 已 存在 的 旋转 天上 ， 大 小 可 以 是 常数 或 “| 车 | OO) 
函数 值 。 正 扭矩 表示 绕 旋转 轴 正 Z 轴 旋转 ， 负 扭矩 与 之 相反 。 |” 一 一 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “载荷 ”一 “标量 招 算 ” 命 ”区 SS 二 一 一 一 于 
令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “加 载 ” 组 一 “标量 所 第 ”图 ”区 
标 G， 打 开 如 图 13-35 所 示 的 “标量 扭矩 ”对 话 框 。 FE 

(2) 用 户 为 扭矩 输入 值 ， 系 统 默认 的 标量 扭矩 名 称 为 T001。 





13.5.6 


矢量 扭矩 与 标量 扭矩 的 主要 














量 扫 及 





(1) 


(2) 
(3) 
(4) 
(5 


弹 怕 


E 贝 
或 多 个 轴 

















线 。 
选择 “菜单 


























选择 连 杆 ， 选 择 原点 。 




















分 量 ” 





设置 “ 参数 。 

















92 二 [79 插入 399 = [7g 载 集 29 i [7 矢量 扫 久 
项 卡 一 “加 载 ” 组 一 “矢量 扭矩 ”图 


















































S| RX 
类 型 人 
[分 量 加 
操作 入 

关 选 择 连 村 @) 图 

类 指定 原点 因 呈 = 
基本 人 
选择 连 杆 0) 时 
分 里 入 
类 型 七 才 式 加 
X 值 了 ]-mm ~ 本 
Y 值 0 了 mm -| 
z 值 0 Hmm 7 本 
设置 人 
显示 比例 1. 0000 
名 称 人 
[cool | 

取消 
图 13-36 “矢量 扭矩 ”对 话 框 








单 击 “ 指 定 方位 ”按钮 ， 选 择 合 适 的 方位 。 


系统 默认 的 矢量 扭矩 为 G001。 


LK 大 弹 必 守 套 


























人 











E ”命令 ， 或 




















图 13-35 “标量 扭矩 ”对 话 杠 


康 次 单 击 4 
标示 ， 弹 出 如 图 13-36 所 示 的 “矢量 扭矩 ”对 话 





HH 


区 别 是 旋转 轴 的 定义 ， 标 量 扭矩 必须 施加 在 旋转 副 上 ， 而 矢 


上 是 施加 在 连 杆 上 的 ， 其 旋转 轴 可 以 是 用 户 自 定义 坐标 系 的 Z 轴 或 绝对 坐标 系 的 一 个 























E 衬 套 是 用 来 定义 两 个 连 杆 之 间 弹 性 关系 的 对 象 。 有 两 种 类 型 的 弹 怕 








E 衬 套 供 
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昌 户 选择 ， 









圆柱 形 弹 性 
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连接 和 一 般 弹 性 连接 。 圆 柱 形 弹 性 连接 须 对 径 向 、 纵 向 、 锥 形 和 扭转 四 种 不 同 运 


























动 类 型 分 别 定义 刚度 和 阻尼 两 个 参数 ， 常 用 于 由 对 称 和 均 质 材料 构成 的 弹性 衬 套 。 
常规 弹性 连接 衬 套 须 对 六 个 不 同 的 自由 度 《〈 三 个 平 动 自由 度 和 三 个 旋转 自由 度 ) 分别 定 
义 刚 度 、 阻 尼 和 预 装 入 3 个 参数 。 





“ 预 装 入 ”参数 表示 在 系统 进行 运动 仿真 前 ， 载 入 的 作用 力 或 作用 力矩 。 





































































































(1) 选择 “ 荣 单 ”一 “插入 ”一 “连接 器 ”一 “ 衬 套 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “连接 器 ”组 一 “ 衬 套 ”图 标 七 ， 弹 出 如 图 13-37 所 示 的 “ 衬 套 ”对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “圆柱 ”选项 。 根 据 “ 选 择 步骤 ”在 屏幕 中 依次 选择 







































































第 一 连 杆 、 第 一 原点 、 第 一 方位 、 第 二 连 杆 、 第 二 原点 、 第 二 方位 。 








(3) 完成 以 上 设置 后 ， 单 击 “系数 ”标签 ， 如 图 13-38 所 示 ， 设 置 参 数 选项 ， 用 户 可 以 
















































































































































































直接 输入 参数 值 。 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 如 图 13-39 所 示 弹 性 衬 套 。 系 统 默认 的 衬 套 名 称 为 G001。 
区: 
EEET 杜 
平移 系数 人 
风度 入 
类 型 折 夫 斌 “ 国 
I 
阻尼 人 
类 型 于 志 试 “加 
[| 地 于 
闪 型 全 | | 
@ 局 DC 
EE 人 扭转 系数 
头 选择 连 杆 Oo) 局 而 而 
六 指定 原点 EE HEaa 回 
方位 类 型 和 基 量 局 | cp ZTE ] 
类 指证 和 里 四 [四 人 
基本 ^ 站 元 
选择 连 村 (0) 问 了 st  ” 辆 
指 让 原点 国医 : | 
继承 系数 人 | 攻 [0 msec/dee “二 
选择 各 0 @] | 王 区 
mm "| 
名 称 入 | 
[加 ] | 
[各 人 [本 | 
图 13-37 “ 衬 套 ” 对 话 框 图 13-38 “常规 弹性 衬 套 ” 对 话 框 ” 图 13-39 弹性 衬 套 





13.5.8 


2D 接触 用 于 定义 组 成 曲线 接触 副 间 两 个 杆 件 的 接触 力 , 通常 用 来 表达 两 个 杆 件 间 的 弹性 











或 非 弹性 ; 





选择 “ 菜 
一 “连接 器 ”组 一 “2D 接触 ”图 标 仿 ， 弹 出 如 图 13-40 所 示 的 “2D 接触 ”对 话 框 。 
在 选择 平 画 














ro。 
和 




















6 ”一 “插入 ”一 “连接 器 ”一 “2D 接触 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 





















































线 的 过 程 中 ， 若 选择 的 曲线 为 封闭 曲线 ， 则 激活 反 向 材料 侧 选项 。 该 选项 


























用 来 确定 实体 在 曲线 外 侧 还 是 内 侧 。 











在 “2D 接 























虫 ” 对话 框 中 ， 大 部 分 参数 同 3D 接触 中 的 参数 相同 ， 最 多 接触 点 数 表 示 两 接触 曲 
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线 最 大 点 数目 ， 取 值 范围 在 1 一 32 之 间 ， 当 取 值 为 1 时 ， 系 统 定义 曲线 接触 区 域 中 点 为 接触 点 。 


13.5.9 


3D 接触 副 通 常用 来 建立 连 杆 之 间 的 接触 类型 ， 可 描述 连 杆 间 的 碰撞 或 连 杆 间 的 支撑 状况 。 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “连接 器 ”一 “3D 接触 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “连接 器 ” 组 一 “3D 接触 ”图 标 是 ， 弹 出 如 图 13-41 所 示 的 “3D 接触 ”对 话 框 。 




























































































































































































ESD Bt 
操作 A 
六 选择 平面 曲线 00) 因 
9 加 
基本 和 2 
** 选择 平面 曲线 0) 因 a 加 
反 向 六 
参数 入 - 
基本 [高 级 | 六 选择 体 (0) 加 
刚度 参数 人 
同 境 指数 y 实 
型 实体 2 
村 和 忆 力 模型: 村 
之 呈 度 后 -四 二 = 
| 摩 控 参 数 4 刚度 100000 wm “ 辐 
网 度 指数 下 
全 可 则 尼 | 
显示 比例 [Laooo 库仑 摩 近 区 图 
名 称 人 
ET 名 称 入 
cool | 
rs rer 
[CB] [CR 
图 13-40 “2D 接触 ”对 话 框 图 13-41 “3D 接触 ” 对话 框 



































(1) 刚度 : 刚度 用 来 描述 材料 抵抗 变形 的 能 力 ， 不 同 材 料 具有 不 同 的 刚度 

(2) 刚度 指数 : 定义 输入 变形 特征 指数 ， 当 接触 变 硬 时 选择 大 于 1 的 数 ， 变 软 时 选择 小 
于 1 的 数 。 对 于 钢 ， 通 常 选 择 1 一 8.3 之 间 的 数 。 

(3) 材料 阻尼 : 定义 材料 最 大 的 粘性 阻尼 ， 根 据 材料 的 不 同 定 义 不 同 的 取 值 
值 范围 在 1 一 1000 之 间 ， 一 般 可 取 刚 度 的 0.1%， 对 于 钢 ， 通 常 选择 100。 

对 于 有 相对 摩擦 的 杆 件 ， 根 据 两 者 间 是 否 有 相对 运动 ， 分 别 设置 以 下 参数 。 

(4) 静摩擦 系数 : 取 值 范围 在 0 一 1 之 间 ， 材 料 钢 与 钢 之 间 取 0.08 左右 。 

(5) 静摩擦 速度 : 与 静摩擦 系数 相关 的 滑动 速度 ， 该 值 一 般 取 0.1 左右 。 

(6) 动 摩 控 系 数 : 取 值 范围 在 0 一 1 之 间 ， 材 料 钢 与 钢 之 间 取 0.05 左右 。 

(7) 动 摩擦 速度 ， 与 动 摩擦 系数 相关 的 滑动 速度 。 

对 于 不 考虑 摩擦 的 运动 分 析 情 况 ， 可 在 “库仑 摩擦 ”选项 中 设置 “ 关 ”。3D 接触 副 的 默 
认 名 称 为 G001。 


13.6 ”模型 编辑 


主 模型 尺寸 编辑 | 
主 模型 和 运动 仿真 模型 之 间 具 有 关联 性 ， 当 用 户 对 主 模型 进行 修改 时 ， 会 直接 影响 运 芭 
仿真 模型 。 但 用 户 对 运动 仿真 模型 进行 修改 不 能 直接 影响 到 主 模型 ， 须 进行 输出 表达 式 操作 
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通常 ， 取 
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才能 达到 编辑 主 模型 的 目的 。 
(1) 选择 “ 荣 单 ” 一 “编辑 ”一 “ 主 模型 尺寸 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “ 设 
置 ” 组 一 “ 主 模型 尺寸 ”图 标 好 ， 打 开 如 图 13-42 所 示 的 “编辑 尺寸 ”对 话 框 。 
(2) 在 “编辑 尺寸 ”对 话 框 的 列表 框 中 选择 需要 编辑 的 特征 ， 在 “特征 表达 式 ” 选 项 组 
中 选择 “描述 ” 单 选 按钮 ， 如 图 13-2 所 示 。 
(3) 选择 要 编辑 的 特征 ， 在 如 图 13-42 所 示 对 话 框 下 部 的 文本 框 中 输入 新 值 。 
(4) 单 击 “ 用 于 何 处 ”按钮 ， 弹 出 如 图 13-43 所 示 的 “信息 ”窗口 。 


编辑 尺 秆 EE3 
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| ed 
29s 
mi 

















































































































人 ] 
加 时) 

a 
| Se 二 | 

(6) 文件 (月 ”编辑 (E) 

人 GD) PTE 
和 信息 列表 创建 者 ， hu 

3 < 期 : 2013/12/17 10:20:42 

ee 当前 工作 部 件 : D:\ug9.0\yuanwenjian ru\1li\beng\motion 1.sim 
特征 表达 式 季 点 各: es 本 

〇 坟 式 @H3it | 一 = > 

表达 式 的 使 用 者 报告 : p10=0 
End Limit=10 
Start Limi = 
值 =0. 000000 起 始 限制 

mm MA em 

司 ] GE Cm 
Tn a 
图 13-42 “编辑 尺寸 ”对 话 框 图 13-43 “信息 ”窗口 
































(5) 按 《Enter) 键 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 对 模型 尺寸 的 编辑 操作 。 
如 图 13-42 所 示 ，“ 编 辑 尺寸 ”对 话 框 上 部 的 列表 框 中 列 出 了 模型 包含 的 各 项 特征 。 中 

间 部 分 通过 尺寸 描述 特征 ， 有 两 种 表达 方式 ， 一 是 通过 表达 式 ， 分 别 给 出 特征 名 称 、 尺 寸 代号 和 

尺寸 大 小 ， 二 是 通过 描述 ， 直 接 给 出 尺寸 形式 和 大 小 ， 后 者 更 直观 ， 而 前 者 内 容 比 较 详细 。 


于 多 有 编辑 运动 对 象 
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编辑 运动 对 象 可 以 对 已 创建 的 机 构 对 象 进行 编辑 ， 如 对 连 杆 、 
运动 副 、 力 类 对 象 、 标 记 和 约束 进行 编辑 。 i 一 
(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “运动 对 象 ” 命 令 ， 打 开 周 
如 图 13-44 所 示 的 “类 选择 ”对 话 框 。 > 画 
(2) 用 户 可 以 直接 在 屏幕 中 选择 需要 编辑 的 对 象 。 其 他 选择 方法 a 
(3) 在 屏幕 中 直接 选择 要 编辑 的 对 象 ， 打 开 原 来 生成 该 对 象 。 于 [一 一 
的 操作 对 话 框 。 向 上 p+ 
(4) 用 户 根据 需要 重新 对 其 进行 编辑 操作 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 过 村 ee i 
钮 完成 编辑 运动 对 象 的 操作 。 证 ] ER 




















13.7 标记 和 智能 点 图 13-44 “类 选择 ”对 话 杠 


标记 和 智能 点 一 般 和 运动 机 构 分 析 结 果 相 联系 ， 例 如 ， 在 机 构 模型 中 希望 得 到 一 点 的 运 
动 位 移 、 速 度 等 分 析 结 果 ， 则 在 进行 分 析 解 算 前 通过 标记 或 智能 点 确定 用 户 关 心 的 点 ， 分 析 


























































































































































































































第 13 章 人 @ 隔 思 且 2 本 力 
解 算 后 可 获取 标记 或 智能 点 所 在 位 置 的 机 构 分 析 结果 。 二 Ei 
一 、 关联 链接 人 
13.7.1 ra 
与 智能 点 相 比 ， 标 记 点 功能 更 加 强大 。 在 创建 标记 点 时 应 当 注 户 二 | 伺 ) 
意 标记 点 始终 是 与 连 杆 相 关 的 ， 且 必须 为 其 定义 方向 。 标 记 的 方向 ygs oo 国医 
特性 在 复杂 的 动力 学 分 析 中 特别 有 用 ， 例 如 分 析 一 些 与 杆 件 相关 的 = 
矢量 结果 问题 一 一 角速度 、 角 加 速度 等 。 标记 系统 默认 名 称 是 A001。 加 尖 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “标记 ”命令 ,或 依次 单 击 “ 主 区 
页 ”选项 卡 一 “设置 ”组 一 “标记 ”图 标 !， 打 开 如 图 13-45 所 示 二 
的 “标记 ”对 话 框 。 
(2) 用 户 可 以 通过 直接 在 屏幕 中 选择 连 村 对象， 或 在 弹出 的 点 ”图 13-45 “标记 ”对 话 杠 


坐标 对 话 框 中 输入 坐标 值 
























































生成 标记 点 。 











(3) 在 后 续 的 指定 方位 步骤 ， 







































































， 用 户 根据 需要 调整 标记 点 的 坐标 方位 ， 完 成 标记 点 方向 






















































































































































































































































































的 定义 。 
(4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 标记 创建 操作 。 
| 攻 多 胃 智能 点 
智能 点 是 没有 方向 的 点 ， 只 作为 空间 的 一 个 点 创建 且 不 与 连 杆 相关 联 ， 这 是 与 标记 最 大 
的 区 别 。 智能 点 系统 默认 名 称 是 Me001 。 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “智能 点 ”命令 ， 或 依次 单 击 es 
“主页 ”选项 卡 ~“ 设 置 ”组 “智能 点 ”图 标 上 ， 打 开 “ 点 ”对 
话 杠 ， 如 图 13-46 所 示 。 类 选择 对 象 0) 
(2) 根据 “点 ”对 话 框 在 屏幕 中 选择 用 户 需要 的 点 〈 可 以 连续 sea 
选择 多 个 点 )。 
(3) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 智能 点 的 创建 。 
偏 置 
人 | 仿 置 选项 
13.8 封装 
划 关 有 .用 来 ! 改 咎 3 斤 \ 久 gg 有 目 ” 拉 尘 右 二 台 E。 汀 
, 效 是 用 来 收 长 | 户 感 兴趣 的 J 封装 有 三 项 功能 : 测 图 13-46 “点 ”对 话 框 
量 、 跟 踪 和 干涉 检查 ， 分 别 可 以 用 来 测量 机 构 中 目标 对 象 间 的 距离 
关系 ;跟踪 机 构 中 目标 对 象 的 运动 ， 确 定 机 构 中 目标 对 象 是 否 发 和 干涉。 
13.8.1 
测量 功能 用 来 测量 机 构 中 目标 对 象 的 距离 或 角度 ， 并 可 以 建立 安全 区 域 ， 若 测量 结果 与 
定义 的 安全 区 域 有 冲突 ， 则 系统 会 发 出 警告 。 
选择 “菜单 ” 一 “工具 ”一 “封装 ”一 “测量 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “分 


析 ” 组 一 “测量 ”图 标 e ， 弹 出 如 图 13-47 所 示 的 “测量 ”对 话 框 。 
(1) 闵 值 : 设置 两 个 连 杆 间 























的 距离 。 系 统 每 做 





步 运动 都 会 比较 测量 距离 和 设置 的 距离 ， 














若 与 测量 条 件 相 矛盾 ， 则 系统 会 给 出 提示 信息 。 
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EE [5 1x 
类 型 入 
浊 最 小 距离 国 
第 -组 入 
六 和 和 加 向 
第 二 组 人 
选择 对 象 四 册 
设置 人 
逆 值 画 m “网 
测量 条 件 小 于 ™ 
公差 [0.01 mm -用 
回 事件 发 生 时 停止 
加 激活 
名 称 人 
名 称 
[Meool 
vvv 
取消 














图 13-47 “测量 ”对 话 框 
(2) 测量 条 件 : 该 下 拉 列 表 中 包含 “大 于 ”“ 小 于 ”和 “等 于 ”三 个 选项 。 


13.8.2 


追踪 功能 用 来 生成 每 一 分 析 步 又 处 目标 对 象 的 一 个 复制 对 象 。 
选择 “菜单 2” a “工具 ” 这 “封装 ” | “追踪 ” 命令 ， 或 依次 单 







































































































































































击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “分 析 ” 组 一 “追踪 ”图 标 宪 ， 弹 出 如 图 13-48 sas ^ 

所 示 的 “追踪 ”对 话 框 。 一 er 
“追踪 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 Ea 
(1) 目标 层 ， 用 来 指定 放置 复制 对 象 的 层 。 此 A 
(2) 参考 框 : 用 来 指定 跟踪 对 象 的 参考 框架 ， 当 在 绝对 参考 框架 | or 

中 时 , 表示 被 跟踪 对 象 作为 机 构 正 常 运动 范围 的 一 部 分 进行 定位 和 复 

制 ; 当 在 相对 参考 框架 中 时 , 系统 会 生成 相对 于 参考 对 象 的 跟踪 对 象 。 图 13-48 “追踪 ”对 话 杠 





13.8.3 


干涉 主要 用 于 比较 在 机 构 运 动 过 程 中 是 否 发 生 重 全 现象 
选择 “菜单 ”一 “工具 ”一 “封装 ”一 “干涉 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “ 










































































析 ” 组 一 “干涉 ”图 标 鳃 ， 打 开 如 图 13-49 所 示 的 “干涉 ”对 话 框 。 
第 -组 入 
类 选择 对 象 (0) 向 
第 = 组 人 
选择 对象 0) 向 
设置 和 | 
模式 [靖国 
加 事件 发 生 时 信 止 
网 激活 | 
名 称 ^ 
Em 
ft [RR] 

















图 13-49 “干涉 ”对 话 框 





涉 发 4 


(1) 类 型 : 当 
作 。 当 选择 高 亮 显示 时 ， 若 发 生 干涉 ， 则 
当选 择 创 建 实体 时 ， 若 发 生 干 涉 ， 则 系统 会 生成 一 个 相交 实体 
参考 框 包括 绝对 和 相对 两 个 选项 。 当 选择 绝对 参考 帧 时 ， 重 炙 体 定位 于 干 
E 处 ， 当 选择 相对 参考 帧 时 ， 重 夺 体 定位 于 干涉 连 杆 上 。 用 户 可 以 通过 相对 参考 帧 将 重 








(2) 参考 框 : 











机 构 发 和 9 








机 构 分 析 
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E 干 涉 时 ， 系 统 可 以 根据 用 户 选择 产生 高 亮 显示 和 创建 实体 两 种 动 
会 高 亮 显示 干涉 连 杆 ， 同 时 在 状态 行 给 出 提示 信息 。 














， 描 述 干涉 发 生 的 体积 。 





© 








合体 和 连 杆 进行 布尔 减 操 作 ， 达 到 消除 干涉 现象 的 目的 。 


13 


.9 


AI 




















13.9.1 
外 


传动 副 驱 动 类 型 等 。 





























定义 不 同 的 解 算 方 案 。 





对 几 种 解 算 方案 的 简介 如 下 。 5 
(1) 常规 驱动 : 这 种 解 算 方案 包括 动力 学 分 析 和 静 力 平衡 分 至 
析 ， 通 过 用 户 设置 的 时 间 和 步 数 ， 在 此 范围 内 进行 仿真 分 析 解 算 。 ee < 
(2) 贸 链 运动 驱动 : 在 求解 的 后 续 阶 段 ， 通 过 用 户 设置 的 wos CE 
传动 副 及 步 长 进行 仿真 分 析 。 和 rom 
(3) 电子 表格 驱动 : 用 户 通 过 Excel 电子 表格 列 出 传动 副 的 Sa EE = 
运动 关系 ， 系 统 根 据 输入 电子 表格 进行 运动 仿真 分 析 。 i 
与 求解 器 相关 的 参数 基本 保持 默认 设置 ， 系 统 默认 的 解 算 
方案 名 称 为 Solution 1。 图 13-50 “ 解 算 方案 ”对 话 框 


13.9.2 


规 解 算 方 案 为 ， 系 统 直接 完成 求解 ， 用 户 在 运动 分 析 的 工具 条 ， 
理 。 贸 链 运动 驱动 和 电子 表格 驱动 方案 ， 
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c= 对 六 


置 ” 组 








































































































选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 解 算 方 案 ” 命 令 ， 或 依次 单 
击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “ 
13-50 所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 。 


6 解 算 3?? 








F 的 设立 后 ， 即 可 以 进入 解 算 方案 的 创建 和 求解 ， 


案 类 型 ， 


解 算 方案 的 创建 和 求解 
当 用 户 完成 连 杆 、 运 动 副 和 了 豫 动 等 条 们 
进行 运动 的 仿真 分 析 步 又 。 
解 算 方案 的 创建 | 


孚 算 方 案 包 括 定义 分 析 类 型 、 解 算 方 
用 户 可 以 根据 需求 对 同一 组 连 杆 、 运 动 副 








六 | 解 工 方案 
解 算 方案 选项 


Ej 








以 及 特定 的 








图 标书 ， 弹 出 如 


























































































































完成 解 算 方案 的 设置 后 ， 进 入 系统 求解 阶段 。 对 于 不 同 的 解 算 方 案 ， 求 解 方 式 不 同 。 常 


























成 仿真 分 析 。 
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态 仿真 、 输 出 动态 仿真 的 图 


.10 





运动 分 析 


运动 分 析 模 块 可 用 多 利 





方式 输 晶 











像 文 但 


























完成 运动 仿真 分 析 的 后 置 处 











SS 小 














需要 用 户 设置 传动 副 ， 定 义 步 长 和 输入 电子 表格 完 


























机构 分 析 结 果 ， 如 基于 时 间 的 动态 仿真 、 基 于 位 移 的 动 
F、 输 出 机 构 分 析 结 果 的 数据 文件 、 用 线 














图 表示 机 构 分 析 结 









UG NX 9.0 中 文 版 人 入 门 到 精通 





果 ， 以 及 用 电子 表格 输出 机 构 分 析 结 果 等 。 每 种 输出 方式 都 可 以 输出 各 类 数据 。 例 如 ， 用 线 
图 输出 位 移 图 、 速 度 或 加 速度 图 等 ， 输 出 构件 上 标记 的 运动 规律 图 ， 运 动 副 上 的 作用 力图 。 
利用 机 构 模 块 ， 还 可 以 计算 构件 的 支承 反 力 、 动 态 仿真 构件 的 受 力 情况 。 

本 节 主 要 对 运动 分 析 模 块 各 功能 作 比 较 详 细 的 介绍 。 


13.10.1 ee a 



























































































































































































































































动画 是 基于 时 间 的 机 构 动态 仿真 ， 包 括 静 力 平衡 分 析 和 静 力 /| 全 
动力 分 析 两 类 仿真 分 析 。 静 力 平衡 分 析 将 模型 移动 到 平衡 位 置 ， ER 
并 输出 运动 副 上 的 反作用 力 。 封 半 选项 
选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “运动 ”一 “动画 ”命令 ， 或 依 
次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “分 析 ” 组 一 “仿真 ” 库 一 “ 动 面 ”图 
标 代 ， 打 开 如 图 13-51 所 示 的 “动画 ”对 话 框 ， em - 
“动画 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 eye le 
(1) 滑动 模式 ;包括 “时 间 ( 秒 ) ”和 “ 步 数 ”两 个 选项 ， [一 Ee 
时 间 表 示 动画 以 时 间 为 单位 进行 播放 ， 步 数 表示 动画 以 步 数 为 单 sows 二 
位 一 步 一 步 进行 连续 播放 。 ei 
(2) 动画 延 时 ， 当 动画 播放 速度 过 快 时 ， 可 以 设置 动画 每 丙 ES 


















































个 帧 之 间 的 间隔 时 间 ， 最 长 延迟 时 间 是 1s。 
(3) 播放 模式 ， 系 统 提供 三 种 播放 模式 ， 包 括 播放 一 次 、 循 图 13-51 “ 动 加 ”对 订 框 
环 播放 和 返回 播放 。 
(4) 设计 位 置 F]， 表示 机 构 各 连 杆 在 进入 仿真 分 析 前 所 处 的 位 置 。 
(5) 装配 位 置 PSs， 表示 机 构 各 连 杆 按 运动 副 设置 的 连接 关系 所 处 的 位 置 。 
(6) 封装 选项 ， 如 果 用 户 在 封装 操作 中 设置 了 测量 、 跟 踪 或 干涉 ， 则 激活 封装 选项 。 
@ 测量 ， 若 勾 选 此 复 选 框 ， 则 在 动态 仿真 时 ， 根 据 封 装 对 话 框 中 所 设置 的 最 小 距离 或 角 
度 计 算 所 选 对 象 在 各 帧 位 置 的 最 小 距离 。 
@ 追踪 : 勾 选 此 复 选 框 后 ， 在 动态 仿真 时 ， 根 据 封装 对 话 框 所 设置 的 跟踪 ， 对 所 选 构件 
或 整个 机 构 进行 运动 跟踪 。 
@ 干涉 : 勾 选 此 复 选 框 后 , 根据 封装 对 话 框 所 设置 的 干涉 ， 对 所 选 的 连 杆 进行 干涉 检查 。 
@ 事件 发 生 时 停止 ， 色 选 此 复 选 框 ， 表 示 在 进行 分 析 和 仿真 时 ， 如 果 发 生 测量 的 最 小 距 
离 小 于 安全 距离 或 发 生 干涉 现象 ， 则 系统 停止 进行 分 析 和 仿真 ， 并 会 弹出 提示 信息 。 
(7) 追踪 整个 机 构 吕 和 爆炸 机 构 哆 :该 选项 根据 封装 对 话 框 中 的 设置 ， 对 整个 机 构 或 其 
中 某 个 连 杆 进行 跟踪 等 ， 包 括 跟踪 当前 位 置 、 跟 踪 整 个 机 构 和 机 构 爆 炸 图 。 跟 踪 当 前 位 置 将 
封装 设置 中 选择 的 对 象 复制 到 当前 位 置 ， 跟 踪 整 个 机 构 将 跟踪 整个 机 构 所 有 连 杆 的 运动 到 当 
前 位 置 ， 爆 炸 视图 用 来 创建 ， 保 存 做 匀 链 运动 时 的 各 个 任意 位 置 的 爆炸 视图 。 
(8) 更 新 设计 位 置 团 ， 将 机 构 所 有 连 杆 变 换 到 显示 位 置 。 


攻击 【| 丈 胃 生成 图 表 


生成 图 表 ， 当 用 户 通过 前 面 的 动画 或 馆 链 运动 对 模型 进行 仿真 分 析 后 ， 用 户 还 可 以 采用 
图 | 表 方 式 输 H LI 机 构 的 分 析 结 果 o 































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 13 癌 CAO 





选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “运动 ”一 “图 标 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 分 析 ” 选 项 卡 一 “ 
析 ” 组 一 “仿真 ” 库 一 “ 作 图 ”图 标 是 ， 打 开 如 网 13-52 所 示 的 “图 表 ” 对 话 框 。 
“图 表 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 
(1) 运动 模型 显示 机 构 中 的 运动 副 和 力 类 对 象 等 名 称 ， 用 户 从 中 选择 分 析 对 象 。 > 
@ 请 求 : 通过 下 拉 列 表 为 生成 图 表 的 y 轴 选 择 参数 ， 下 拉 列 表 中 包括 “位 移 ”“ 速 度 ” 
“加 速度 ”和 “ 力 ”。 
@ 分 量 : 由 于 y 轴 参 数 都 是 矢量 ， 用 户 可 以 通过 下 拉 列 表 为 图 表 y 轴 参 数 设 置 值 。 在 下 
拉 列 表 中 ，“ 幅 值 ” 和 “角度 幅 值 ”表示 参数 是 各 分 量 的 合成 量 ，x，y，z 和 欧 拉 角 
度 1、 欧 拉 角 度 2、 欧 拉 角 度 3 分 别 表 示 所 选 参数 沿 坐标 轴 的 三 个 水 平分 量 或 转动 分 量 。 
@ 相对 : 表示 以 机 构 作 用 设置 参考 对 象 。 
@ 绝对 : 表示 以 绝对 坐标 系 设置 参考 对 象 。 
《2) 轴 定 义 : 当 在 运动 对 象 中 选择 用 户 分 析 对 象 后 ， 在 “》 轴 定 义 ” 中 单 击 图 按钮 ， 则 
在 定义 曲线 中 出 现 分 析 对 象 ， 若 要 删除 ， 则 在 定义 曲线 中 选中 该 分 析 对 象 ， 单 击 巴 ] 按 钮 。 当 
单 击 团 按钮 时 ， 弹 出 “信息 ”窗口 ， 显 示 所 选 分 析 对 象 的 相关 信息 ， 如 图 13-53 所 示 。 






















































































































































































































































































































































































































































































运动 模型 人 
对 象 [函数 | 模 态 由 标 ] 
0 四 
L001 [Wass Center] 
LD02 [Hass Center] 
L003 [Hass Center] 
L004[Nass Center] 
JoO1 
Joo2 
Too3 
Too4 
Joo5 
请 求 速度 2 
分 量 幅 值 I 
i 信息 [OD mm] 
@ 椰 4 〇 绝对 ee 
i 文件 (月 ”编辑 (E) 
二 定义 2 Sr ee 时 
信息 列表 创建 者 : hu 
| Y 轴 定 义 | 工 轴 定义 2014/1/5 8 
p rrr pp 回 部 件 : :\ug9 .0\yu: an\25\25.1\LINK LINK ASSEM\motion 1.sim 
上 L's 
: I 《 秒 》 
+|[=| 瓜 002->MAG, Velocity (rel) (mm/sec) 
标题 v x 值 Y 值 
设置 全 1 0.000000E+000 。 8.200000E-009 
同 图 夫 2 1.000000E-002 3.800000E-009 
3. 2.000000E-002 3.800000E-009 
Om 站 电子 表格 4. 3.000000E-002 3.800000E-009 
5. 4.000000E-002 3.800000E-009 
Rs 6 5.000000E-002 3.800000E-009 
Dae Daun en enVo os avajavay ad 6.000000E-002 3.900000E-009 
8. 7.000000E-002 3.900000E-009 
er 9. 8.000000E-002 3.900000E-009 
10. 9.000000E-002 3.900000E-009 
取消 11. 1.000000E-001 3.900000E-009 
12. 1.100000E-001 3.900000E-009 
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图 13-52 “图 表 ” 对 话 让 


(3) 设置 : 系统 提供 两 种 图 表 ， 一 种 是 NX 格式 的 ， 另 一 种 是 Excel 电子 表格 ， 用 户 可 
以 根据 自身 要 求 选取 。 


四 运行 电子 表格 


当 机 构 进行 动画 或 匀 链 传动 时 ， 若 用 户 选择 用 电子 表格 输出 数据 ， 则 可 通过 运行 电子 表 


图 13-53 “信息 ” 国 | 

























































































































































格 中 的 数据 来 驱动 机 构 ， 进 行 仿真 分 析 。 


IK 为 【| 尼 绰 载荷 传递 
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(体操 作 过 和 












































用 的 实例 进行 介绍 


Do 


载荷 传递 是 系统 根据 基于 对 某 特 定 连 杆 的 反作用 力 来 定义 加 载 方案 的 功能 ， 该 反作用 力 



































































































































































































































































































































上 


是 通过 对 特定 构件 进行 动态 平衡 计算 得 来 的 。 用 户 可 以 根据 需要 
将 该 加 载 方案 由 机 构 分 析 模 块 输出 到 有 限 元 分 析 模 块 ， 或 对 构件 
的 受 力 情况 进行 动态 仿真 。 关 迁 择 连 杆 00) 名 
(1) 选择 “菜单 ” 一“ 分析” 一 “运动 ”一 “载荷 传递 ” 命 ”| 十 ^ 
令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “分 析 ” 组 一 “载荷 传递 ”图 i 
标 踊 ， 打 开 如 图 13-54 所 示 的 “载荷 传 递 ” 对 话 框 。 4 二 [es 力 
(2) 单 击 “选择 连 杆 ”按钮 ， 在 屏幕 中 选择 受 载 连 杆 。 相关 的 时 间 步 vy 
、 、 和 、 Es 总 XxY 作 图 v 
(3) 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ， 系 统 生成 如 图 13-55 所 示 反 映 仿 真 “如 
中 每 步 对 应 的 载荷 数据 的 电子 表格 。 i 
通过 电子 表格 ， 用 户 可 以 查看 连 杆 在 每 一 步 的 受 力 情况 ， 也 
可 以 使 用 电子 表格 的 图 表 功 能 编辑 连 杆 在 整个 仿真 过 程 中 的 受 力 ” 图 13-54 “载荷 传递 ”对 话 框 
曲线 。 
| 因 回 工作 素 在 motion_1 - Microsoft Excel 避 回 久 
文 t_ | 本 二 时 京 阅 。 视图。 Acrobat AO-m 
各 % 未 外 - 11 车 御 规 Asia z- 和 色 欧 
一 a 国 -| 一。 一 有 凤 险 - 国 - 和 2 
粘贴 “ 人 人 i ”| i es 排序 和 访 迁 吉 拉 和 这 泽 
竟 贴 板 ”5 字体 5 数字 单元 格 编辑 
A3 ~ 到 | 0 >| 
a B Ss E F 可 H I 晤 
载荷 分 析 部 同 
件 =L001 
JOO1_i_FX JO0l_i_FY Jool_i_FZ JO01_ i FM Jool i TX JO0l_i_TY Jool_i_TZ Jool_i_TI 
3 a 33.006 0.000 789.260 789.950 11839. 526 0. 000 。 一 491. 354 关 # 夫 尖 大 e# 关 
4 了 30. 006 0.000 796.515 797.080 11947. 598 0. 000 。 一 446. B02 基 大 大 
5 2 28.877 0.000 803.278 803.797 12048. 335 0. 000 。 一 430. 300 者 大 
6 了 29.303 0.000 809.808 810.338 12145. 609 0. 000 。 一 437. 121 基 大 尖 大 
到 4 31.233 0.000 815.843 816.441 12235. 498 0. 000 一 466. 473 六 失当 拓 尖 
8 5 34.504 0.000 821.310 822.034 12316.913 0. 000 一 515. 921 基 兴 大 
9 6 39.087 0.000 825.862 826.786 12384.703 0. 000 。 一 58d.。 B81 基 兴 大 
10 7 44.387 0.000 830.260 831.446 12450.188 0. 000 一 664。 790 基 浊 大 大 天 
11 8 50.769 0.000 833.343 834.888 12496.059 0. 000 一 760. 751 夫 兴 e# 关 
12 9 57.284 0.000 836.681 838.640 12545.730 0. 000 一 858. 722 关 大 大 
13 | 10 63.974 0.000 839.883 842.316 12593.365 0. 000 一 959。301 关 提 人间 大 
1 21 70. 791 0.000 842.755 845.723 12636. 068 0. 000 一 1061. 753 才 大 
15| 12 77.647 0.000 845.205 848.764 12672.477 0. 000 一 1164. 781 夫 兴 大 大 
16| 13 -84.447 0.000 847.197 851.395 12702.052 0. 000 一 1266. B19 震 大大 
17 | 14 91.093 0.000 848.724 853.598 12724.707 0. 000 一 1366. 739 基 # 天 大大 一 
M4bh| Sheetl A 4Lw |] a 
就 千 | | 10% OV 
图 13-55 ”电子 表格 
(4) 在 “ 载 答 传递 ”对 话 框 中 ， 用 户 可 以 根据 自身 需要 创建 连 杆 加 载 方案 。 
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本 广 将 讲解 普通 
间 没 有 任何 齿轮 、 传 动 带 





























综合 实例 一 一 


由 全 在 
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因此 比较 容易 创建 运动 仿真 。 





落地 局 运动 仿真 


落地 扇 的 运动 仿真 。 落 地 扇 通常 由 





动机 的 转轴 直接 带动 叶片 旋转 ， 之 
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参见 光盘 \ 视 频 教学 ' 第 13 章 \ 
下 














落地 扇 的 运动 仿真 .avi 

















ft 








路 合 风扇 的 外 壳 。 


次 传 


如 下 。 





可 


命令 。 


局 风扇 摆 头 的 按钮 ， 其 中 


图 13-57 所 示 。 


1， 运动 要 求 及 分 析 思 路 


也 





除 电动 机 带动 叶片 旋转 外 ， 落 地 








扇 通常 还 有 一 个 可 以 控制 风 肩 摆 头 的 按钮 。 本 例假 设 开 

















， 风 扇 摆 头 的 主动 力 依然 是 电动 机 ， 其 体 分 析 思 路 如 下 。 




















(1) 连 杆 的 划分 。 落 地 扇 的 部 件 从 摆动 轴 以 下 都 是 回 定 不 动 的 ， 头 部 一 共 是 14 个 零件 。 
相对 固定 的 零件 可 以 并 为 一 个 连 杆 ， 











(2) 运动 副 的 划分 。 根 据 各 部 件 









































一 共 需 要 创建 6 个 连 杆 ， 如 图 13-56 所 示 。 








L00S L006 
图 13-56 ”划分 连 杆 
规定 的 动作 给 出 对 应 的 运动 副 ， 其 中 大 部 分 连 杆 都 需要 


















































@ L001 由 电动 机 驱动 ， 为 旋转 如 





|， 为 了 伴随 风 局 摆动 ， 需 要 员 合 L002。 


























@ L002 为 摆动 的 主 文 持 ， 为 旋转 副 。 





@ L003 须 固定 ， 为 固定 副 。 




















@ L004、L005 为 旋转 副 ， 伴 随 外 过 一 起 摆动 。 
@ 1006 为 捍 动 的 关键 部 件 ， 它 需要 连接 L002 和 L003， 在 两 端 都 需要 创建 旋转 副 

















(3) 运动 的 传动 。 落 地 扇 
动 ， 需 要 创建 的 传动 副 如 11 
@ L004 和 L001 之 间 需 要 创建 齿 
@ L005 和 L004 之 间 需 要 创建 齿 








1 
pe 























@ L006 和 L007 之 间 为 普通 的 运 


2. 创建 连 杆 


























过 高 速 旋转 的 电动 机 得 到 风扇 周期 性 的 摆动 ， 期 间 经 过 了 3 














轮 ， 且 为 涡轮 蜗杆 形式 ， 传 动 比 为 0.1。 
轮 ， 传 动 比 为 0.3。 
动 副 。 

















落地 扇 固 定 不 动 的 部 件 可 以 不 用 设置 为 连 杆 ， 最 终 一 共 需 要 创建 6 个 连 杆 ， 具 体 的 步 又 





(1) 启动 UG NX 9.0， 打 开 随 | 




















情 光 盘 Motion /chapterl11/11.3/dfs.prt， 沙 地 扇 模 型 如 











(2) 依次 单 击 “ 应 用 模块 ”选项 卡 














FE 一 “仿真 ”组 一 “运动 ”图 标 人 3 ， 进 入 运动 仿真 界 四 























(3) 在 资源 导航 器 中 选择 “运动 导航 器 ”， 石 击 运 动 仿真 图 标 喜 号， 选择 “新建 仿真 ” 
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(4) 选择 “新 建 仿真 ”命令 后 ， 软 件 自动 打开 “环境 ”对 话 框 ， 如 图 13-58 所 示 。 单 击 
“确定 ”按钮 ， 保 持 各 参数 默认 值 ， 激 活 运 动工 具 栏 。 

(5) 依次 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “设置 ”组 一 “ 连 杆 ”图 标 入 ,打开 “ 连 杆 ”对 话 框 ， 
如 图 13-59 所 示 。 






















































































位 | 环境 SX 
分 析 类 型 人 | 

〇 运动 学 

Cis 人 如 | 连 杆 SIX 
高 级 解 算 方案 选项 人 | 连 杆 对 象 人 
Ei eo 网 

协同 仿真 - 

Se 质量 属性 选项 

质量 和 惯性 Vv 
组 件 和 项 人 | = 7 
口 基于 组 件 的 仿真 lm | 
-仿真 名 全 名 称 pe 
| 区 | 
图 13-57 ”落地 局 图 13-58 “环境 ”对 话 框 图 13-59 “ 连 杆 ”对 话 框 








(6) 在 视图 区 选择 叶片 为 连 杆 L001， 如 图 13-60 所 示 。 

(7) 单 击 “ 连 杆 ”对 话 框 的 “应 用 ”按钮 ， 完 成 连 杆 L001 的 创建 。 
(8) 在 视图 区 选择 外 壳 、 电 动机 为 连 杆 L002， 如 图 13-61 所 示 。 
(9) 单 击 “ 连 杆 ”对 话 框 的 “应 用 ”按钮 ， 完 成 连 杆 L002 的 创建 。 
(10) 在 视图 区 选择 支柱 为 连 杆 L003， 如 图 13-62 所 示 。 






































图 13-60 ”创建 连 杆 L001 图 13-61 创建 连 杆 L002 图 13-62 创建 连 杆 L003 


(11) 勾 选 “固定 连 杆 ” 复 选 枉 ， 固 定 定 模 ， 如 图 13-63 所 示 。 

(12) 单 击 “ 连 杆 ”对 话 框 的 “应 用 ”按钮 ， 完 成 连 杆 L003 的 创建 。 
(13) 在 视图 区 选择 摆动 按钮 、 小 齿轮 为 连 杆 L004， 如 图 13-64 所 示 。 
(14) 单 击 “ 连 杆 ”对 话 框 的 “应 用 ”按钮 ， 完 成 连 杆 L004 的 创建 。 
(15) 在 视图 区 选择 大 齿轮 、 转 盘 为 连 杆 L005， 如 图 13-65 所 示 。 
(16) 单 击 “ 连 杆 ”对 话 框 的 “应 用 ”按钮 ， 完 成 连 杆 L005 的 创建 。 
(17) 在 视图 区 选择 摆动 杆 为 连 杆 L006， 如 图 13-66 所 示 。 
(18) 单 击 “ 连 杆 ” 对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 连 杆 006 的 创建 。 
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图 13-63 “ 连 杆 ”对 话 框 图 








3. 运动 副 


LODd 





13-64 ”创建 连 杆 L004 
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图 13-65 ”创建 连 杆 L005 
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图 13-66 创建 连 杆 L006 








完成 连 杆 的 创建 后 ， 按 照 创建 连 杆 的 顺序 依次 创建 它们 的 运动 副 。 其 体 的 步 又 如 下 。 
(1) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “设置 ”组 一 “运动 副 ” 图 标 个 ， 打 开 “ 运 动 副 ”对 话 


如 图 13-67 所 示 。 


(2) 在 视图 区 选择 连 杆 L001。 
(3) 单 击 “ 指 定 原点 ”按钮 。 在 视图 区 选择 连 杆 L001 转轴 上 的 圆心 点 ， 如 图 13-68 所 示 。 








(4) 单 击 “ 指 定 矢量 ”按钮 。 
(5) 打开 “基本 ” 卷 展 栏 ， 如 
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图 13-67 “运动 副 ” 对 话 放 





il 

















图 13-68 ”指定 原点 



































选择 L001 的 柱 面 ， 使 方向 指向 轴 心 。 
图 13-69 所 示 。 














| 人 
YY 指定 [| -| 
YY 指定 方位 (1) 本 [2 四 
反 符 站 
编辑 方位 辐 店 四 














图 13-69 “基本 ” 卷 展 栏 


(6) 单 击 “选择 连 杆 ”按钮 ， 在 视图 区 选择 连 杆 L002， 如 图 13-70 所 示 。 








(7) 单 击 “ 驱 动 ”标签 ， 打开“ 





区 动 ” 选 项 卡 ， 如 图 13-71 所 示 。 


(8) 单 击 “ 旋 转 ” 下 拉 列 表 框 ， 选 择 “ 恒 定 ” 类 型 。 
(9) 在 初速 度 文本 框 中 输入 “800”， 如 图 13-72 所 示 。 








(10) 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 的 “确定 ” 





























按钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 





(11) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “设置 ”组 一 “运动 副 ” 图 标 人 下， 打开 “运动 副 ” 对 











(12) 在 视图 区 选择 连 杆 L002。 
(13) 单 击 “ 指 定 原点 ”按钮 。 在 视图 区 选择 连 杆 L002 转轴 上 的 圆心 点 ， 如 图 13-73 所 示 。 
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名 | 二 E 
定义 | 摩擦 | 驱动 国 [DER Wb | 回 

这 全 站 [恒定 回 | 

区 日 UM 
800 degrees/sec™ 

ee - a 

区 二 a Pe 
Co 

图 13-70” 哄 合 连 杆 图 13-71 “驱动 ”选项 卡 图 13-72 “旋转 ”选项 




















(14) 单 击 “ 指 定 矢 量 ” 按 钮 。 选 择 连 杆 L002 转轴 的 柱 面 ， 如 图 13-74 所 示 。 

(15) 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 的 “应 用 ”按钮 ， 完 成 运动 副 的 创建 。 

(16) 在 视图 区 选择 齿 条 连 杆 L004。 

(17) 单 击 “ 指 定 原点 ”按钮 。 在 视图 区 选择 L004 的 圆心 点 为 原点 ， 如 图 13-75 所 示 。 
(18) 单 击 “ 指 定 矢量 ”按钮 。 选 择 L004 的 柱 面 。 

(19) 打开 “基本 ” 卷 展 栏 。 


(20) 单 击 “选择 连 杆 ”按钮 ， 在 视图 区 选择 连 杆 L002， 如 图 13-76 所 示 。 



























































图 13-73 ”指定 原点 图 13-74 ”指定 矢量 图 13-75 ”指定 原点 

















图 13-76” 哮 合 连 杆 

















(21) 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 
(22) 按照 相同 的 步骤 完成 大 齿轮 旋转 副 的 创建 ， 并 员 合 L002。 
4. 创建 传动 副 
落地 扇 通过 高 速 旋 转 的 电动 机 得 到 风扇 周期 性 的 摆动 , 在 运动 的 过 程 中 经 过 了 3 次 传递 : 
涡轮 蜗杆 、 齿 轮 和 连 杆 。 创 建 传 动 副 的 具体 步 又 如 下 。 

(1) 为 了 方便 选择 运动 副 , 打开 运动 导航 器 , 如 图 13-77 所 示 。 单 击 所 有 的 连 杆 回信 链接 
图 标 ， 隐 藏 连 杆 模型 ， 只 显示 运动 副 图 标 ， 如 图 13-78 所 示 。 

(2) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 - 
框 ， 如 图 13-79 所 示 。 

































































FE 一 “传动 副 ” 组 一 “齿轮 ”图 标 纹 ， 打 开 “ 人 齿轮 副 ” 对 话 
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人 Joo pp JoOD1 请 证 让] [月 
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图 13-77 运动 导航 器 图 13-78 运动 副 图 标 图 13-79 “齿轮 一” 对话 


(3) 在 视图 区 选择 第 一 个 旋转 副 J002、 第 二 个 旋转 副 J004。 
(4) 打开 “设置 ” 卷 展 栏 ， 在 “比率 ”文本 框 中 输入 “0.1”， 如 图 13-80 所 示 。 
(5) 单 击 “ 齿 轮 副 ”对 话 框 的 “应 用 ”按钮 ， 完 成 涡轮 蜗杆 的 创建 ， 如 图 13-81 所 示 。 


TH 















































jo> B04 








显示 比例 | 








图 13-80 “设置 ” 卷 展 栏 图 13-81 创建 齿轮 副 


(6) 在 视图 区 选择 第 一 个 旋转 副 J004、 第 二 个 旋转 副 J005。 
(7) 在 “比率 ”文本 框 中 输入 “0.3”， 如 图 13-82 所 示 。 
《8) 单 击 “ 齿 轮 副 ” 对 话 框 的 “应 用 ”按钮 ， 完 成 齿轮 的 创建 ， 如 图 13-83 所 示 。 















































比率 [0.3 Fa 
显示 比例 














图 13-82 “设置 ” 卷 展 栏 图 13-83 ”创建 齿轮 副 





(9) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “设置 ”组 一 “运动 副 ” 图 标 王 ， 打 开 “ 运 动 副 ” 对 话 
框 ， 如 图 13-84 所 示 。 

(10) 在 视图 区 选择 连 杆 L006。 

(11) 单 击 “指定 原点 ”按钮 。 在 视图 区 选择 连 杆 L006 转轴 上 的 圆心 点 ， 如 图 13-85 
所 示 。 

(12) 单 击 “ 指 定 矢量 ”按钮 。 选 择 系统 提示 的 坐标 系 Z 轴 。 

(13) 打开 “基本 ” 卷 展 栏 ， 如 图 13-86 所 示 。 
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66 运动 

















辐 13-84 “运动 副 ” 对 话 


| ”对 话机 
(16) 在 视图 区 选择 连 杆 L006。 
击 “ 指 定 原点 ”按钮 。 在 视图 














TEHI 








按钮 ， 在 视图 
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“指定 矢 








于 “基本 ” 卷 展 栏 。 
(20) 勾 选 “ 叶 合 连 杆 ” 复 选 相 


三 
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wal 





























对 13-90 “ 基 





























区 选择 连 杆 L006 孔 上 的 区 
”按钮 。 选 择 系统 提示 的 坐标 系 Z 轴 ， 如 图 13-89 所 示 。 



































13-88 指定 原点 


臣 ， 激 活 选 项 ， 如 图 13-90 所 示 。 
FF“ 选择 连 杆 ”按钮 。 在 视图 区 选择 连 杆 L003。 
和 击 “ 指 定 原点 ”按钮 。 在 视图 











区 选择 连 杆 L003 转轴 的 


























图 13-91 


基本 
回 ] 些 合 连 杆 
选择 连 杆 (0) 
拓 量 
图 13-85 ”指定 原点 图 13-86 “基本 ” 卷 展 栏 


区 选择 连 杆 L005， 如 图 13-87 所 示 。 
EE 的 “应 用 ”按钮 ， 完 成 运动 副 的 创建 


心 点 ， 如 


图 13-89 ”指定 矢量 


圆心 点 ， 如 图 13-91 所 示 。 


肯定 原点 











机 构 分 本 








(23) 单 击 “ 指 定 矢量 ”按钮 。 选 择 系统 提示 的 坐标 系 Z 轴 。 

(24) 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 运动 副 的 创建 。 

5. 动画 分 析 

完成 运动 副 的 创建 ， 接 下 来 解 算 模型 的 运动 是 否 符合 要 求 ， 具 体 步骤 如 下 。 

(1) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “设置 ”组 一 “ 解 算 方案 ”图 标 蔬 ,打开 “ 解 算 方案 ” 
对 话 框 。 

(2) 在 “ 解 算 方案 选项 ” 卷 展 栏 中 设置 “时 间 ” 为 “10”，“ 步 数 ” 为 “1000”。 

(3) 勾 选 “通过 按 “确定 ”进行 解 算 ” 复 选 框 ， 如 图 13-92 所 示 。 
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图 13-92 “ 解 算 方案 ”对 话 框 

(4) 单 击 “ 解 算 方案 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 解 算 方案 。 

(5) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “分 析 ” 组 一 “动画 ”图 标 慌 ， 打 开 “ 动 画 ” 对 话 框 。 
(6) 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ， 动 画 分 析 开 始 ， 如 图 13-93 所 示 。 





a) b) 9) 
图 13-93 ”动画 结果 
al)0S b)4s c)9s 








(7) 单 击 “动画 ”对 话 框 的 “关闭 ”按钮 ， 完 成 动画 分 析 。 








建立 有 限 元 模型 


本 章 主要 介绍 建立 有 限 元 分 析 时 模块 的 选择 ， 分 析 模 
型 的 建立 和 环境 的 设置 ， 并 介绍 如 何 为 模型 指定 材料 属 
性 、 添 加 载荷 、 添 加 约束 和 划分 网 格 等 。 

用 户 建立 完 有 限 元 模型 后 ， 若 对 模型 的 某 一 部 分 感到 
不 满意 ， 可 以 对 有 限 元 模型 不 满意 的 部 分 重新 进行 编辑 ， 
否则 重新 建立 有 限 元 模型 要 花费 大 量 的 时 间 。 本 章 是 在 前 
两 章 的 基础 上 介绍 一 系列 的 有 限 元 模型 编辑 功能 ， 主 要 包 
括 分 析 模 型 的 编辑 、 主 模型 尺寸 的 编辑 、 二 维 网 格 的 编辑 
和 属性 编辑 ， 最 后 介绍 有 限 元 模型 的 分 析 和 对 求解 结果 的 
后 处 理 。 
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14.1 分 析 模 块 的 介绍 


在 UG 系统 的 高 级 分 析 模 块 中 ， 首 先 将 几何 模型 转换 为 有 限 元 模型 ， 然 后 进行 前 置 处 理 ， (CO>) 
括 赋 予 质量 属性 、 施 加 约束 和 载荷 等 ， 接 着 提交 解 算 器 进行 分 析 求 解 ， 最 后 进入 后 置 处 理 ， 
采用 直接 显示 资料 或 采用 图 形 显示 等 方法 来 表达 求解 结果 。 

该 模块 是 专门 针对 设计 工程 师 和 对 几何 模型 进行 专业 分 析 的 人 员 开 发 的 ， 功 能 强大 ， 采 
用 图 形 应 用 接口 ， 使 用 方便 。 该 模块 具有 以 下 几 个 特点 。 

(1) 图 形 接口 ， 交 互 操作 简便 。 

(2) 前 置 处 理 功能 强大 : 在 UG 系统 中 建立 模型 ， 在 高 级 分 析 模 块 中 直接 可 以 转化 成 有 
限 元 模型 并 可 以 对 模型 进行 简化 ， 忽 略 一 些 不 重要 的 特征 ， 还 可 以 添加 多 种 类 型 载荷 ， 指 定 
多 种 边界 条 件 ， 采 用 网 格 生成 器 自动 生成 网 格 。 

(3 ) 支持 多 种 分 析 求 解 器 , NX.NASTRAN、NX 热流 、NX 空间 系统 热 、MSC.NASTRAN、 
ANSYS 和 ABAQUS 等 ， 以 及 多 种 分 析 解 算 类 型 ， 包 括 结构 分 析 、 稳 态 分 析 、 模 态 分 析 、 热 
和 热 - 结 构 分 析 等 。 

(4) 后 置 处 理 功 能 强大 : 后 置 处 理 器 在 一 个 独立 窗口 中 运行 ， 可 以 让 分 析 人 员 同 时 检查 
有 限 元 模型 和 后 置 处 理 结果 。 结 果 可 以 以 图 形 的 方式 直观 地 显示 出 来 以 便 分 析 人 员 判 断 。 分 
析 人 员 也 可 以 采用 动画 形式 反映 分 析 过 程 中 对 象 的 变化 过 程 。 

UG 的 分 析 模 块 主要 包括 以 下 5 种 分 析 类 型 。 

(1) 结构 〈 线 性 静态 分 析 ) : 在 进行 结构 线性 静态 分 析 时 ， 可 以 计算 结构 的 应 力 、 应 变 、 
位 移 等 参数 ， 施 加 的 载荷 包括 力 、 力 矩 、 温 度 等 ， 其 中 温度 主要 计算 热 应 力 ;， 可 以 进行 线性 
静态 轴 对 称 分 析 〈 在 环境 选中 轴 对 称 选项 ) 。 结 构 线性 静态 分 析 是 使 用 最 为 广泛 的 分 析 之 一 ， 
UG 根据 模型 的 不 同和 用 户 的 需求 提供 极为 丰富 的 单元 类 型 。 

(2) 稳 态 〈 线 性 稳 态 分 析 ) : 线性 稳 态 分 析 主 要 分 析 结 构 失 稳 时 的 极限 载荷 和 结构 变形 ， 
施加 的 载荷 主要 是 力 ， 不 能 进行 轴 对 称 分 析 。 

(3) 模 态 (标准 模 态 分 析 ) : 模 态 分 析 主 要 是 对 结构 进行 标准 模 态 分 析 ， 分 析 结 构 的 固有 频 
率 、 特 征 参 数 和 各 阶 模 态 变 形 等 ， 对 模 态 施加 的 激励 可 以 是 脉冲 、 阶 跃 等 ， 不 能 进行 轴 对 称 分 析 。 

(4) 热 〈 稳 态 热 传 递 分 析 ) : 稳 态 热 传 递 分 析 主 要 是 分 析 稳 定 热 载荷 对 系统 的 影响 ， 可 
以 计算 温度 、 温 度 梯 度 和 热流 量 等 参数 ， 可 以 进行 轴 对 称 分 析 。 

(5) 热 -结构 (线性 热 结构 分 析 ) : 线性 热 结构 分 析 可 以 看 成 结构 和 热 分 析 的 综合 ， 先 对 
模型 进行 稳 态 热 传 递 分 析 ， 然 后 对 模型 进行 结构 线性 静态 分 析 ， 应 用 该 分 析 可 以 计算 模型 在 
一 定 温度 条 件 下 施加 载荷 后 的 应 力 和 应 变 等 参数 ， 可 以 进行 轴 对 称 分 析 。 
“ 轴 对 称 分 析 ” 表 示 如 果 分 析 模 型 是 一 个 旋转 体 ， 且 施加 的 载荷 和 边界 约束 条 件 仅 作用 在 
旋转 半径 或 轴线 方向 ， 则 在 分 析 时 ， 可 采用 一 半 或 四 分 之 一 的 模型 进行 有 限 元 分 析 ， 这 样 可 
以 大 大 减少 单元 数量 ， 提 高 求解 速度 ， 而 且 对 计算 精度 没有 影响 。 


14.2 ”有 限 元 模型 和 仿真 模型 的 建立 


在 UG 建 模 模 块 中 建立 的 模型 称 为 主 模型 ， 它 可 以 被 系统 中 的 装配 、 加 工 、 工 程 图 和 高 
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目 。 有 限 元 模型 是 在 引用 零 人 
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有 限 元 模型 虽然 是 从 主 模型 引用 
修改 不 会 对 
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化 后 ) ， 在 前 后 置 处 到 








主 模型 


后 还 包 丰 


的 基础 上 建立 起 来 的 ， 用 户 
有 限 元 模型 主要 包括 几何 模型 


材料 属性 信息 、 网 格 信息 和 分 析 
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在 建 模 模 块 中 完成 
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析 的 模型 

















[44 高 级 2 图 






































标 b)， 进 入 高 级 仿真 模块 。 单 击 屏 幕 左 侧 





















































E 资 料 存 储 上 


J 建 模 ， 依 次 单 击 “ 应 








是 完全 





独立 上 





4， 对 该 模型 进行 























模块 ”选项 





Se “仿真 ” 组 一 
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真 导航 器 ”图 标 舍 ， 在 屏幕 左 侧 打开 “仿真 导航 器 ”界面 ， 售 训 Re EE 
如 图 14-1 所 示 。 芭 ® modell.prt 显示 & 工作 

在 仿真 导航 器 中 ， 右 键 单 击 模型 名 称 ， 在 打开 的 快捷 
菜单 中 选择 “新 建 FEM 和 仿真 ”命令 ， 或 者 依次 单 击 “ 主 
页 ”选项 卡 一 “关联 ”组 一 “新 建 FEM 和 仿真 ”图 标 调 ， i 
打开 如 图 14-2 所 示 的 “新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 。 系 统 
根据 模型 名 称 ， 默 认 给 出 有 限 元 和 仿真 模型 名 称 〈 模 型 名 称 : modell.prt; FEM 名 称 : 
modell_feml.fem; 仿真 名 称 : modell _siml.sim) ， 用 户 根据 需要 在 “求解 器 ”下 拉 列 表 框 和 
“分 析 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 合适 的 解 算 器 和 分 析 类 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 “ 解 算 方 
案 ” 对 话 框 , 如 图 14-3 所 示 ; 接受 系统 设置 的 各 选项 值 (包括 最 大 作业 时 间 和 默认 温度 等 ) ， 






























































击 “确定 ”按钮 ， 完 成 创建 解法 的 设置 。 








这 时 ， 






































单 击 仿真 导航 器 按钮 ， 进 入 该 界面 ， 用 




















































































































二 -He > 二 、 WA 
户 可 以 清楚 地 看 到 各 模型 间 的 层级 关系 ， 如 图 14-4 所 示 。 
侣 | 入 六 EE 
文件 名 和 解 算 方案 人 
modell_feml. fem 名 称 [Solution 1 
modell_siml. sim 求解 器 [ HASTRAN 辐 
can 部 件 和 分 析 类 型 ER] 
回 关联 至 主 模型 部 件 | 2 体 选 项 攻 
部 件 [_moaell ”图 同 解 算 方案 类 型 。 [soL 101 线性 静 力学 - 全 局 约束 国 
二 六 | 加 和 了 步 对 或 了 工 内 
回 创 嫂 理 想 化 部 件 S0L 101 线性 静 力 学 “ 全 局 约束 人 
名 称 人 预览 
常规 文件 管理 ] 执行 控制 ] 工 况 控制 ] 模型 数据 ] 参数 | 
二 一 下 
体 元 措 述 回 
| 系统 单元 加 
ET 系统 单元 无 国 ” 国 加 
一 | 回 单 元 送 代 求解 器 
几何 体 人 | 法 代 求解 器 和 天 
几何 伟 选 硕 一 | | 辐 知 略 材 料 温度 相依 性 
初始 温度 默认 值 (TEMPD) 用 
求解 器 环境 全 材料 温度 默认 值 (TEMFD) | 
求解 器 [rasrmm 加 [加 将 ccAF 处 理 为 线性 接触 单元 
se 的 站 往返 参数 无 国 ” 国 团 
i ” 
和 生 天 回 | 到 条 件 拼 制 训 量 Vv 
括 述 个 | 辐 在 前 台 运 行 作业 
人 AA | 人 人 入 人 
局 ED [| 村 了 [EE 有 | [下 
图 14-2 “新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 图 14-3 “ 解 算 方案 ”对 话 框 
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外 仿真 导航 器 
名 称 | 状态 过 小 器 ,环境 
国 nodell_sinl. simn 显示 默认 值 : JR NASTRAN - 结构 
由 .图 二 modell_fenl. fem 工作 默认 值 : 下 HASTRAN - 结构 
回 CSIs (时 滤器 : 关 ) (排序 : 关 ) 
访 组 (和 滤器 : 关 ) (排序 : 关 ) 
车 自由 度 集 (过 滤器 : 关 ) (排序 : 关 ) 
访 区 域 滤器 : 关 ) (排序 : 关 ) 
站 Fi 场 
-和 仿真 对 象 容器 (过 滤器 : 关 ) (排序 : 关 ) 
- 池 载 荷 容器 (过 滤器 : 关 ) (排序 : 关 ) 
扫 约束 容器 (过滤 器 : 关 ) (排序 : 关 ) 
3 出 solution 1 RE HASTRAN - 结构 
回 和 仿真 对 象 对 滤器 : 关 ) (排序 : 关 ) 
回报 约束 (过 滤器 : 关 ) (排序 : 关 ) 
口 部 Subcase = Ste. 
回 - 注 载 荷 (过 源 器 : 关 ) (排序 : 关 ) 
与 结果 














图 14-4 各 模型 间 的 层级 关系 





14.3 ”模型 准备 


在 UG 高 级 仿真 模块 中 进行 有 限 元 分 析 ， 可 以 直接 引用 建立 的 有 限 元 模型 ， 也 可 以 通过 
高 级 仿真 操作 简化 模型 。 经 过 高 级 仿真 处 理 的 仿真 模型 有 助 于 网 格 划分 ， 提 高 分 析 精 度 ， 缩 
短 求解 时 间 。 常 用 命令 在 “主页 ”选项 卡 中 ， 如 图 14-5 所 示 。 






























































BA 主页 | 





专 中 图 和 Ny @ 滞 “ee | oy 访 | 4 hee 队 
目 3 > 乌 襄 态 ab, ol A 心 (ea li hk 尖 出 < 二 | 并 2 [| i 3 a 
激活 仿真 。 管理 材料 物理 属性 网 格 收集 器 ”更 多 ”合并 面 综合 边 区 更 多 i 遍 网 格 控件 - 更 多 。 网 格 配对 寺 更 多 单元 质量 节点 /单元 更 多 仅 显示 显示 相 邻 的 显示 和 隐藏 让 更 多 


关联 ~ 属性 2 多 边 形 几何 体 2 网 格 | 连接 : 检查 和 信息 Ls 实用 程序 





图 14-5 “主页 ”选项 卡 








理想 化 几何 体 | 


在 建立 仿真 模型 的 过 程 中 , 为 模型 划分 网 格 是 这 一 过 程 重要 的 一 步 。 模 型 中 诸如 小 孔 、 
圆 角 等 特征 对 分 析 结 果 影 响 并 不 大 , 如 果 对 包含 这 些 不 重要 特征 的 整个 模型 进行 自动 划分 
网 格 , 会 产生 数量 巨大 的 单元 , 虽然 得 到 的 精度 可 能 会 高 些 , 但 在 实际 的 工作 中 意义 不 大 ， 
而 且 对 计算 机 的 要 求 很 高 并 影响 求解 速度 。 通过 简化 几何 体 可 将 一 些 不 重要 的 细小 特征 从 
模型 中 去 掉 ， 保 留 原 模型 的 关键 特征 和 用 户 认为 需要 分 析 的 特征 ， 缩 短 划 分 网 格 时 间 和 求 
解 时 间 。 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “模型 准备 ”一 “理想 化 ”命令 ,或 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “几何 体 准备 ”组 一 “理想 化 几何 体 ” 图 标 煞 ， 打 开 如 图 14-6 所 示 的 “理想 化 几何 
体 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 要 简化 的 模型 。 

(3) 在 自动 删除 特征 中 选择 选项 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 示 意图 如 图 14-7 所 示 。 
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ET 加 
类 型 类 型 
国名 他 
过 择 步 邓 适 择 步 可 
EE 回馈 
用 相 择 角 用 相连 法 选择 的 加 角 
自动 有 除 特征 自动 除 特 征 
加 直径 < fn0000m 直径 < 
图 四 上 
和 人- (ooood) 半径 二 但 05006000 
祖 定 | [6 用 确定 | [ 访 用 E 
图 14-6 “理想 化 几何 体 ” 对 话 框 








图 14-7 “简化 模型 ”示意 图 











| 移 除 几何 特征 

















用 户 可 以 通过 移 除 几何 特征 直接 对 模型 进行 操作 ， 将 在 有 限 元 分 析 中 对 模型 不 重要 的 特 
征 进 行 移 除 。 


(1) 选择 “ 荣 单 ”一 “插入 ”一 “模型 准备 ”一 “ 移 除 几 何 特征 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 
”选项 卡 一 “几何 体 准 备 ” 组 一 “更 多 ” 库 一 “ 移 除 几何 特征 ”图 标 似 ， 打 开 如 图 14-8 
所 示 的 “ 移 除 几何 特征 ”工具 条 。 


(2) 选择 要 简化 的 模型 。 
(3) 在 自动 删除 特征 中 选择 选项 。 
(4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 示 意图 如 图 14-9 所 示 。 

















女 | 移 除 几何 特征 | 又 
从 | 移 除 几 何 特征 |X 


图 14-8 “ 移 除 几 何 特征 ”工具 条 




















图 14-9 “ 移 除 几何 特征 ”示意 图 
(5) 可 以 直接 在 模型 中 选择 单个 面 ， 也 可 以 选择 与 之 相关 的 面 和 区 域 ， 如 添加 与 选择 面 
相 切 的 边界 、 相 切 的 面 以 及 区 域 。 


(6) 单 击 “ 确 定 ”按钮 %A ， 完 成 移 除 特征 操作 ， 如 图 14-9 所 示 。 


14.4 ”材料 属性 





























在 有 限 元 分 析 中 ， 实 体 模型 必须 赋予 一 定 的 材料 ， 指 定 材 料 属性 即 是 将 材料 的 各 项 性 能 
(包括 物理 性 能 或 化 学 性 能 ) 赋予 模型 ， 然 后 系统 才能 对 模型 进行 有 限 元 分 析 求 解 。 

(1) 选择 “菜单 ”一 “工具 ”一 “材料 ”一 “指派 材料 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”和 
项 卡 一 “属性 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “材料 ” 库 一 “指派 材料 ”图 标 岛 ， 打 开 如 图 14-10 所 示 











可 
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的 “指派 材料 ”对 话 框 。 
(2) 在 “材料 类 别 ” 和 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 分 别 选择 用 户 所 需 选项 ， 若 出 现 用 户 所 需 
材料 ， 即 可 选中 材料 。 
(3) 着 用 户 对 材料 进行 出 除 、 更 名 、 取 消 材料 赋予 的 对 象 或 更 新 材料 库 等 操作 ， 可 以 单 人) 
击 位 于 图 14-10 对 话 框 中 下 部 的 按钮 。 
材料 的 物理 性 能 分 为 四 种 :各 向 同性 、 各 向 异性 、 正 交 各 向 异性 和 流体 。 
@ 各 向 同性 材料 ;在 材料 的 各 个 方向 具有 相同 的 物理 特性 ， 大 多 数 金属 材料 都 是 各 向 
同性 的 。 在 UG 中 列 出 了 各 向 同性 材料 常用 物理 参数 表格 ， 如 图 14-11 所 示 。 




















































































































































































































EE [51x 
类 型 人 A 和 二 白术 全 
民 疝 同性 ] 
[ 国 选 如 人 加 i 一 二 
选择 体 人 | 据 壕 v 
: 分 类 Y 
关 
选择 体 @) [时 | 经 Y 
材料 列表 入 质量 密度 GUD) 到 
[号 外 料 加 5 Fem 
| 库 v 机 械 上 强度 |[ 耐 义 性 |[ 司 成 形 性 | 热电,| 紧 朗 |[ 站 弹性 |[ 可 视 | 杂项 | 
材料 和 E773 et Ee 
名 称 类 别 类 型 杨 氏 模 里 (:) 表 这 式 回 
ABS 了 各 向 同性 Nn 2 OPa) -| 
ABS-GF 区 各 向 同性 主 汽 松 比 图 
Acet: 流体 FR 
泊 松 比 om 表达 式 
Ace 流体 "| 
Aer 各 向 同性 
Air 流体 人 肆 2 二 一 
PP 流体 mm “20Pa) -二 
ATST 各 向 同性 结构 阻尼 系数 GE) 区 3 |= 
ATST 各 向 同性 记 于 网 
ATSI 各 向 同性 9 
Ne 各 向 同性 应 力 -应 变相 关 属性 人 
4 -应变 00 Et 民 国 | 
Wnnr2 MPs) ~ I) 
| A [ra 让 线性 类 型 YPE) Er | 
新 建材 料 入 RN OF) mms 加 | 
ee = 硬化 规 Om) 各 向 同性 回 | 
[i 初始 屈服 点 (LT Nnm 20Pa) ~ | 
他 时 图 初始 摩 撑 角 CLINTT2) [RD 
= 卡片 名 称 MT1 
人 人 人 入 人 入 | 
[月 | FED [| 
和 
tby 99 地 全 Ea | uv ~ kb EE 
图 14-10 “指派 材料 ”对 话 框 图 14-11 各 向 同性 材料 常用 物理 参数 表格 











@ 正 交 各 向 异性 材料 : 该 材料 是 用 于 过 单元 的 特殊 各 向 异性 材料 ， 在 模型 中 包含 三 个 正 

交 的 材料 对 称 平面 。 在 UG 中 列 出 了 正 交 各 向 异性 材料 常用 物理 参数 表格 ， 如 

图 14-12 所 示 。 
正 交 各 向 异性 材料 常用 的 主要 物理 参数 和 各 向 同性 材料 相同 , 但 是 由 于 正 交 各 向 异性 
材料 在 备 正 交 方向 的 物理 参数 值 不 同 ,为 方便 计算 列 出 了 材料 在 三 个 正 交 方向 (x, y， 
z) 的 物理 参数 值 ， 同 时 也 可 根据 温度 不 同 给 出 各 参数 的 温度 表 值 ， 建 立方 式 同 上 。 

@ 各 向 异性 材料 : 在 材料 各 个 方向 的 物理 特性 都 不 同 ， 在 UG 中 列 出 各 向 异性 材料 物理 
参数 表格 ， 如 图 14-13 所 示 。 

各 向 异性 材料 由 于 在 材料 的 各 个 方向 具有 不 同 的 物理 特性 ， 不 可 能 把 每 个 方向 的 物理 
参数 都 详细 列 出 来 ， 用 户 可 以 根据 分 析 需 要 列 出 材料 重要 的 六 个 方向 的 物理 参数 值 ， 
同时 也 可 根据 温度 不 同 给 出 各 物理 参数 的 温度 表 值 。 

@ 流体 : 在 做 热 或 流体 分 析 中 ， 会 用 到 材料 的 流体 特性 ， 系 统 给 出 了 液态 水 和 和 气态 空气 
的 常用 物体 特性 参数 ， 如 图 14-14 所 示 。 














































































































































































































































































从 | 正 交 各 向 异 性 材料 
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在 UG 中 ， 带 有 常用 材料 物理 参数 的 数据 库 ， 用 户 可 以 根据 自 
相应 的 材料 ， 当 材料 库 中 材料 缺少 某 些 物 理 参 数 时 ， 有 


添加 载荷 


14.5 


图 14-12 ”下 交 各 向 异性 材料 常用 物理 参数 表格 











名 称 - 阐述 入 
正 交 得 向 
标签 1 
拟 述 v 
分 类 人 
备 选 名 称 EE 
类 别 LU | 
子 类 别 Es 
属性 人 
质量 密度 (RH0) [表达 式 国 
0 kgymm 3 -二 
雁 | 各 向 异 竹 村 料 [x 
机 械 [强度 |[ 克 久 性 |[ 热电 | 辣 雪 |[ 秋 漳 任 | 可 视 | 有 全 
杨 氏 模 量 (Ei) 人 全 癌 导 性 ] 
杨 儿 模 量 1) 杨 氏 模 时 2) 杨 K 导 里 (E3) 全 | 
mm iv = N/mm = mm = 
EB wT 同 E 加 [wt 周 E 同 E | 
主 汽 松 比 图 性 四 
泊 松 比 Omij) 入 抽 里 密度 om) 
泊 松 比 Onml2) 汽 松 比 _0m23) 泊 松 比 _ Onul3) 
EI 网 [= 合 [( 用 [E 吕 | 
盘 切 模 里 (6ij) ry 材料 属性 拒 阵 (ci 
草 切 本 里 (G12) 曾 切 模 旦 (613) 章 切 模 时 (623) Cg wl[ 
Ta 图 三 癌 [ Ta 图 启 辣 [ ez 赂 记 辣 [ 人 Ea 
结构 阻尼 系数 GE) 表达 式 | 
"| | 
结构 咀 尼 系数 (cE) 
卡片 名 称 。 MTB/NATIL hs 
入 人 和 | 各。 WA 
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区 到 到 | El 





图 14-13 各 向 异性 材料 物理 参数 表格 

















位 | 流体 材料 xX 
名 称 - 描述 和 人 
医 蒜 ] 
标签 [yy 
属性 人 
质量 密度 (RID) [表达 式 国 
0 kgrmm“3 局 











机 械 | 热 。|[ 其 他 物理 属性 | 可 视 | 






























































属性 
阻尼 系数 (GE) 
体积 模 里 K) 表达 式 

Wnm 2 Ps) [二 | 
体积 模 旦 比 “(GAMMA) 表达 式 S 

卡片 名 称 MAT10 
ak 
局 








图 14-14 流体 材料 物理 参数 表格 




















己 需 


日 户 也 可 以 直接 给 出 作为 补充 。 





要 直接 从 材料 库 中 调 出 


在 UG 高 级 分 析 模 块 中 ， 载 荷包 括 力 、 力 矩 、 重 力 、 压 力 、 边 界 剪 切 、 轴 承载 荷 、 离 心 





力 等 。 用 户 可 以 将 载荷 直接 添加 到 几何 模型 上 ， 载 荷 与 作 月 











的 实体 模型 关联 ， 当 修改 模型 参 




















数 时 ， 载 位 可 











动 更 新 ， 
有 限 元 模型 的 节点 上 。 


载荷 类 型 一 般 根据 分 析 类 型 的 不 同 包含 不 同 的 形式 ， 在 结构 分 析 中 常 包括 以 下 形式 。 





而 不 必 重 新 添加 。 在 
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E 成 有 限 元 模型 时 ， 系 统 通 


建立 有 限 元 模型 


过 映射 关系 作用 到 
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@ 力 : 力 载 符 可 以 施加 到 点 、 曲 线 、 边 和 面 上 ， 符 号 采用 单 箭头 表示 。 
@ 市 点 压力 : 节点 压力 载 答 是 生 直 施加 在 作用 对 象 上 的 ， 施 加 对 象 包括 边界 和 面 两 种 ， 
符号 采用 单 箭 头 表 示 。 
@ 重力 : 重力 载荷 作用 在 整个 模型 上 ， 不 需要 用 户 指定 ， 符 号 采用 单 箭头 在 坐标 原点 处 
交 不 。 
@ 压力 : 压力 载荷 可 以 作用 在 面 、 边 界 和 曲线 上 ， 和 正 压力 相 区 别 ， 压 力 可 以 在 作用 对 
象 上 指定 作用 方向 ， 而 不 一 定 是 垂直 于 作用 对 象 的， 符号 采用 单 箭 头 表 示 。 
@ 力 算 : 力 短 载荷 可 以 施加 在 边界 、 曲线 和 点 上 ， ee 
@ 边缘 前 切 : 边缘 剪 切 只 能 施加 在 边界 上 ， 沿 边 的 切 向 作用 压力 载荷 ， 符 号 采用 单 箭头 
表示 。 
@ 轴承 : 应 用 一 个 径 向 轴承 载荷 ， 以 仿真 加 载 条 件 ， 如 滚 子 轴承 、 齿 轮 、 凸 轮 和 
滚轮 。 
@ 扭矩 : 对 圆柱 的 法 向 轴 加 载 扭矩 载 谷 。 
@ 流体 静 压 力 : 应 用 流体 静 压 力 载 荷 以 仿真 每 个 深度 静态 液体 处 的 压力 。 
@ 离心 压力 : 离心 压力 作用 在 绕 回转 中 心 转动 的 模型 上 ， 系 统 默认 坐标 系 的 z 轴 为 回转 
中 心 ， 在 添加 离心 力 载 荷 时 用 户 需 指 定 回 转 中 心 与 坐标 系 的 z 轴 重 合 。 符 号 采用 双 箭 
头 表示 。 
@ 温度 载荷 : 温度 载荷 可 以 施加 在 面 、 边 界 、 点 、 曲 线 和 体 上 ， 符 号 采用 单 第 头 
表示 。 
@ 执 脱 胀 ， 热 膨胀 载荷 主要 用 于 热 分 析 和 热 结构 分 析 中 ， 施 加 对 和 象 包括 面 和 边界 ， 符 号 
采用 单 箭 头 表 示 。 
14. Ss. 2 载荷 添加 方案 
在 用 户 建立 一 个 加 载 方案 的 过 程 中 ， 所 有 添加 的 载荷 都 包含 在 这 个 加 载 方案 中 。 当 用 
户 需 在 不 同 加 载 状况 下 对 模型 进行 求解 分 析 时 ， 系 统 允许 提供 建立 多 个 加 载 方案 ， 并 为 每 
个 加 载 方案 提供 一 个 名 称 ， 用 户 可 以 自 定 义 加 载 方 案 名 称 ， 也 可 以 对 加 载 方案 进行 复制 、 
删除 。 
(1) 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “载荷 和 条 件 ” 组 一 “轴承 ”图 标 久 ， 打 开 如 图 14-15 所 示 
的 “轴承 ”对 话 框 。 
(2) 选择 模型 的 外 圆柱 面 为 载荷 施加 面 。 
(3) 指定 载荷 矢量 方向 。 
(4) 设置 力 的 大 小 、 力 的 分 布 角度 范围 及 分 布 方法 。 
(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 轴承 载荷 的 加 载 ， 如 图 14-16 所 示 。 
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SE EE 
名 称 Y 
目标 文件 去 Y 

-圆柱 或 图形 对 象 全 | 
类 选择 对 象 0) 后 | 
方向 人 
关 指定 矢 旦 轿 | t; 
属性 | 
为 大 二 
HN 
| 向 度 180 | 可 
分 布 
卡片 名 称 。 FORCE 
weyeve | 
EC 
图 14-15 “轴承 ”对 话 框 














:土产 
: 
注意 : 


在 仿真 模型 中 才能 添加 载荷 ， 系 统 默 认 的 仿真 模型 名 称 为 modell siml.sim。 


边界 条 件 的 加 载 


14.6 


一 个 独立 的 分 析 模 型 ， 在 不 受 约束 的 状况 下 ， 存 在 三 个 移动 自 
边界 条 件 即 是 为 了 限 人 由 度 ， 约 束 模型 的 运动 。 边 界 条 件 是 UG 系统 的 参数 化 


对 象 ， 与 作 月 





























模型 的 某 些 

















图 14-16 显示 轴承 载荷 























| 度 和 三 个 转动 自由 度 ， 























上 的 几何 对 象 关联 。 当 模型 进行 参数 化 修改 时 ， 边 界 条 们 





F 自动 更 新 ， 而 不 必 重 新 














添加 。 边 界 条 件 施 加 在 模型 上 ， 由 系统 上 映射 到 有 限 元 单元 的 节点 上 ， 不 能 直接 指定 到 单独 的 
有 限 元 单元 上 。 
边界 条 件 类 型 | 


不 同 的 分 析 类 型 有 不 同 的 边界 
界 类 型 有 五 种 ， 移 动 /旋转 、 移 动 、 旋 转 、 固 定 温度 边界 和 
的 分 析 。 








用 户 为 约束 对 象 选择 了 边界 条 件 类 型 后 ， 系 统 为 
了 标准 的 约束 类 型 ， 共 有 以 下 几 类 ， 如 网 14-17 所 示 。 
要 求 设置 所 先 对 象 的 移动 
| 度 可 以 设置 成 为 固定 、 自 由 


@ 强迫 位 移 约束 : 用 户 可 以 为 六 个 



























































j 户 提供 









































] 户 自 定义 :根据 用 户 






























































度 和 转动 自由 度 ， 各 自 
或 限定 幅 值 的 运动 。 
































动 幅 值 。 














自由 的 。 














司 定 约束 用 户 选择 对 象 的 六 个 
































(Gl 





由 度 分 别 设置 一 个 
































由 度 都 被 约束 。 




















固定 平移 约束 : 三 个 移动 自由 


度 被 约束 ， 而 转动 副 都 是 














类 型 ， 系 统 根据 用 户 选择 的 类 型 提供 相应 的 类 型 ， 常 用 边 
自由 传导 。 后 两 者 主要 用 于 温度 场 





这 用 户 定义 约束 
这 强迫 位 移 约 束 
习 固定 约束 
也 固定 平移 约束 
地 固定 旋转 约束 
多 简 支 约束 
浏 销 钉 约束 
学 圆柱 形 约束 
馅 滑 块 约束 
区 滚 子 约束 
对 称 约 束 
反对 称 约束 
他 自动 看 合 
针 手工 看 合 





图 14-17 约束 类 型 









































































































































































































































































































































第 14 章 《信和 放 江 从 和 三光 
@ 回 定 旋转 约束 ;三 个 转动 自由 度 被 约束 ， 而 移动 副 都 是 自由 的 。 
@ 人 条文 约束 : 在 选择 面 的 法 向 自由 度 被 约束 ， 其 他 自由 度 处 于 自由 状态 。 
@ 销 钉 约束 : 在 一 个 圆柱 坐标 系 中 ， 旋 转自 由 度 是 自由 的 ， 其 他 自由 度 被 约束 。 
@ 圆柱 形 约 束 : 在 一 个 圆柱 坐标 系 中 ， 用 户 根据 需要 设置 径 向 长 度 、 旋 转角 度 和 轴 向 高 > 
度 三 个 值 ， 各 值 可 以 分 别 设置 为 固定 、 自 由 和 限定 幅 值 的 运动 。 
@ 滑 块 约束 : 在 选择 平面 的 一 个 方向 上 的 自由 度 是 自由 的 ， 其 他 各 自由 度 被 约束 。 
@ 滚 子 约 束 : 对 于 滚 子 轴 的 移动 和 旋转 方向 是 自由 的 ， 其 他 自由 度 被 约束 。 
@ 对 称 约束 /反对 称 约束 : 在 关于 轴 或 平面 对 称 的 实体 中 , 用 户 可 以 提取 实体 模型 的 一 半 


























或 四 分 之 一 部 分 进行 分 析 ， 在 实 


14.7 ”划分 网 格 


划分 网 格 是 有 限 元 分 析 的 关键 一 步 ， 网 格 划 分 的 优 劣 直接 影响 最 后 的 结果 ， 甚 至 

















体 模型 的 分 割 处 施加 对 称 约束 或 反对 称 约束 。 








求解 是 否 能 完成 。 高 级 分 析 模 块 为 用 户 提供 一 种 直接 在 模型 上 划分 网 格 的 工具 





















































网 格 和 9 





会 影响 


E 成 


器 。 使 用 网 格 生成 器 为 模型 〈 包 括 点 、 曲 线 、 面 和 实体 ) 建立 网 格 单元 ， 可 以 快速 建立 网 格 


模型 ， 大 大 减少 划分 网 格 的 时 间 。 


:十 二 
: 
注意 : 


在 有 限 元 模型 中 才能 为 模型 划分 网 格 ， 系 统 默认 的 有 限 元 模型 名 称 为 modell _feml.fem。 





纳 











UG 高 级 分 析 模 块 包 括 零 维 网 格 、 
每 种 类 型 都 适用 于 一 定 的 对 象 。 


























维 网 格 、 













































































形 单元 〈 三 节点 或 六 节点 入 


























@ 零 维 网 格 。 零 维 网 格 用 于 指定 产生 旨 

@ 一 维 网 格 : 一 维 网 格 单元 

@ 二 维 网 格 : 二 维 网 格 包 括 三 角 
市 点 ) ， 适 用 于 对 片 体 、 


























网 格 划分 网 格 时 尽量 采用 正方 形 
形 网 格 ， 则 要 保证 四 边 形 的 长 宽 











各 角度 在 45° 一 135” 之 间 ， 在 关键 区 域 应 避免 使 用 有 
[的 单元 ，UG 的 各 解 算 器 可 能 无 法 完成 求解 ， 在 使 用 三 角形 








单元 ， 








因为 对 于 严重 所 





























网 格 、 三 维 网 格 和 连接 网 格 五 利 














的 














集中 质量 单元 这 种 类 型 适合 在 节点 处 产生 质量 单元 。 
1 两 个 节点 组 成 , 用 于 对 曲线 、 边 的 网 格 划分 (如 杆 、 深 等 ) 。 


四 边 形 单元 《四 节点 或 八 





壳 体 实体 进行 划分 网 格 ， 如 网 14-18 所 示 。 注 意 在 使 月 





单元 ， 这 样 分 析 结 果 就 比较 精确 














比 小 于 10; 如 果 是 不 规则 





; 如 果 无 法 使 用 ] 








四 边 形 ， 则 应 保证 


二 外 各 






































单元 划分 网 格 时 ， 应 尽量 使 用 等 边 三 角 





























四 边 形 单元 对 模型 划分 网 格 。 





图 


a) 节点 


什 网 格 包括 四 面 











三 维 网 格 : 三 双 














b) 
14-18 二 维 网 格 
b) 节点 _c) 节点 dd) 节点 


大 位 








的 





元 ， 




















形 单元 ， 还 应 尽量 避免 混合 使 


[1 
























































日 二 维 
E 方 
四 边 形 的 
且 避 免 产 生 扭 曲 


] 三 角形 单元 和 


本 单元 《四 节点 或 十 节点 ) 、 六 面体 单元 〈 八 节点 或 二 









十 节操 
变 单元 
十 节点 








@ 连接 网 格 : 连接 
系 的 模型 的 有 限 元 分 析 。 


) ， 如 
， Se 
四 面体 单元 


























图 14-19 所 示 。 
较 高 ， 在 对 模型 进行 三 维 
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十 节点 








四 中 


























网 格 划分 时 ， 














体 单元 是 应 力 单元 












































个 中 国电 





图 14-19 
a) 四 节点 pb) 八 节点 ec) 十 


节点 dg) 


-十 节点 






































零 维 网 格 用 于 产生 集中 质量 点 ， 适 
实体 或 网 格 的 节点 产生 质量 单元 。 

(1) 选择 “菜单 ” es “ 插 
命令 ， 或 依次 单 





库 ~ 


的 








系统 提供 焊接 、 





























元 在 两 条 接触 边 或 接触 面 上 产生 点 到 点 的 接触 和 
边 接触 、 曲 面 接触 和 边 








] 于 为 点 、 线 、 面 、 









































“1D 和 0D” 库 一 “0D 网 格 ” 图 标 .… 
所 示 的 “0D 网 格 ” 对 话 框 。 











号 


(2) 选择 现 有 的 单元 或 几何 体 。 














(3) 在 “和 





单元 属性 ” 卷 展 栏 





(4) 通过 设置 所 


位 置 。 























的 


或 
打 





一 维 
网 格 。 

















选择 “菜单 














依次 单 击 














6 主页 29 选 芽 
“1D 网 格 ” 对 话 框 ， 











如 





中 选择 
元 大 小 或 数量 ， 将 


大 二 si “网 格 ” 二 和 “0D 网 格 ” 
击 ne 选项 卡 一 “网 格 ” 组 一 “更 多 ” 
 ， 打 开 如 图 14-20 























上 局 .外 
质量 集中 


元 的 属性 。 














= 三 

















3? “插入 ” i “网 格 ” Ps “1D 网 [XX 网 格 ” 命 
页 卡 一 “网 格 ” 组 一 “1D 网 格 ” 图 标 ， 
图 14-21 所 示 。 


“1D 网 格 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 


(1) 类 型 : 


维 

















度 弹 簧 和 刚性 








件 等 多 种 类 型 。 


到 用 户 指定 





网 格 定义 两 个 节点 的 单元 ， 是 沿 直线 或 曲线 定义 


命令 ， 





网 格 包括 梁 、 杆 、 棒 、 带 阻尼 弹簧、 





(2) 网 格 密 





@ 数量 : 
@ 大 小 : 
单元 。 


昭 








度 选项 : 


该 下 拉 列 表 











有 





以 下 2 





表示 在 所 选 定 的 对 象 上 产生 的 六 
表示 在 所 选 定 的 对 








两 自 


个 选项 。 











EE 


象 按 指定 





元 个 数 。 


的 大 小 产生 





























































































































元 ， 四 节点 四 面体 单元 是 应 
使 用 四 面体 单元 应 优先 采用 
元 ， 适 用 于 有 装配 关 
接触 四 类 接触 单元 。 
委 | 05 网 格 BE 
要 进行 网 格 划分 的 对 象 人 
六 选择 对 象 0) [ 申 ] 
单元 属性 人 
类 型 A COM 图 固 
网 格 参数 入 
网 格 密度 选项 数量 一 
单元 数 1 | 
目标 收集 器 入 
加 自动 8 肆 
Non 图 
预览 人 
边界 节点 贺 
取消 
图 14-20 “0D 网 格 ” 对 话 框 
要 进行 网 格 划分 的 对 象 A 
六 选择 对 象 0) [外 | 
器] 自动 选择 
反 向 网 
单元 属性 
类 型 [zum ” 国 园 
网 格 参数 入 
网 格 密 度 选 硕 数量 = 
单元 数 加 | 
口 全 并 节点 | 
1 "| 
目标 收集 器 I 
半自动 时 
| ml | 
预览 v 
[本 和 
图 14-21 “1D 网 格 ” 对 话 框 














第 14 章 CE 引导 





对 于 片 体 或 过 体 ， 常 采用 二 维 网 格 划分 单元 。 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 ” 一 “2D 网 格 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 -~ (CO>) 
“网 格 ”组 一 “2D 网 格 ”图 标 念 ， 打 开 如 图 14-22 所 示 的 “2D 网 格 ”对 话 框 。 



















































































要 进行 网 格 划分 的 对 象 人 

















类 选择 对 象 00) Esl 
单元 属性 人 | 
[Emwm 回回 
网 格 参数 入 
网 格 划分 方法 细 分 国 | 
单元 大 小 Cs)| 

回 冷 到 自 由 映射 格 划分 
3 Ams 用 
网 格 质 里 选项 v 
网 格 设置 v 
模型 青 理 选项 Y 
目标 收集 器 入 
加 自 ae 峙 
| 
预览 v | 
rere 











图 14-22 “2D 网 格 ” 对 话 框 


“2D 网 格 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 单元 属性 ， 二 维 网 格 可 以 对 面 、 片 体 以 及 对 二 维 网 格 进行 再 编辑 的 操作 ， 生 成 网 格 
的 类 型 包括 三 节点 三 角形 板 元 、 六 节点 三 角形 板 元 、 四 节点 四 边 形 板 元 和 八 节点 四 边 形 板 元 。 
(2) 网 格 参数 : 控制 二 维 网 格 生成 单元 的 方法 和 大 小 ， 用 户 根据 需要 设置 大 小 。 单 元 设 
得 越 小 ， 分 析 精 度 可 以 在 一 定 范围 内 提高 ， 但 解 算 时 间 也 会 增加 。 
(3) 网 格 质量 选项 ; 当 在 “类 型 ”选项 中 选择 六 节点 三 角形 板 元 或 八 节点 四 边 形 板 元 时 ， 
“中 节点 ”选项 被 激活 。 该 选项 用 来 定义 三 角形 板 元 或 四 边 形 板 元 中 间 节 点 的 位 置 类 型 ， 中 节 
点 的 类 型 可 以 是 线性 的 、 弯 曲 的 或 混合 的 。“ 线 性 ”中 节点 如 图 14-23 所 示 ，“ 弯 曲 ” 中 节 
点 如 图 14-24 所 示 。 两 图 中 片 体 均 采用 四 节点 四 边 形 板 元 划分 网 格 。 图 14-23 中 ， 节 点 为 线 
性 ， 网 格 单元 边 为 直线 ， 网 格 单元 中 节点 可 能 不 在 曲面 片 体 上 ; 图 14-24 中 ， 节 点 为 弯曲 ， 
网 格 单元 边 成 为 分 段 直 线 ， 网 格 单元 中 节点 在 曲面 片 体 上 。 对 于 单元 尺寸 大 小 相同 的 板 元 ， 
采用 “弯曲 ”中 节点 可 以 更 好 地 为 片 体 划分 网 格 ， 解 算 的 精度 也 较 高 。 


















































































































































噶 
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图 14-23 “线形 ”中 节点 图 14-24 “弯曲 ”中 节点 




































(4) 网 格 设置 ; 
(5) 模型 清 
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控制 滑 块 ， 对 过 渡 网 格 大 小 进行 设置 。 
理 选 项 ， 可 设置 “匹配 边 ”， 通 过 输入 匹配 边 的 距离 公差 ， 来 判定 两 条 边 



















































































































































































































































































否 匹 配 。 当 两 条 边 的 中 点 间距 离 小 于 用 户 设置 的 距离 公差 时 ， 系 统 判定 两 条 边 匹 配 。 
区 了 滞 三 维 四 面体 m 格 | 一 全 
六 选择 体 0) 加 
维 四 面体 网 格 常用 来 划分 三 维 实体 模型 。 不同 的 解 算 SS i 
能 划分 不 同类 型 的 单元 ， 在 NX.NASTRAN 、 La = 
lt 四 节点 四 面体 Bn 有 
单元 和 十 节点 四 面体 单元 。 在 ABAQUS 解 算 器 中 ， 三 维 四 ss Es 
面体 网 格 包含 tet4 和 tet10 两 个 单元 。 ee Ee 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 ” 一 “3D 四 面体 网 | 人 EE 
格 ” 命令 , 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “网 格 ”组 一 “3D Deni l 
四 面体 ”图 标 . 念 ， 打 开 如 图 14-25 所 示 的 “3D 四 面体 网 Te 
格 ”对 话 框 。 和 
“3D 四 面体 网 格 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 a 四 
(1) 单元 大 小 : 用 户 可 以 自 定义 全 局 单元 尺寸 大 小 ， 当 三 
系统 判定 用 户 定义 单元 大 小 不 理想 时 , 系统 会 根据 模型 判定 
单元 大 小 自动 划分 网 格 。 0 0 
(2) 中 节点 方法 : 包含 “混合 ”“ 弯 曲 ” 和 “线性 ”三 种 选择 。 
示意 图 如 图 14-26 所 示 。 




















Ey 民 者 接触 网 格 


接触 网 格 是 在 两 条 边 上 或 两 条 边 的 一 部 分 上 产生 点 到 点 的 接触 。 





图 14-26 ”划分 网 格 
a) 四 节点 划分 网 格 “b) 十 节点 划分 网 格 















































选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 ” 一 “接触 网 格 ” 命 令 ， 


“接触 网 格 ” 


(1) 



































站 只 有 “接触 ” 一 种 类 型 。 
， 在 ABAQUS 解 算 器 中 包含 一 



































种 GAPUNI 单元 。 


在 ANSYS 解 算 器 中 包 




















(2) 单元 数 : 
(3) 对 齐 目 标 边 节点 : 确定 目标 i 




















] 户 自 定义 在 接触 两 边 中 间 产 生 接 触 
边 上 的 节点 位 置 ， 






































含 “ 接 触 前 
























































单元 的 个 数 。 
当选 中 该 选项 时 ， 目 标 边 


或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
接 ” 组 一 “更 多 ” 库 一 “接触 网 格 ” 图 标 摧 ， 打 开 如 图 14-27 所 示 的 “接触 网 格 ” 对 话 框 。 
对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 
类 型 : 不 同 的 解 算 器 有 不 同类 型 的 单元 。 在 NX. NASTRANH 和 MSC.NASTRAN 解 
f 答 ”和 “接触 ”两 种 类 


























TEHI 





轨 上 的 节操 位 





建立 有 限 元 模型 


置 与 接触 边 上 的 节点 对 齐 。 对 齐 方式 有 两 种 ， 分 别 是 按 “ 最 小 距离 ”和 “垂直 于 接触 边 ” 方 


式 对 齐 。 


(4) 间隙 公差 : 通过 间隙 公差 来 判断 是 否 生 成 接触 网 格 ， 当 两 条 接触 边 的 距离 大 于 间 队 
公差 时 ， 系 统 不 会 产生 接触 单元 ， 只 有 小 于 或 等 于 间 隐 公差 ， 才 能 产生 接触 单元 ， 如 图 14-28 


所 示 。 





sdk 和 到 向 接触 





M| 对 齐 目 标 边 
[®) 最 小 距离 
垂直 于 接触 边 


间隙 公差 0 00000 





[ 显示 选择 





目标 收集 器 
加 自动 模式 
网 格 收集 器 加 引 门 





ER [5 有 | 已 EJ CD 

















图 14-27 “接触 网 格 ” 对 话 框 














表面 接触 网 格 常用 于 装配 模型 间 各 零件 装配 面 的 网 格 划 分 。 


单元 数 


距 高 
直 于 接触 边 
国 间 际 公 差 

清除 选择 














显示 选择 








目标 收集 器 
国 自动 醒 式 
网 格 收集 器 





Ey 


EE 

















图 14-28 ”生成 接触 单元 





多 














小 












选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 ” 一 “曲面 接触 网 格 ” 
项 卡 一 “连接 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 表 二 
开 如 图 14-29 所 示 的 “ 
“曲面 接触 网 格 ” 对 话 框 中 着 
(1) 选择 步骤 : 在 


“选择 步骤 ”选项 组 中 
《2) 自动 创建 接 角 
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接触 ”图 标 旺 ， 打 
网 格 ”对 话 框 。 
分 选项 的 功能 如 下 。 

生成 曲面 接触 网 格 时 ， 用 户 可 以 通过 
按钮 选择 操作 对 象 。 
由 对 选中 该 复 选 框 时 ， 由 系统 根据 用 


























面 接触 



























































户 设置 的 捕捉 距离 ， 


动 判断 各 接触 面 是 否 进行 曲面 接触 操 











作 。 不 选中 该 复 选 








反 向 ”按钮 用 于 转化 源 国 





匡 时 ,“ 选 择 步 又 ”选项 组 被 激活 。“ 侧 面 





和 目标 面 的 关系 。 

















14.8 ”创建 解法 








创建 解法 包括 解法 、 耐 久 解 决 方案 和 步 又 一 子 ] 








进入 仿真 模型 界面 后 (文件 名 为 *.sim)， 选 择 “ 菜 音 
“主页 ”选项 卡 一 “ 解 算 方 案 ”组 一 “ 解 算 方 案 ” 图 标本 ， 打 

















或 依次 单 击 






































的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 。 











根据 用 户 需 要 ， 选 择 解 法 的 名 称 、 


类 型 ， 





解 算 器 和 分 析 


动 由 系统 选择 最 优 算法 。 在 “SOL 101 线性 静 力 学 -全 局 约束 ” 卷 展 栏 中 可 以 设置 最 大 作业 时 











区 











[ 况 三 部 分 。 


29 i “插入 ” Ne “ 解 算 方案 ” 
开 如 图 14-30 所 示 
























































厅 | 乱 算 方案 [SIx 
解 算 方案 人 | 
名 称 Eee > WE 一 | 
求解 器 [Wr NASTRAN 国 
分 析 类 型 ” [再 _ 加 
20 体 选项 攻 | 
解 算 方案 类 型 S0L 101 线性 静 力学 - 全 局 约束 辐 
加 自动 人 | 建 步 又 或 子 工 况 
S0L 101 线性 殉 力学 - 全 局 约束 入 

常规 | 文件 管理 | 执行 控制 | 工 况 控制 | 模型 数据 | 参数 | 
指 述 [i 
Rs [去 6| 
回 单 元 迁 代 求 名 | 

导 [ | 
同 知 略 材 料 温度 相依 性 | 
初始 温度 默认 值 (TENPD) CC ek | 
材料 温度 默认 值 CrEWPD) ch 
国 将 cehP 处 理 为 线性 接触 单 元 | 
往返 参数 无 回力 
边界 条 件 控制 变量 

yey 
二 确定 村] | 应 用 一 [一 取消 一 





全 今 


HU， 


14-29 “上 














或 依次 单 
[本 而 入 | 


EB 


击 166 主页 99 








| 选择 步骤 


内 办 


取消 















































图 14-30 “ 解 算 方案 ”对 话 框 











解 算 器 、 分 析 类 型 和 解法 
“ 解 算 方案 ”对 话 框 有 不 同 的 选项 。 解 算 方 案 类 型 有 


沐 弄 人 
类 型 等 。 


看 接触 网 格 ” 对 话 杠 





选 


HH 





命令 ， 














般 ， 根 





据 不 同 的 











































































































建立 有 限 元 模型 





© 




























































































大 三 = 
箱 14 章 
间 、 默 认 温度 等 参数 。 
户 可 以 选 定 解 算 完成 后 的 结果 输出 选项 。 
臣 届 ,部 届 步 骏 - 子 工 况 
用 户 可 以 通过 该 步骤 为 模型 加 载 多 种 约束 和 载荷 情况 ， 系 统 解 算 时 按 各 子 工 况 分 别 进 行 
求解 ， 最 后 对 结果 进行 合 加 。 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “步骤 - 子 工 况 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 
方案 ”组 一 “ 步 又 - 子 工 况 ” 图 标识 ， 打 开 如 图 14-31 所 示 的 “ 解 算 步 台 ”对话 框 。 
本 | 篇 算 罗 要 EE 
解 算 方案 人 
名 称 | 
求解 器 类 型 [DR NASTRAN ESEEEE 
分 析 类 型 。” [结构 
解 站 方案 。 [50L 10 玩 攻 戎 力 字 -全 局 5 素 
步 他 工交 - 萌 态 吉 科 国 
属性 人 
描述 [JQ 
加 将 步 驼 名 称 用 作 标 签 
输出 请 求 无 辐 “” 国 品 
工 况 控制 用 户 定义 文本 无 辟 国 国 
温度 载荷 默认 值 (TENPD) [ 
温度 预 载 人 
预 载荷 类 型 起 加 
力 预 载 人 
预 载荷 类 型 下 图 
[村 了 [用 | 三 取消 ] 

















可 以 在 其 中 装 入 新 的 约束 和 载荷 。 


14.9 ”单元 操作 


对 于 已 产生 网 格 单元 的 模型 ， 





图 14-31 “ 解 算 步骤 ”对 话 杠 


HH 





不 同 的 解 算 类 型 包括 不 同 的 选项 ， 若 在 仿真 导航 器 中 出 现 子 工 况 名 称 ， 则 激活 该 项 ， 便 























如 有 果 生 成 的 网 格 不 合适 ， 可 以 采用 六 













































































元 操作 工具 对 不 合适 
































的 单元 和 节点 进行 编辑 ， 及 对 二 维 网 格 进行 拉 伸 、 旋 转 等 操作 。 单 元 操作 包括 拆 分 克 、 合 并 
四 边 形 单元 、 移 动 节点 、 删 除 单元 和 生成 单元 、 单 元 复制 、 单 元 平移 等 。 该 功能 是 在 有 限 元 
模型 界面 中 操作 完成 的 (文件 名 称 为 *_feml .fem)。 

拆 py le 制 成 多 个 单元 (包括 2 个 三 角形 、3 个 三 角形 、2 个 四 
边 形 、3 个 四 边 形 、4 个 四 边 形 和 按 线 划分 多 种 形式 )。 

(1) 选择 a 一 “编辑 ”一 “单元 ”一 “分 割 克 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 节 点 和 单元 ” 
























选项 卡 ~“ 单 元 ”组 “更 多 ” 库 一 “分 割 壳 ”图 


对 话 框 。 
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标 信 ,打开 如 图 








14-32 所 示 的 “分 割 这 ” 


(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “四 边 形 到 2 个 三 角形 ”， 然 后 选择 系统 中 任意 的 四 


边 形 单元 ， 系 统 自 动 生成 两 个 三 角形 单元 ， 单 
换 对 角 分 割 线 ， 生 成 不 同形 式 的 2 个 三 角形 单元 。 















































对话 

































































































































































(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 如 图 14-33 所 示 的 三 角形 单元 。 
5 | XINWs5s 5X| 
类 型 人 | 交 型 。 | 和 
[全 四 到 个 三 角形 中 | 个 四 zb 到 2 个 三 角形 图 
拆 分 准则 和 拆 分 准则 和 
基于 [ 膏 一 单元 折 分 模式 全 | 基于 第 一 单元 拆 分 柄 式 加 
二 转 分 天线 的 于 分 娄 线 Be 
单元 人 单元 人 
类 选择 单元 0) 外 | 六 选择 单元 0) 钙 ] cy 
单元 标签 单元 标签 丙 
标签 C jw 标签 CC jv) 
重复 节点 创建 才 重复 节点 创建 
网 合并 新 节点 合并 新 节点 
[了 消 ] [和 
图 14-32 “分 割 过 ”对 话 框 图 14-33 ”生成 三 角形 单元 
Ey 合并 三 角形 单元 
合并 三 角形 单元 操作 将 模型 两 个 临近 的 三 角形 单元 合 3 
(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “单元 ”一 “合并 三 角形 ”命令 ， 或 依次 单 击 
单元 ” 选项 民 一 > 和 组 一 “更 多 ?” 库 一 “编辑 ” 库 一 “ 合 引 让 pe 





























如 图 14-34 所 示 的 “合并 三 





3 形 ” 对 话 框 。 




























































































好 | 合并 三 角形 Ei 
第 一 个 单元 人 | 
六 选择 单元 (0) [ 书 | 
第 二 个 单元 人 
类 选择 单元 0) [ 钙 ] 
vvyv 

”取消 
图 14-34 合并 三 角形 ”对 话 框 




















(2) 依次 选择 两 个 相 邻 的 三 角形 单元 。 























(3) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 操作 。 






































框 中 的 “翻转 分 割 线 ” 按 钮 区 ， 系 统 变 


























一 用 论 


移动 节点 操作 将 单元 中 的 一 个 节点 移动 到 面 上 或 网 格 的 另 一 个 节点 上 。 








(1) 选择 “ 羔 单 














vy 
29 [2 编辑 29 [2 上 丘 . 

















TE PS “移动 节点 ” 

















BE 
节点 和 


图 标 命 ， 打 开 











全 全 


或 依次 单 








击 





ph ， 


“节点 和 单 


元” 选项 卡 一 eh 组 一 “更 多 ” 库 一 “编辑 99 库 一 “移动 ” 图 标 扎 ”， 打开 如 





示 的 “移动 节点 ”对 话 杠 。 














(2) 依次 在 屏幕 上 选择 “ 源 节 点 ” 














(3) 单 击 “ 




















名 











系统 对 模型 划分 网 格 后 ， 用 户 检查 


14-35 “移动 节点 ”对 话 届 


本 :克昌 有 册 除 单元 
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和 “目标 节点 ”。 
角 定 ”按钮 ， 完 成 移动 节点 操作 ， 如 图 14-36 所 示 。 


建立 有 限 元 模型 








图 14-35 所 


© 



































源 节点 



































进行 删除 单元 操作 将 不 满意 












































意 的 单元 删除 。 



































网 格 单元 ， 如 果 对 某 些 单元 感 3 











图 14-36 “移动 节点 ”示意 




















到 不 满意 ， 则 可 以 直 


接 











(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “单元 ”一 “删除 ”命令 ， | 攻 本 村 时 | 
或 依次 单 击 “ 节 点 和 单元 ”选项 卡 一 “单元 ”组 一 “删除 ”图 单 于 标签 和 | 
标 玛 ， 打 开 如 图 14-37 所 示 的 “单元 删除 ”对 话 框 。 二 CM 
(2) 选择 需要 删除 的 单元 。 [ER 人 
(3) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 删除 操作 。 
对 于 网 格 中 的 孤立 节点 ， 用 户 也 可 以 勾 选 对 话 框 中 的 “ 删 EB 














除 孤立 三 点 ” 复 选 框 ， 完 成 删除 操作 。 


下 机, 其- 介 全 | 建 单 元 






















































































































































































































































































































































































创建 单元 操作 可 以 在 模型 已 有 节点 的 情况 下 ， 生 成 零 维 单元 、 一 维 单元 、 二 维 单元 或 三 
维 单元 。 
(1) 选择 “菜单 ” Si “插入 ” i “单元 ” i “创建 ” 命令 ， 
或 依次 单 击 “节点 和 单元 ”选项 卡 一 “单元 ”组 一 “单元 创建 ” [ea S 
图 标 馆 ， 打 开 如 图 14-38 所 示 的 “单元 创建 ”对 话 框 。 和 二 村 站 
(2) 在 对 话 框 中 “单元 族 ” 下拉 列表 框 中 选择 要 生成 的 单元 “ws 一 
族 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 单元 类 型 ， 依 次 选择 各 节点 ， 外 和 
系统 自动 生成 规定 单元 。 rr = 
(3) 单 击 “关闭 ”按钮 ， 完 成 创建 单元 操作 。 六 选择 节点 或 点 0) 加 | 
人 _ 目 标 网 格 人 
I 外 和 单元 拉 伸 GR 
单元 拉 伸 操作 对 面 单元 或 线 单元 进行 拉 伸 , 创 建新 的 三 维 单 ”入 总 一 
元 或 二 维 单 元 。 人 
选择 “ 菜 5 的 了 2 去 要 “插入 ”一 “单元 ” 2 [79 单元 拉 人 39 命令 ， 
或 依次 单 击 “ 节 点 和 单元 ”选项 卡 一 “单元 ”组 一 “ 拉 伸 ”图 标 ”图 14-38 “单元 创建 ”对 话 杠 
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鲫 ， 打 开 如 图 14-39 所 示 的 “单元 拉 伸 ”对 话 框 。 
(1) 在 “单元 拉 伸 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “单元 边 ”， 选 择 屏 幕 中 任意 
一 个 二 维 单 元 ， 在 “副本 数 ” 选 项 中 输入 需要 创建 的 拉 伸 单 元 数量 ， 在 “方向 ”下 拉 列 表 杠 



































































































































































中 选择 拉 伸 的 方向 。 
(2) 在 “距离 ” 卷 展 栏 中 选择 “每 个 副本 ” 单 选 按 钮 ， 并 在 “距离 ”文本 框 中 输入 距 
离 值 。 
(3) 扭曲 角 表 示 拉 伸 的 单元 按 指 定 的 点 扭转 一 定 的 角度 ， 指 定点 选择 圆 弧 的 中 心 点 ， 角 
度 值 可 以 直接 输入 。 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 单元 拉 伸 操作 ， 如 图 14-40 所 示 。 
[aa 
条 一 
六 指定 和 里 区 图 姥 阳 
距离 | 人 
@ 每 人 副本 〇 全 部 2 个 拉 伸 单元 ， 单 个 拉 
中 高 [mw 伸 高 度 20 mm， 并 按 扭 
扭曲 角 Y 转 中 心 点 扭转 15” 
单元 属性 和 | 
| 
目标 收集 器 [入 扭转 中 心 点 
加 自动 e 肆 | 
网 格 收 集 器 [Won | 加 
目标 网 格 Fe 
[EE 
标签 Y 
预览 Y 
[本 [用 
图 14-39 “单元 拉 伸 ”对 话 框 图 14-40” 拉 伸 单 元 





























“单元 拉 伸 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 每 个 副本 表示 单个 副本 的 拉 伸 长 度 。 
@ 全 部 : 表示 所 有 副本 的 总 拉 伸 距离 。 


了 单元 旋转 
单元 旋转 操作 对 面 或 线 单元 绕 某 一 矢量 旋转 一 定 角度 ， 在 原 面 或 线 单元 和 旋转 到 达 新 的 
位 置 的 面 或 线 单元 之 间 形 成 新 的 三 维 或 二 维 单元 。 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “单元 ”一 “旋转 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 节 点 和 单元 ” 
选项 卡 一 “单元 ”组 一 “旋转 ”图 标 促 ， 打 开 如 图 14-41 所 示 的 “单元 旋转 ”对 话 框 。 
(2) 选择 “单元 面 ”类 型 ， 选 择 屏 幕 中 任意 一 个 二 维 单元 ， 在 “副本 数 ”选项 中 输入 需 
要 创建 的 拉 伸 单元 数量 ， 指 定 矢 量 ， 选 择 圆 弧 中 心 点 为 回转 轴 位 置 点 。 
(3) 在 “角度 ” 卷 展 栏 中 选择 “每 个 副本 ” 单 选 按钮 ， 并 输入 角度 值 。 
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汪 


回转 单元 ， 每 
可 转 单元 的 旋转 
度 为 30 


回转 轴 原 点 














EA 
































确定 | [应用 | CE 








图 14-41 “单元 旋转 ”对 话 杠 图 14-42 ”回转 单元 


I 及 站 单元 复制 和 平移 


单元 复制 和 平移 操作 完成 对 零 维 、 一 维 、 二 维和 三 维 单元 的 复制 平移 。 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “单元 ”一 “复制 和 平移 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 节 点 和 
单元 ”选项 卡 一 “单元 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “编辑 ” 库 一 “平移 ”图 标 咒 ， 打 开 如 图 14-43 
所 示 的 “单元 复制 和 平移 ”对 话 杠 。 






































Es SX 
类 型 人 
EE 
单元 和 
副本 数 | 
方向 人 
方向 有 方位 癌 
CS [局 图 
距离 人 





























王 
下 
单元 属性 人 
类 型 [ca 加 闭 
标签 Y 
预览 v 
ee 
三 裔 证] [用 





Hl 


图 14-43 “单元 复制 和 平移 ”对 话 框 
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(2) 选择 “单元 面 ”类 型 ， 选 择 屏 幕 中 任意 一 个 二 维 单元 ， 在 “副本 数 ” 选 项 中 输入 需 
要 创建 的 复制 单元 数量 ,在 “方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “有 方位 ”， 坐 标 系 类 型 选择 “全 局 ”， 
在 “距离 ” 卷 展 栏 中 选择 “每 个 副本 ” 单 选 按钮 ， 设 置 参数 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 单元 复制 操作 。 
iE 风 及 单元 复制 和 

单元 复制 和 投影 操作 完成 对 一 维 单元 或 二 维 单元 在 指定 曲面 的 投影 操作 ， 并 在 投影 面 生 
成 新 的 单元 。 

“目标 投影 面 ” 卷 展 栏 中 曲面 的 “ 偏 置 百分比 ”表示 将 指定 的 单元 复制 投影 到 新 的 位 置 距 
离 与 原单 元 和 目标 面 之 间距 离 的 比值 。 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “单元 ”一 “单元 复制 和 投影 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 节 
点 和 单元 ”选项 卡 一 “单元 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “编辑 ” 库 一 “投影 ”图 标志， 打开 如 图 14-44 
所 示 的 “单元 复制 和 投影 ”对 话 框 。 

(2) 在 “单元 复制 和 投影 ”对 话 框 中 选择 “单元 面 ”类 型 ， 根 据 选择 步骤 选择 下 底面 为 
投影 目标 面 ， 在 “方向 ” 卷 展 栏 中 选择 “单元 法 向 ” 单 选 按钮 ， 并 单 击 “ 矢 量 翻转 ”按钮 ， 
使 投影 方向 矢量 指向 投影 目标 面 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 单元 复制 和 投影 操作 ， 如 图 14-45 所 示 。 


人 























投影 




















































































































过 和 上 机 四 回 在 原单 元 法 向 方向 上 投影 ， 
ss [00.00000] 并 在 距离 目标 曲面 60% 位 

E 全 置 处 生成 的 投影 单元 
[EE Ar 
































5 向 
单元 属性 | 人 
类 型 
标签 a 
预览 a [MA 
ET CE 目标 曲面 
图 14-44 “单元 复制 和 投影 ”对 话 框 图 14-45 ”复制 投影 单元 


























I 单元 复制 和 反射 
单元 复制 和 反射 操作 完成 对 零 维 、 一 维 、 二 维和 三 维 单元 的 复制 和 反射 ， 操 作 过 程 和 上 
述 复制 和 投影 相似 ， 请 读者 自行 完成 操作 。 


14.10 ”分析 


在 完成 有 限 元 模型 和 仿真 模型 的 建立 后 ， 在 仿真 模型 (*_siml.sim) 中 ， 用户 就 可 以 进入 
分 析 求 解 阶段 。 


























14.10.1 


选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “求解 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 
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建立 有 限 元 模型 








页 ”选项 卡 一 “ 解 算 方案 ” 














































































































































































































组 一 “求解 ”图 标 轩 ， 打 开 如 图 14-46 所 示 的 “求解 ”对 话 框 。 > 
“求解 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 QQ 
(1) 提交 : 该 下 拉 列 表 中 包括 “求解 ”“ 写 入 求解 器 输入 文 加 本 信 

.Ml a i Sy i 编辑 解 和 方案 属性 

件 ” “求解 输入 文件 ”和 “ 写 ,编辑 和 求解 输入 文件 ”四 个 选项 。 maew 

在 有 限 元 模型 前 置 处 理 完成 后 ， 一 般 直 接 选 择 “ 求 解 ”选项 。 [NR 
(2) 编辑 解 算 方案 属性 : 单 击 该 按钮 ， 打 开 如 图 14-47 所 示 | 

的 be 对 话 框 。 该 对 话 框 包 含 “ 常 规 ”“ 文 件 管理 ”和 | le 

“执行 钉 2 等 六 个 选项 卡 。 图 14-46 “求解 ” 对 话 框 
63) 编辑 求解 器 参数 : 单 击 该 按钮 ， 打 开 如 图 14-48 所 示 的 “求解 器 参数 ”对 话 框 。 该 

对 话 框 为 当前 求解 器 建立 一 个 临时 目录 。 完 成 各 选项 的 设置 后 ， 直 接 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 程 

序 开 始 求解 。 

傈 | 解 算 方案 [SIx 可 | 求解 加 多 数 |X 
解 算 方案 于 求解 器 和 
名 称 [Eolution 1] I NASTRAN | 
求解 器 [asrm | 参 教 入 
分 析 类 型 [结构 许可 证 类 型 
2 | 许可 证 类 型 二 而 
解 和 方案 类 型 。 [SOL 101 线性 苦力 学 - 全 局 约束 
卫 自 动 创建 步 又 或 子 工 况 求解 器 可 执行 文件 
sor 101 线性 静 力 学 -全 局 约束 和 一 
和 巾 | 2 
| 常规 【文件 管理 | 执行 控制 | 工 况 控制 | 模型 数据 | 参数 | 二 
(i 加 求解 器 版 本 
| 系统 单元 [无 加 图 问 网 使 用 环境 变 里 UGIT_IR_NASTRAI_YERSION 
| 国 单元 送 代 求 解 器 - 
| 无 mastran 命令 关键 字 人 
| 同 知 略 材 料 温度 相依 性 回 角 监视 器 
| 初始 温度 默认 值 (TENPD) ECE 加 衣着 方案 总 选项 卡 
| 村 烛 温 度 味 认 值 CTEnPD) ES 党 二 
| 国 将 ceAP 处 理 为 线性 接 禹 单元 草稿 是 一 
| 往返 参数 无 图 ” 国 辐 临时 目录 
mi - 加 
— 其 他 关键 字 ss 
二 广 训 用 -] [取消 ] BE 














图 14-47 “ 解 算 方案 ”对 话 框 





TT 分 析 作 业 监 视 器 | 








分 析 作 业 监 视 器 可 以 在 分 析 完 成 后 查看 分 析 任务 信息 
选择 “ 沫 单 ” 一 “分 析 ” 一 “分 析 作 业 监 控 ” 命 令 ， 或 依次 让 



































\ 和 检查 分 析 质 


图 14-48 “求解 器 参数 ”对 





天 杠 


Wl 


里 . 























FO 

















算 方 案 ” 组 一 “分 析 作业 监控 器 ”图 标 奶 ， 打 开 如 区 
话 框 。 
“分 析 作业 监视 器 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 





(1) 分 析 作业 信息 : 




















在 如 图 14-49 所 示 对 话 





框 





“主页 ”选项 卡 一 “ 解 
14-49 所 示 的 “分 析 作 业 监 视 器 ”对 


选中 列表 中 的 完成 项 ， 





单 击 “分 析 作 业 












信息 ”按钮 ， 打 开 如 图 


分 析 作 业 监 视 露 


UG NX 9.0 中 文 版 人 入门 到 精通 


14-50 所 示 的 “ 














一 
重 置 列表 





检查 分 析 质量 








取消 














14-49 “分 析 作 业 监 视 器 ”对 话 


TH 








Eg 


向 





信 ， 


i 信息 
文件 (有 ”编辑 (E) 
I 








以 























读 取 结构 P.E， 日 志文 件 。 检查 文件 中 更 详细 的 内 容 : 


F:\gongzuozhiliao\wxp\LIANXI\063\scenario 1-solution 1.1og 


日 志文 件 
structuresP.E. v3.0.0.12735 


Begin Analysis Sat Nov 13 15:23:59 2004 

Command summary 
{(-job) job name 
{-dat) data file 
fvimy wdm file 


= ugfea solver 

= scenario 1-solution 1.dat 

= arenarin 1-smlnrinn 1 yam 
各 




















3 














| 





图 14-50 “信息 

















在 “信息 ”窗口 中 列 出 有 关 分 析 模 型 的 各 种 信息 ， 包 括 分 析 时 间 、 模 型 摘要 (单元 数 、 


节点 数 、 求 解 方 程式 个 数 等 )、 求 解 时 间 。 若 采 























j 适 应 性 求解 ,会 给 出 自 适应 有 关 人 参数 等 信息 。 








































































































































































































(2) 检查 分 析 质 量 ， 对 分 析 结 果 进 综合 评定 ， 给 出 整个 模型 求解 置信 水 平 ， 是 否 推荐 用 
户 对 模型 进行 更 加 精细 的 网 格 划分 。 
入 EE = 恒 
14. 1 1 后 处 理 控制 人 Se 1 IW 
一 | 上 Bi 已 导入 的 结果 
问 9 i | aa 
后 处 理 控制 对 有 限 元 分 析 来 说 是 重要 的 一 步 ， 当 求解 完成 加 | 
后 ， 得 到 的 数据 非常 多 ， 如 何 从 中 选 出 对 用 户 有 用 的 数据 , 数 。 局 
据 以 何 种 形式 表达 出 来 ， 都 需要 对 数据 进行 合理 的 后 处 理 。 i 
UG 高 级 分 析 模块 提供 较 完整 的 后 处 理 方式 。 了 Tr 
在 求解 完成 后 ， 进 入 后 处 理 选项 ， 就 可 以 激活 后 处 理 控制 。 同和 9 
各 操作 。 在 后 处 理 导航 器 中 可 以 看 见 在 “已 导入 的 结果 ”下 激 。 |G@ ssn 
活 了 各 种 求解 结果 ， 如 图 14-51 所 示 。 选 择 不 同 的 选项 ,会 在 。 同 > S90 
屏幕 中 出 现 不 同 的 结果 。 S| 4 mh : 
图 14-51 求解 结果 


FT 后 处 理 视图 


日 .县 吉 


不 地 








视图 














结果 。 通 过 视图 ， 月 


选择 “菜单 ” 
选项 卡 一 “后 处 理 
对 话 框 。 




















观 的 数据 表达 形式 ， 在 UG 高 级 分 析 模 块 中 ， 














般 通 过 不 同形 式 的 视图 表达 
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一 “工具 ”一 “ 结 只 

















昌 户 能 很 容易 识别 最 大 变形 量 、 最 大 应 变 、 应 力 等 在 图 
果 ” 一 “编辑 后 处 型 
”组 一 “编辑 后 处 理 








形 的 具体 位 置 。 
结果 ” 


E 视 图” 





























”人 人 


视图 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 
下 如 图 14-52 所 示 的 “后 处 肖 















































图 标记 ， 打 ] 





视图 ” 
























































“后 处 理 视图 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 颜色 显示 ， 系 统 为 分 析 模型 提供 9 种 类 型 的 显示 方式 ， 即 光 顺 、 条 纹 、 单 元 、 等 值 
线 、 等 值 曲面 、 箭 头 、 立 方 体 、 球 体 、 流 线 和 张 量 。 图 14-53 用 例 图 形式 分 别 表示 8 种 模型 
分 析 结果 图 形 显示 方式 。 














柯 | 后 处 理 视 图 Xx 








显示 | 图例 | 边 和 面 | 文本 











ME [SR 
回 打 光 

显示 压缩 

日 E 第 

面 法 向 公差 〈 度 ) 15.000C $ 

值 水 平公 差 (%) 10.000C = 





| 


四 





形 


回 ] 显示 未 变形 的 模型 
颜色 显示 和 变形 同步 








| 








显示 于 选 硕 








EE CBR CB] 


| 

















图 14-52 “后 处 理 视图 ”对 话 术 





il 





建立 有 限 元 模型 











图 14-53 8 种 显示 方式 





a) 光 顺 b) 条 纹 c) 单元 d) 等 值 线 e) 等 值 















































(2) 变形 :表示 是 否 用 变形 的 模型 视图 来 表达 结果 。 

(3) 显示 于 : 有 三 种 方式 ， 分 别 为 “切割 平面 ”“ 自 由 面 ” 和 “体积 ”。 

“切削 平面 选项 用 于 定义 一 个 平面 对 模型 进行 切削 ,用户 通过 该 选项 可 以 参看 模型 内 部 
切削 平面 处 数据 结果 。 单 击 后 面 的 “选项 ”按钮 ， 打开“ 切割 平面 ”对 话 框 ， 如 图 14-54 所 








示 。 该 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 。 


1) 剪 切 侧 : 包括 “ 正 的 ”“ 负 的 ”和 “两 个 省 是 ”三 个 选项 。 


@ 正 的 : 表示 显示 切割 平面 上 部 分 模型 。 
@ 负 的 : 表示 显示 切割 平面 下 部 分 模型 。 




















@ 两 者 省 是 :表示 显示 切割 平 面 与 模型 接触 平面 的 模型 。 
2) 切割 平面 : 选择 在 不 同 坐 标 系 下 的 各 基准 面 来 定义 切割 平面 或 偏 移 各 基准 平面 来 定义 


切割 平面 。 














i 全 箭头 g) 立方 体 b) 球体 


如 图 14-55 所 示 ， 按 照 轮 廓 - 光 顺 ， 定 义 切 削 平 面 为 YXC-7C 面 偏 移 60 mm， 且 以 “两 个 


皆 是 ”的 方式 显示 视图 。 
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| bm 本 绝对 于 角 汪 标 系 人 sj [Ye] | 

回 显示 特征 边 

站 显示 已 修剪 的 虚 化 对 象 

瘟 切 则 

X = 

1 

-2.125e+001 2.120e+001 

GJ [EA 有 | CE | [WR ) 








图 14-54 “ 切 制 平 下 














1 ”对 话 相 











[HH 
页 














CO 标识 〈 确 定 结 果 ) | 


通过 标识 操作 ， 可 以 直接 在 模型 视图 中 选择 感 


系统 提供 5 种 选取 目标 节点 或 单元 的 方式 。 
(1) 直接 在 模型 中 选择 。 
(2) 输入 节点 或 单元 号 。 











(3) 通过 


节点 


ho 


(4) 列 出 NN 个 最 大 结果 值 节 点 。 
(5) 列 出 NN 个 最 
1) 选择 “菜单 ”一 “工具 ”一 
或 依次 单 击 “ 结 果 ” 选 项 卡 一 “后 处 理 ” 组 一 “标识 结 
14-56 所 示 的 “标识 
节点 结果 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “从 模型 中 拾取 ”， 
在 模型 中 选择 感 兴趣 的 区 域 节点 ， 当 选中 多 个 节点 
自动 判定 选择 的 多 个 节点 





标 2， 打 开 如 图 


2) 在 “ 





用 户 输入 结果 值 范围 ， 系 统 自 动 给 出 范围 内 各 











14-55 ”定义 XC-YC 为 切割 平 再 

















兴趣 的 节点 ， 得 到 相应 的 结果 信息 。 


|X 














他 | 标识 
二 区 本 于 于 晤 
标记 选择 
布尔 运算 
小 结果 值 节点 。 [eal 
“结果 ”一 “标识 ”命令 ， | 短 革 ， 辐 局 [看 同 
选择 : 空 





果 ” 图 





”对 话 框 。 











国生 旧 回 叫 因 国 











时， ~、 统 就 
结果 最 大 值 和 最 小 值 ， 做 总 和 与 平均 











计算 ， 并 显示 最 大 值 和 最 小 值 的 人 D 号 。 图 
3) 单 击 “ 列 出 信息 ”按钮 国 ， 打开“ 信息 ”窗口 。 该 “ 信 











县 窗 











详细 显示 各 被 选中 节点 的 信息 ， 如 图 























14-57 所 示 。 


14-56 








i 信息 





文件 (F) ”编辑 (E) 








Solution Name : Imported Result : zhusai siml solution 1 
Load Case : SUBCASE 1 

Iteration : 静态 步 长 1 

Result : 位 移 - 节点 的 

Units : mm 














Node ID x z Magnitude 
830 -0.002 3.9388E-005 0.001 0.003 
933 -0.001 -3.9075E-006 0.001 0.002 
988 -0.002 -7.0230E-006 0.001 0.002 
1004 -0.003 6.0201E-006 0.001 0.003 
1009 -0.003 0.001 0.003 
1327 0.001 -5.8025E-006 0.001 0.002 
Node ID 1 1009 933 
Minimum -0.003 -7.0230E-006 0.001 0.002 


TU | 




















图 14-57 “信息 六 窗口 





“标识 ”对 话 框 
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14.11.3 


动画 操作 模拟 模型 受 力 变形 的 情况 , 通过 放大 变形 量 使 用 户 清楚 地 了 解 模型 发 生 的 变化 。 
选择 “菜单 ”一 “工具 ”一 “结果 ”一 “动画 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 结 果 ” 选 项 卡 一 “ 动 
面 ”组 一 “动画 ”图 标 者， 打开 如 图 14-58 所 示 的 “动画 ”对 话 杠 。 
















































































全 | 引  |x 
动画 结果 站 
样式 线 此 国 
帧 数 [CC 让 
站 完整 循环 
加 同步 所 有 后 处 理 视图 的 帧 变化 
同步 帧 延迟 ms) 20 图 

1 
人 
PP 
确定 应 用 取消 














图 14-58 “动画 ”对 话 框 

动画 可 以 依据 不 同 的 分 析 类 型 模拟 不 同 的 变化 过 程 ， 在 结构 分 析 中 可 以 模拟 变形 过 程 。 
用 户 可 以 通过 设置 较 多 的 帧 数 来 描述 变化 过 程 。 设 置 完成 后 ， 可 以 单 击 动画 设置 中 的 “播放 ?” 
按钮 ， 此 时 屏幕 中 的 模型 动画 显示 变形 过 程 。 用 户 还 可 以 通过 “ 单 步 播放 ”按钮 、“ 后 退 ” 
按钮 、“ 和 暂停 ”按钮 和 “停止 ”按钮 对 动画 进行 控制 。 


14.12 ”综合 实例 一 一 传动 轴 有 限 元 分 析 


本 实例 为 传动 轴 (如 图 14-59 所 示 ) 的 有 限 元 分 析 ， 可 以 直接 打开 已 经 建立 的 模型 ， 然 
后 为 模型 指定 材料 进行 网 格 的 划分 ， 之 后 为 传动 轴 添 加 约束 和 扭矩 就 可 以 进行 求解 操作 了 。 
求解 之 后 进行 后 处 理 操 作 ， 导 出 分 析 报 告 。 












































































































































































































































图 14-59 ”传动 轴 











参见 NBS EA 兰 \ 人 元 
2 光盘 光盘 \ 视 频 教学 \ 14 章 \ 传 坊 轴 .avi 


> 


1. 打开 模型 
(1) 依次 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 条 中 的 “打开 ”图 标 今 ， 或 选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 





















































“打开 ”命令 ， 打 开 “ 打 开 ” 对 话 杠 。 


(2) 在 “打开 ”对 话 框 中 选择 目标 实体 目录 路 径 和 模型 名 称 


UG NX 9.0 ”中文 版 从 入 门 到 精通 


击 “OK” 按 钮 ， 在 UG 系统 中 打开 目标 模型 。 


2. 进入 高 级 仿真 界面 





(1) 依次 单 击 “ 应 用 模块 ”选项 卡 一 “仿真 ”组 一 “高 级 ” 








图 标 邮 ， 进 入 高 级 仿真 界面 。 











C2) 单 击 左 侧 的 “仿真 导航 器 ”， 进 入 仿真 导航 器 界面 并 几 
5 键 , 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 < 六 








选中 模型 名 称 , 单 击 








和 仿真 ” 命 命令 ， 如 图 14-60 所 示 。 打开 6 
对 话 框 ， 如 图 14-61 所 示 。 接 受 系统 各 选项 ， 




























































































: /14/chuandongzhou.prt。 单 





一 9 仿真 导航 器 
位 








上 | 名称 





[G -huandongzhou. prt 








新 建 FEM 和 仿真 ” 
单 击 “确定 ” 按 











亡 新 建 FEN... 
朋 新建 FEN 和 仿 访 … 
部 新 建 装配 FEN... 





















































































































































钮 ， 打 开 如 图 14-62 所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 。 采 用 默认 设 图 14-60 快捷 荣 单 
置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
可 | 宁 建 FEE 和 仿真 jE 从 | 篇 算 方案 [S|x 
文件 名 人 解 算 方案 入 
tree 人 [fh ee ee 
ongrhou_sinl. sim 求解 器 asmm 品 
cm 部 件 和 分 折 类 型 [ER 
回 关 联 至 主 模型 部 件 20 体 选项 区 ] 
部 件 加 解 算 方案 类 型 。 『soL 101 线性 更 力学 - 全 局 约束 加 
理想 化 部 件 I 到 | 加 自动 6 峙 步 吏 或 了 工 吕 
[创建 理 想 化 部 件 _S0L 101 线性 静 力学 全 局 约束 人 
常规 【文件 管理 | 执行 控制 | 工 况 控制 ] 模型 数据 | 参数 | 
入 描述 L J 
要 使 用 的 休 有 元 国 国 
几何 体 入 辐 单 元 适 代 求 解 器 
[| 只 代 求解 器 选项 | _ 下 a = | 
回 知 略 材 料 温度 相依 性 
求解 器 环境 入 初 几 温度 对 认 值 TENED) 
求解 器 材料 温度 默认 值 (TENPD) 
分 析 类 型 固 将 cohP 处 理 为 线性 接触 单元 
2 人 ji 硕 。 [一 国 往返 参数 国 加 
描述 人 边界 条 件 控制 变量 v 
加 在 前 台 运 行 作业 
EE 
图 14-61 “新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 图 14-62 “ 解 算 方案 ”对 话 框 
(3) 单 击 左 侧 的 “仿真 导航 器 ”， 进 入 仿真 导航 器 中 的 仿真 文件 视图 下 选中 chuandongzhou 
feml 节点 ， 单 击 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “ 设 为 显示 部 件 ” 命 令 ， 如 图 14-63 所 示 ， 
进入 编辑 有 限 元 模型 界面 。 











3. 指派 材料 


(1) 选择 “菜单 ” 本 
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工具 ”一 “材料 ”一 “指派 材料 ” 命 


令 , 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “属性 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 材 


料 ” 库 一 “指派 材料 
料 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “材料 ” 
钮 。 若 “材料 ”列表 














”图 标 亿 





如 图 





， 打 开 14-64 所 示 的 “指派 材 





列表 中 选择 “Steel” 材 料 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
中 无 用 户 需 求 的 材料 ， 则 用 户 可 以 直接 在 材 










仿真 文件 视图 
名 称 
会 话 
日 - 国 chuandongzhou_sinl 
日 . 辐 ER 全 到 进 设 为 5 XE 名 件 
润 新 建 仿真 . 

加 保存 

蕊 关闭 

















® chuando 











图 14-63 ”快捷 菜单 








建立 有 限 元 模型 





料 对 话 框 中 设置 材料 各 参数 。 

(3) 选择 模型 后 ， 对 在 图 14-64 中 选择 的 材料 赋予 该 模型 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 材 
料 设 置 。 

4. 创建 三 维 四 面体 网 格 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 ” 一 “3D 四 面体 网 格 ” 命 令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “网 格 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “3D” 库 一 “3D 四 面体 ”图 标 . 怎 ， 打 开 如 图 14-65 所 
示 的 “3D 四 面体 网 格 ”对 话 框 。 

































































































































































本 0 四 面体 网 阁 [5 x 
要 进行 网 格 划 分 的 对 象 
上 
单元 属性 
类 型 
网 格 参 赦 
类 型 信和 加 举 试 自由 映射 网 格 划分 
国 选择 体 加 | 网 格 质 里 和 项 入 
选择 体 入 中 节点 方法 
[Et | A 
园 | 
i | 网 格 设置 入 
人 go | 
出 着 | 基于 曲面 曲率 的 大 小 变化 
罗 库 材料 从 
材料 单元 体积 增长 速率 
各 称 类 别 | 类 型 标签 | 话 1 0 Se 
R134a_C2HZF4_Gas 0..， 流体 Diy cals 回 ] 最 小 两 单元 贯通 厚度 
Rl34a_C2H2F4_ Liauid |0 流体 physice [网 过 渡 单 元 大 小 
SySteel_PH15-5 外 . 。 各 向 同性 physice 回 自动 修复 有 故障 的 单元 
SNC P...， 各 向 同性 Physice E 2 | 
Sodiun_Liquid 0 流体 Physice 人 全 
Steel-Rolled 由 . 。 各 向 同性 physice 小 特征 公差 ‘单元 大 小 的 百分比 ) 
Se | 
Sulfur_Dioxide_ Liquid |0..， 流 体 physice 小 特征 值 (只 读 ) 1 
Titaniun-Annealed 由 . 。 各 向 同性 mhrsies 辐 -- 
Titanium_Alloy 各 向 同性 Physice 且 标 收集 器 全 
Titanium_Ti-6A1-4y | ..， 各 向 同性 physica ™ 自动 e 津 | 
] ， 网 机 收集 器 Fe 
回 风 风 [% ee 加 四 > 
LAA A 人 A. 
El ER 
图 14-64 “指派 材料 ”对 话 框 图 14-65 “3D 四 面体 网 格 ”对 话 框 














(2) 在 视图 区 中 选择 传动 轴 模 型 ， 选 择 单元 属性 类 型 为 “CTETRA (10)”, “单元 大 小 ” 
设置 为 “10”，“ 最 大 雅 可 比值 ”为 “20”， 其 他 采用 默认 设置 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 开 始 划 分 网 格 。 生 成 如 图 14-66 所 示 的 有 限 元 模型 。 

5. 施加 约束 

(1) 在 仿真 文件 视图 中 选择 “chuandongzhou_sim1” 节 点 ， 单 击 右键 ， 并 选择 “ 设 为 工 
作 部 件 ” 命 令 ， 如 图 14-67 所 示 ， 进 入 仿真 模型 界面 。 
































仿真 文件 视图 





下 rp Ei Ue 


日 - 回 chuand| 贺 保存 








图 14-66 ”有限 元 模型 
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(2) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “载荷 和 条 件 ” 组 一 “约束 类 型 ” 库 一 “固定 约束 ” 


标题 ， 打 开 如 图 14-68 所 示 的 “固定 约束 ”对 话 框 。 
(3) 在 视图 中 选择 需要 施加 约束 的 模型 面 ， 如 图 14-69 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 


约束 的 设置 。 


















































EE S| 
名 称 I 和 | 
描述 v 
目标 文件 夫 [入 
约束 容器 [Eo 国 
模型 对 象 [A| 
加 组 引用 一 
| 排除 v 
卡片 名 称 SPC 
和 人 和 人 | 
局 固定 约束 面 
图 14-68 “固定 约束 ”对 话 框 图 14-69 ”施加 约束 








6. 添加 扭矩 1 

(1) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “载荷 和 条 件 ” 组 一 “载荷 类 型 ” 库 一 “扭矩 ”图 标 先 )， 
打开 如 图 14-70 所 示 的 “扭矩 ”对 话 框 。 

(2) 在 视图 中 选择 第 一 个 键 槽 的 圆柱 面 为 施加 扭矩 的 对 象 ， 如 图 14-71 所 示 。 














要 | 扭矩 SX 
名 称 Y 
目标 文件 夫 Y 
圆柱 或 圆 形 对 象 人 
































请 这 CE 用] ER 疝 
图 14-70 “扭矩 ”对 话 杠 图 14-71 添加 扭矩 








(3) 在 “扭矩 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “表达 式 ” 选 项 ， 输 入 扭矩 “3900”。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 扭矩 的 设置 ， 如 图 14-72 所 示 。 

7. 添加 扭矩 2 

(1) 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “载荷 和 条 件 ” 组 一 “载荷 类 型 ” 库 一 “扭矩 ”图 标 霜 )， 
打开 “扭矩 ”对 话 框 。 

(2) 在 视图 中 选择 第 二 个 键 槽 的 圆柱 面 为 施加 扭矩 的 对 象 ， 如 图 14-73 所 示 。 

(3) 在 “扭矩 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “表达 式 ” 选 项 ， 输 入 扭矩 “-3900”。 














图 14-72 完成 第 一 个 扭矩 的 添加 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 


8. 求解 








图 14-73 ”添加 扭矩 


完成 扭矩 的 设置 ， 如 图 14-74 所 示 。 








(1) 选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “求解 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “ 解 算 方 
案 ” 组 一 “求解 ”图 标 利 ， 打 开 如 图 14-75 所 示 的 “求解 ”对 话 框 。 





项 





14-74 ”完成 扭矩 的 添加 


蒜 和 ”及 
国 模型 设置 检查 
[三 编 蝇 解 衣 方案 属 引 |] 
[| 
三 编 掉 高 级 求解 器 选 页 。 | 


ER 所 CN 











项 





14-75 “求解 ”对 话 村 





TH 


(2) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 14-76 所 示 的 “ 解 算 监视 器 ”对 话 框 和 如 网 14-77 所 
示 的 “分 析 作 业 监 视 器 ”对 话 框 。 








总 | 解 算 方案 信息 











DATA BLOCK 0ES1 WRITTEN ON 
1 


JSSTBLE FORTRAN 


1 


p 
#### DEDICT PRINT 


we USER TNFOMIATION MESSAGE 4110, OUI?X2) 
END-OF-I 


12 
CUAXTINUN PORTRNY RECORS WRITTEN = 


FORTRAN WIT 12, TRL = 


DATh STMULATTON ON PORTRAN WT 


ni OF FORTRNY ONE MEETEN = 
OAE DRA PRETO POR oe HABER 


SUBDNAP = PRTSUN ， 


DMAP STATENENT NO. 35 


ABLE 本 水 





RUCTURAL ANALYS] 


DC 
SES WTR DCTION 
LoD MATREX GENERATTON Er 


DYNEED = T (TRUE) MEANS GENE! 
SO 2 FE) Dh 30D 








STR TS 
es AND MASS MATRIX GENERATIO 
ol STER. CNELIDES PTGENVALVE SODITTON FOR MODES) 


HEAT FOR HEAT TRANSPER ANALYSIS. 


Ms 上 i BUCKLING HODES CALCULAI 


NG MODES CALCULATED. 
NIC SD/OB, CONFONENWT. WODE REDUCTION PERFORNED. 
EXISTS IN DATAB 


ES 
NEAR ANALYSTS。 USEFUL FOR RESTARTS 


























T_CTRUE) IF WO} DATABASI 本 
TESTGN CYCLE = THE LAST DESIGN CICLE (ONLY VALID IN OPTINTZATION) 
SENSTTTVITY = SENSTTIVITY NATRIX CENERATION FIAG. 四 
六 ER OF JOB * * 器 
Tm 加 ] ' 
作业 已 完成 




















图 14-76 


(3) 分 别 单 击 “关闭 ”按钮 和 “取消 ”按钮 ， 


9. 云图 


(1) 单 击 后 处 理 导 航 器 ， 在 打开 的 后 处 到 


“ 解 算 监 视 器 ”对 话 框 








导航 器 中 选择 “已 导入 的 结果 ”， 

















ER 
[ 分 析 作 业 信 息 | 
| 
让 





























图 14-77 “分 析 作业 监视 器 ”对 话 和 


[ERHI 





完成 求解 过 程 。 


单 击 右键 ， 








选择 “导入 结果 ”命令 ， 如 图 
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14-78 所 示 ， 系 统 打开 “导入 结果 ”对 话 框 ， 如 图 14-79 所 示 。 





在 用 户 硬 盘 中 选择 结果 文件 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 激活 后 处 理工 具 。 
























































矶 | 导 大 结果 其 
xDC ” j 回 
名 后 处 理 导航 器 3 
名 称 | 描述 
照 chuandongrhou_siml 单位 : 
Kh Solution 1 NW HA 自动 判断 
汶 人 〇 用 户 定义 
[kg] [mm] [sec][C][ 绝 度 ] [mJ] 更 改 | 
局 
图 14-78 快捷 菜单 图 14-79 “导入 结果 ”对 话 杠 




















(2) 在 右 侧 后 处 理 导航 器 的 “已 导入 结果 ”选项 中 , 选择 “应 力 - 单 元 的 ”节点 , 选择 “Von 
Mises” 并 单 击 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “绘图 ”命令 ， 如 图 14-80 所 示 。 云 图 显示 有 
限 元 模型 的 应 力 情 况 ， 如 图 14-81 所 示 。 











多 后 处 理 导航 器 





名 称 | 描述 
~ | 日 .最 chuandongrhou sinl_solu.. Nas 
由 - 鳃 位 移 - 节点 的 [本 
田 - 名 旋转 - 节点 的 
日 -名 应 力 - 单元 的 


x 

行列 式 
平均 值 

最 大 前 切 
最 小 主 应 力 
中 间 主 应 力 
最 大 主 应 力 
八 面体 


Yon 上 se 三 
田 - 怒 应力- 音 
田 - 怒 反作用 力 | ”要 加 


四 鳃 有 反作用 力矩 - 节点 的 - 

















图 14-80 ”快捷 菜单 




















chuandongzhou_sim1_solution_1 
SUBCASE - STATIC LOADS 1 SUBCASE 1, 1 


~, Yon Mises 
: 0,000, ; 0.577, = Nfmm^2(MPa) 





0.0 


= N/mm^2(MPpa) 
ANALYSIS_1 





图 14-81 应 力 云图 





(3) 在 右 侧 后 处 理 导航 器 的 “已 导入 的 结果 ”选项 中 ， 双 击 “ 位 移 - 节 点 的 ”选项 ， 云 图 
显示 有 限 元 模型 的 位 移 情 况 ， 如 图 14-82 所 示 。 





10. 报告 
(1) 选择 “菜单 ”一 4 








具 ” 一 “创建 报告 ”命令 ， 或 依次 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “ 解 





算 方案 ”组 一 “创建 报告 ”图 标 国 ， 系 统 根据 整个 分 析 过 程 创建 一 份 完整 的 分 析 报 告 
(2) 选择 “菜单 ”一 “工具 ”一 “导出 报告 ”， 系 统 显 示 上 述 创建 的 报告 ， 如 图 14-83 
所 示 。 至 此 ， 整 个 分 析 过 程 结束 。 





















国 @@@e@eeee@ 和 八国 图 
国 @eeeee*。。eeg@@@ 国 国 国 
国 国 国 @@e@eee。*， eg@@@@ 国 国 
OO@OOOO0Oe。。。。.. ..。eeeoeo@@@@e 







chuandongzhou_sim1_solution_1 
SUBCASE - STATIC LOADS 1 SUBCASE 1, 1 


:0,000E+000, ; 1.308E-004, = mm 


1.308E-004 
| 1.199E-004 
1.090E-004 


9.809E-005 


司 8.719E-005 





7.629E-005 


6.539E-005 


5.449E-005 


4.360E-005 


1 
ll 


3,270E-005 


2.180E-005 


| 


1.090E-005 
Y 





0. 


= mm 
ANALYSIS 1 








图 14-82 ”位移 云 图 
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Software 吕 


作者 : hu 

公司 : Siemens PLM Software Inc 
日 期 : 2014/1/22 

使 用 的 软件 : Nx 9. 0. 0.19 


介绍 
解 算 方案 汇总 





环境 
解 算 方案 : Solution 1 
求解 器 : NX NASTRAN 
分 析 类 型 ， 结构 
解 算 方案 类 型 ， SOL 101 线性 静 力学 - 全 局 约束 
仿真 导航 器 : 
Ee 状态 环境 描述 
加 chuandongzhou_siml. sim 显示 & 工作 ”默认 值 ，NX NASTRAN - 结构 
申 图 留 chuandongzhou_fenml. fem 默认 值 ，NX NASTRAN - 结构 
[回回 CSYS 
外 加 组 
提包 自由 度 集 
名 区 域 








FH 场 
一 大 仿真 对 象 容器 
引 回 共 载荷 容 器 











图 14-83 ”仿真 报告 
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